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Et ristelement (1) til en ristflade, f.eks i en klinkerkel-
er, er udformet som en kasse, mellem hvis vagge (3, 4) et
antal ristoverfladedannende ristlameller (5) er anbragt
sdledes i forhold til hiranden, at de imellem sig danner
fine gasgennemstrgmningsslidser (7). Under hver af disse
slidser (7) omfatter ristelementet 1 en L-formet lamel (9),
bvis ender er fastgjort til sidevaggene (3, 4) og hvis krop
(6) er fastgjort over hele sin lengde til den overliggende
ristlamel (5), sa at L-lamellens fod (12) forlgber paral-
lelt med ristlamellerne (5).
Herved sikres en effektiv afkeling af ristelementet, at
tryktabet over ristelementet bliver hensigtsmaessigt stort,
at ristelementet er sikret mod gennemfald af materiale og
at vedligeholdelsesarbejdet med udskiftning af ristelement-
er lettes.
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Den foreliggende opfindelse angar et ristelement til en
ristbund, f.eks i en klinkerk¢ler, hvilket ristelement er
udformet som en kasse, mellem hvis vagge et antal rist-
overfladedannende ristlameller er anbragt sdledes i forhold
til hinanden, at de imellem sig danner fine gasgennemstregm-

ningsslidser.

En klinkerkelers ristflade, der ofte er opbygget af et
stort antal ristelementer, har til opgave dels at trans-
portere klinkermateriale gennem kg¢leren, dels at tillade
kgplegas at str¢gmme Op gennem klinkermaterialet for afke¢ling
heraf. K¢legassen tilfg¢res traditionelt alle ristfladens
ristelementer via ét eller ganske fa falles, underliggende
kamre. Da klinkermaterialet oftest ikke er st¢grrelses-
me@ssigt homogent, vil klinkerlaget pa ristfladen ikke vare
javnt fordelt og homogent, og gennemstrgmningen af k¢legas
gennem de forskellige omrader af klinkerlaget wvil derfor
vere meget uens med risiko for dannelse af sdkaldte "red
rivers", dvs. baner af utilstrazkkeligt afkplede klinker.

For at l¢se dette problem har det varet foresldet at
forsyne hvert ristelement i ristfladen for sig med k¢legas,
saledes at gasstr¢mningen gennem hver enkelt ristelement
kan styres saledes, at der opnas en ensartet gasfordeling
over hele ristfladen. Det har ogsd varet foreslaet at til-
vejebringe et vaesentligt st¢rre tryktab gennem ristfladen
end gennem klinkerlaget, sa at det hovedsagligt vil vere
tryktabet gennem ristfladen, som bestemmer gasfordelingen

hen over risten.

Fra EP patentskrift nr. 167658 kendes et ristelement af
ovennavnte art, der omfatter langsgaende sidekonsoller, som
bestemmer ristens bredde, og et antal riststenger eller

-lameller, der er anbragt mellem og pa tvars af konsollerne
og derved tilsammen danner en plan overflade med tvargdende
gasgennemstr¢mningsriller.Detteristelementharjﬁddlertid
den ulempe, at dets udformning ikke sikrer en tilstrekkelig
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koling af selve ristoverfladen og at slidet fra de varme
klinker, der 1ligger direkte pd& ristoverfladen, derfor
bliver forholdsvist stort. Endvidere er dette kendte
ristelement ikke udformet sdledes, at det forhindrer
gennemfald af klinkermateriale. En yderligere ulempe
hidrgrer fra den made, hvorpd ristelementerne er monteret,
og som g¢r det besvarligt at udskifte et enkelt ristele-
ment, dels fordi de enkelte ristelementer bestar af to
dele, der skal skydes sammen, dels fordi en hel rakke af

ristelementer er samlet med fazlles gennemgdende tvarbolte.

Formdlet med den foreliggende opfindelse er at tilveje-
bringe et ristelement, hvis udformning sikrer et tilstrak-
keligt trykfald gennem risten og dermed en tilstrakkelig
kgpling af ristoverfladen, at materiale ikke falder gennem
risten, samt en ubesverlig montering og udskiftning af

ristelementerne.

Dette formal opnds ifglge den foreliggende opfindelse ved
et ristelement af den i indledningen angivne art, og som er
kendetegnet ved, at der under hver gasgennemstr¢mningsslids
og i anlag mod en ristlamel er fastgjort en lamel, der i
tversnit har form som et L, hvis krop er rettet mod rist-
lamellen, og hvis fod forlgber stort set parallelt med
ristlamellerne for dannelse af en gasgennemstrgmningskanal.

Herved sikres det, at k¢legassen ledes gennem ristelementet
pa en sddan made, at de overfladedannende ristlameller, som
er de dele af ristelementet, som udssttes for sterst
termisk belastning, k¢les effektivt. Dette skyldes, at det
stgrste tryktab gennem ristelementet skabes under disse
ristlameller, hvilket er i overensstemmelse med Reynolds
analogi, der siger, at "st¢rre tryktab giver stg¢rre
varmeovergang og vice versa". Ristelementets udformning
sikrer endvidere mod gennemfald af materiale ved, at L-
lamellerne, hvis fg¢dder udge¢r gasgennemstrgmningskanalernes

nedre vagge, giver en sdkaldt "vandlds-effekt", som
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forhindrer materiale i at falde igennem, selv nar gasfor-
syningen er afbrudt. Ristens simple udformning letter
endvidere vedligeholdelsesarbejdet, fordi et enkelt beskad-
iget ristelement kan udskiftes uden behov for at fjerne

andre af de omkringliggende ristelementer.

Ristlamellerne, der udge¢r ristoverfladen, er fortrinsvis
steobt ud i et med ristelementets vagge, men de kan ogsé
vere fremstillet separat og fastgjort med egnede fastggrel-
sesmidler. Derimod er lamellerne med L-profil fortrinsvis
fremstillet separat og pasvejst ristelementets vagge oOg

ristlameller.

Ristelementets vandlas-effekt, der forhindrer gennemfald af
materiale, kan forsterkes ved, at L-lamellerne ved deres
frie sider forsynes med langsgdende, opadragende vulste
og/eller ved, at ristlamellerne ved deres frie sider
forsynes med tilsvarende langsgaende, nedadragende vulste.
Herved kan ristelementet udformes, sa at hver gasgen-
nemstr¢mningskanals gasindlgb ligger hgjere placeret end en

delstrzkning af selve gasgennemstrgmningskanalen.

vandlas-effekten kan forsterkes yderligere ved, at der
tilvejebringes udsparinger i savel ristlamellerne som L-
lamellernes flader, der ligger overfor en vulst, og ved at
vulstene dimensioneres, sd de rager ind i disse udsparin-

ger.

Opfindelsen skal i det fglgende forklares narmere under

henvisning tegningen, der er skematisk, og som i

fig. 1 viser et langdesnit gennem en fgrste udfprselsform

for et ristelement ifgplge opfindelsen,

fig. 2 viser i stg¢rre madlestok et udsnit af en modificeret

udferselsform for ristelementet ifglge opfindelsen,
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fig. 3 viser et planbillede af en udfgrselsform for et
ristelement ifgplge opfindelsen, hvor ristlamellerne er

anbragt pa tvers af materialets bevagelsesretning, og

fig. 4 viser et planbillede af en udfgrselsform for et
ristelement ifglge opfindelsen, hvor ristlamellerne er

anbragt pd langs i materialets bevagelsesretning.

Det i fig. 1 og 3 viste ristelement 1 er opbygget som en
kasse med endevagge 3 og sidevagge 4 og omfatter tvargdende
stenger eller lameller 5, der strekker sig mellem sidevag-
gene 4 og danner ristelementets aktive overflade 2. Som det
ses, er lamellerne 5 anbragt med mellemrum, for derved at
danne gasgennemstr¢mningsslidser 7 imellem sig. Under hver
af disse slidser 7 omfatter ristelementet 1, som det bedst
fremgar af fig. 1, en L-formet lamel 9, hvis ender er
fastgjort til sidevaggene 4, og hvis krop 6 er fastgjort
over hele sin langde til den ovenliggende ristlamel 5
sadledes, at L-lamellens fod 12 er rettet fremad og ligger
parallelt med ristlamellerne 5. Hver L-lamel danner pa
denne made sammen med den ovenliggende lamel 5 en gasgen-
nemstrgmningskanal 8. Ristelementet 1 forsynes via en
abning 10 i bunden med k¢legas, der strgmmer gennem gasgen-
nemstrgmningskanalerne 8, slidserne 7 og op gennem mate-
riale, der befinder sig pa& ristoverfladen 2. Ristelementet
omfatter endvidere en ikke k¢leaktiv flade 11, der over-
lappes af et ikke vist foregdende ristelement.

Som det fremgdr af den modificerede udf¢rselsform for
ristelementet 1 vist i fig. 2 kan savel de overfladedan-
nende lameller 5 som L-lamellerne 9 vare forsynet med
vulste 15 henholdsvis 17. Disse vulste 15, 17 forlgber i
lamellernes fulde langde og giver ristelementet 1 en slags
vandlas-effekt, der forhindrer gennemfald af materiale ved,
at hver gasgennemstrgmningskanal 8°s gasindlgb 19 ligger
hgjere placeret end en delstrakning 21 af selve gasgen-
nemstrgmningskanalen 8.
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For at forstazrke denne vandlas-effekt kan ristelementet 1
i lamellerne 5, 9°s flader, der vender mod vulsterne 15,
17, omfatte udsparinger 23, 25, som vulsterne 15, 17 rager

ind i.

Ved brug af ristelementet 1 i en klinkerk¢ler vil ko¢legas,
oftest atmosfarisk luft under tryk , strgmme fra en ikke
vist gasforsyningsbjalke gennem &bningen 10 og gasgen-
nemstrgomningskanalerne 8 op gennem klinkermateriale (ikke
vist), der befinder sig oven pad ristelementet 1. Kgplegassen
vil under sin vej gennem gasgennemstrgmningskanalerne 8
afkple lamellerne 5, 9 og pa grund af kanalerne 8°s bane
udsattes for et vist tryktab f¢r gassen af kanalerne 8°s

sidste strazkninger dirigeres op gennem klinkermaterialet.

I fig. 1 og 2 ligger kanalerne 8°s sidste strakning 7
vinkelret pa ristelementets overflade, men denne strekning
7 kan ogsd munde ud under en anden vinkel i forhold til
overfladen og f.eks dirigere gassen fremad i materialets
bevagelsesretning eller bagud imod materialets bevagelses-
retning, eller eventuelt have forskellige vinkler og

sdledes dirigere gassen ud i forskellige retninger.

Det i fig. 4 viste ristelement er hovedsagligt opbygget pa
samme mdde som ristelementet i fig. 1, og er paf¢rt de
samme henviningsbetegnelser som i de ¢vrige figurer. Som
det fremgdr, er lamellerne 5, der danner den aktive over-
flade 2, i denne udfgrselsform anbragt mellem ristelementet
1's endevagge 3 sdledes, at de strzkker sig pd langs i ma-
terialets bevagelsesretning. Dette ristelement fungerer i

princippet som det i fig. 1.



10

15

20

25

30

35

DK 169219 B1

Patentkrav.

1. Ristelement (1) til en ristbund, f.eks i en klinkerko¢-
ler, hvilket ristelement (1) er udformet som en kasse,
mellem hvis vagge (3,4) et antal ristoverfladedannende
ristlameller (5) er anbragt sdledes i forhold til hinanden,
at de imellem sig danner fine gasgennemstrgmningsslidser
(7), kendetegnet ved, at der under hver gasgennemstr¢m-
ningsslids (7) og i anlag mod en ristlamel (5) er fastgjort
en lamel (9), der i tversnit har form som et L, hvis krop
(6) er rettet mod ristlamellen (5), og hvis fod (12)
forlgber stort set parallelt med ristlamellerne (5) for
dannelse af en gasgennemstrgmningskanal (8).

2. Risteleement (1) ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
ristlamellerne (5, 9) strazkker sig pd tvers af materialets
bevegelsesretning og er fastgjort til ristelementets (1)
sidevagge (4).

3. Ristelement (1) ifglge krav 1, Kendetegnet ved, at rist-
lamellerne (5, 9) strakker sig i materialets bevegelsesret-
ning og er fastgjort til ristelementets (1) endevagge (3).

4. Ristelement (1) ifglge krav 1-3, kendetegnet ved, at
ristlamellerne (5) er stgbt ud i et med ristelementets (1)
vaegge (3, 4).

5. Ristelement (1) ifplge krav 1-3, kendetegnet ved, at
ristlamellerne (5) er fremstillet separat og fastgjort med
egnede fastggprelsesmidler til ristelementets (1) vagge (3,
4).

6. Ristelement (1) ifglge krav 1-5, kendetegnet ved, at
lamellerne (9) med L-profil er fremstillet separat og
pasvejst ristelementets (1) vegge (3, 4) og ristlameller
(5).
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7. Ristelement (1) ifplge ethvert af de forudgdende krav,
kendetegnet ved, at L-lamellerne (9) ved deres frie sider
er forsynet med langsgdende, opadragende vulste (17)
og/eller at ristlamellerne (5) ved deres frie sider er
forsynet med tilsvarende langsgdende, nedadragende wvulste
(15).

8. Ristelement (1) ifglge krav 7, kendetegnet ved, at det
i lamellernes (5, 9) flader, der vender mod vulsterne (15,
17) omfatter udsparinger (23, 25), som vulsterne (15, 17)

rager ind i.

9. Ristelement (1) ifplge ethvert af de forudgdende krav,
kendetegnet ved, at kanalernes (8) sidste strzkning (7)
munder ud under en anden vinkel i forhold til overfladen

(2) end vinkelret eller ud i forskellige retninger.
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