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{54) Zpiisob zpracovéni edpadnich kyselin s shsahem molybdenu
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Vynélez se tykd zplisobu zpracovédni od-
padnich kyselin s obsahem Kkyseliny dusit-
né, sirové a molybdenu, které odpadali p¥i
vyluhovacich procesech v elekirotechnickém
pramyslu.

V soufasné dobg jsou ve vysoce intenzi-
fikované zemd&lské vyrob& nepostradatel-
nym CGinitelem primyslovd hnojiva. Aby by-
la zachovdna stabilita vynostt a kvalita tro-
dy, nabyvd stdle véi§iho vyznamu proble-
matika hnojeni stopovymi prvky, Jednim z
téchto ddleZitjch stopovych prvkd je molyb-
den, nezbytny predevS8im pro synbiotickou
viZivu hlavng u jetelovin, déle pro tvorbu
raZic kvétdku apod. Jako zdroje molybde-
nu se pouZivd dovdZeného molybdenanu a-
monného & sodného v ¢isté forms. V zemé-
dslstvi je aplikovdn bud p¥imo, nebo je pfe-
dem zpracovdn do pevnych & kapalnych
pramyslovych hnojiv. Cena molybdenu stoup-
la v poslednim roce na svétovém trhu 3esti-
nésobné.

Postupem podle vyndlezu lze molybden
pro zem#délské ufely, zejména pro pFipra-
vu hnojiv, ziskat ekonomicky vyhodn&ji
zpracovdnim odpadnich kyselin s obsahem
kyseliny dusitné, sirové a molybdenu z vy-
luhovacich procest v elektrotechnickém prii-
myslu, neutralizaci plynnym &pavkem a/ne-
bo Epakovou vodou.
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Podstata vynélezu spolivd v tom, %e se
na odpadni kyseliny samotné nebo po je-
jich michdni s dusikatymi nebo vicesloZko-
vymi hnojivy dusikato-fosfore¢nymi, fosfo-
recno-draselnymi nebo dusikato-fosforegno-
-draselnymi phsobi za stdlého michéni a
chlazeni p¥i teplot& od 20 °C do 75 °C, s
vyhodou p¥i 70 °C &pavkovou vodou o kon-
centraci 10 aZ 27 hmotnostnich %, s vyho-
dou 25 hmotnostnich % aZ do dosaZeni hod-
noty pH 4,0 aZ 7,5, popfipad® se za stdlé-
hovmi-ch&ni plisobi plynnym c¢pavkem na
smes odpadnich kyselin a/nebo hnoijiv, zie-
dénou vodou v hmotnostnim poméru 0,1 a¥
10 ku jedné, s vfhodou 1 : 1, a% do dosade-
ni hodnoty pH reakdni smssi 4,0 aZ 7,5,

Vyhodou postupu podle vynalezu je vy-
uziti odpadu, ktery se dosud mezpracovava,
likviduje se s pom&rnd vysokymi nédklady
na dopravu a zuefi$fu’e odpadn{ vody. Mo-
lybden, jako stopovy prvek pro zeméd8leké
tcely, je timto zpiischem ziskdvan s nékla-
dy o 2/3 niZ¥imi, neZ p¥i jeho pouZiti v &is-
té formé, kromé& toho odpada’i poZadavky
na dovoz, ' Zplisob zpracovéni je jednodu-
chy, bez ndrok{l na sloZité aparaturni za¥i-
zenl. Ziskaného icztoku s ohsahem molyb-
denu, siranu a dusitnanu amonného lze po-
uZit bud k pFimé aplikaci hnojenim na list,
8imZ se dpsdhne nejen rychlej$iho p¥fjmu,
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ale i podstatn& lepSiho vyuZiti, nebo je moz-
no roztok smichat s kapalnym dusikatym
hnojivem s obsahem dusiku s vyhodou nad
28 9% hmotnostnich, popfipadd obohacenym
modtovinou v poméru, ktery je urfen poZa-
davky zem&d@lstvi. Ddle je moZno pouZit to-
hoto roztoku pro obohaceni pevnych huojiv
se stopovymi prvky obsahujicimi dusik ne-
bo s hnojivy dusikatofosforetnymi, fosfo-
reéno-draselnymi nebo dusikato-fosfore€no-
-draselnymi molybdenem. Smichéni s kapal-
nym dusikatym hnojivem lze v3ak provést
i p¥ed dpravou pH, tzn. Ze se pfimo smisi
smés kyselych odpadl s kapalnym dusika-
tym hnojivem nebo s vicesloZkovym hnoji-
vem a teprve pak se upravi pH roztoku
amoniakem, pfiemZ hodnota pH se upra-
vuje u kapalnych hnojiv na 6,5 aZ 7,5 a u
pevaych hnojiv na 4 aZ 5,5.

Pro objasnéni podstaty vyndlezu jsou da-
le uvedeny pfiklady provedeni, jimiZ v3ak
neni predmét vynélezu vyCerpdn ani ome-
zen, Ve v8ech prikladech provedeni jsou
zpracovdvany odpadni kyseliny z vyluhova-
cich procesii v elektrochemickém primyslu
a uvedend procenta rozumi se % hmotnost-
ni.

Pifiklad-1

K 1000 kg odpadni smé&si kyselin s obsa-
hem 10 % kyseliny dusitné, 40 % kyseliny
sirové a 4 % molybdenu se pfidd za stglé-
ho michéni a chlazeni na teplotu maximal-
né 45 °C postupn& 800 aZ 900 1 &pavkové
vody o mérné hmotnosti 0,91 aZ do dosaZe-
ni pH 6,5 aZ 7,5.

P¥iklad 2

K 1000 kg odpadni smési kyseliny s ob-
sahem 15 %! kyseliny dusitné, 36 % kyseli-
ny sirové a 4,3 % molybdenu se piida 500
aZ 600 1 vody a roztok se neuiralizuje za
stdlého michédni a chlazeni na teplotu max.
45 °C plynnym &Epavkem, ziskanym zplyiio-
vanim v zdsobniku nebo odpadnim &pav-
kem [z odpadnich plynd) v mnoZstvi kolem
200 kg Epavku aZ do dosaZeni pH 6,5 aZ 7,5.

Takto pFipraveny dusikato-molybdenovy
koncentrat obsahuje kolem 2 % molybde-
nu a 10 % dusiku. Roztoku je moZno pouZit:

a) k primé aplikaci pro vyZivu rostlin se
zvy$enou spotfebou molybdenu;

b) k pripravé kapalného dusikatého hno-
jiva s obsahem stopového prvku molyb-
denu, viz pfiklad €. 3, 4, 5;

c) jako koncentrdt molybdenu do jinych ka-
palnych nebo pevnych hnojiv, napi. do
Cereritu. ‘

Pr¥iklad 3

K 250 g dusikato-molybdenového koncen-
tratu s obsahem 2 % molybdenu a 9,5 %
dusiku se pridd 750 aZ 800 kg dusikatého
kapalného hno'iva s obsahem nad 28 % du-
siku. Po promiché&ni vznikne 1 aZ 1,020 t ho-
tového dusikatého hnojiva s obsahem- cca
23 % dusiku a 0,5 % molybdenu.

Prfiklad 4

K 250 kg dusikato-molybdenového kom-
centratu s obsahem kolem 2 % molybdenu
a 10 % dusiku se piidéa podle propoctu jed-
notlivfch druh@ dusiku (dusi€¢nanovy, Cpav-
kovy a amidick§) mocovina v mnoZstvi ko-
lem 50 kg a kolem 700 kg dusikatého hno-
jiva s obsahem dusiku min. 28 %, Vyrobi
se cca 1 t dusikatého hnojiva s obsahem
cca 23 % dusiku a 0,5 % molybdenu, se sni-
Zenym obsahem nitratového dusiku, vhod-
ného pro aplikaci v obdobi, kdy je vyZado-
vano jeho sniZené davkovani.

Pr¥iklad 5

Ve 250 kg dusikato-molybdenového kon-
centrdtu s obsahem 2 % molybdenu a 10

proc. dusiku se za michdni rozpusti granu-

lovand modovina v mnoZstvi podle poZadav-
ku odbgratele. Ziskané kapalné hnojivo bu-
de obsahovat 17 % dusiku, z toho cca 13
proc. amidického a 1,4 % molybdenu.

Pfiklad 6

1000 kg odpadni smési kyselin o. obsahu
14 % kyseliny dusitné a 40 % kyseliny si-
rové a 4,0 % molybdenu se davkuje dusi-
katy hnojivy roztok s obsahem dusiku min.
28 % nebo modovina nebo dusikaty hnoji-
vy roztok a mofovina podle poZadavku na
obsah nitrdtového, amoniakdliniho i amidic-
kého dusiku a za chlazeni na teplotu do 45
stupiit Celsia se veSkery roztok zneutrali-
zuje plynnym &pavkem nebo &pavkovou vo-
dou na pH 6,5 aZ 7,5.

Priklad 7

Roztok, pfipraveny podle piikladt 1 aZ
6, se mlZe v potfebném pomé&ru michat s
jinymi kapalnymi hnojivy nebo se miZe po-
uZivat pro obohaceni pevnych hnojiv, napf.
bezchlorového NPK hnojiva se stopovymi
prvky v takovjch davkéach, aby obsah mo-
lybdenu odpovidal poZadavkim odbé&rateld.
Toto hmojivo mé obsahovat 0,05 % kyslié-
niku molybdenového, coZ odpovidda davce
8 aZ 10 kg odpadni kyseliny s obsahem ko-
lem 4 % molybdenu na 1 t hotového, su-
chého hnojiva.




229802

PREDMET VYNALEZU

Zplsob zpracovani odpadnich kyselin s
obsahem molybdenu, kyseliny dusitné a si-
rové z vyluhovacich procesit v elektrotech-
nickém primysly, vhodnych zejména pro
p¥ipravu hnojiv, neutralizaci plynnym &pav-
kem a/nebo Cpavkovou vodou vyznacujic
se tim, e se na odpadni Kyseliny samotné
nebo po jejich smichéni s dusikatymi nebo
viceslozkovymi hnojivy dusikato-fosforetny-
mi, fosforedno-draselnymi nebo dusikato-fos-
foretno-draselnymi plsobi za stdlého mi-

chéni a chlazeni pfi teplot& od 20 °C do 75
stupiit Celsia, s vyhodou pfi 70 °C &pavko-
vou vodou o koncentraci 10 aZ 27 hmotnost-
nich %, s vyhodou 25 hmotnostnich % aZ
do dosaZeni hodnoty pH 4,0 aZ 7,5, popfi-
pad® se za stdlého michéni plsobi plynnym
¢pavkem na smés odpadnich kyselin a/ne-
bo hnojiv, zfedgnou vodou v hmotnostnim
poméru 0,1 aZ 10 ku jedné, s vfhodou 1 : 1,
a? do dosaZeni hodnoty pH reakéni smési
4,0 aZ 7,5.
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