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(54) Title: COOLER ASSEMBLY
(54) Bezeichnung : KUHLERANORDNUNG

(57) Abstract: The invention relates to a cooler
assembly (1) for a motor vehicle, comprising a
housing (2), which has a first fluid inlet segment (3),
and a heat exchanger unit (4), wherein the heat
exchanger unit (4) is arranged in the housing (2) and
has a first guiding segment (5) for guiding a first
fluid and at least a second guiding segment (6) for
guiding a second fluid, wherein the first guiding

3 segment (5) is formed of a porous, thermally
— conductive material and is connected to a first fluid
supply line by means of the first fluid inlet segment
— (3), wherein a first separating unit (7) is arranged in
the region of the first fluid inlet segment (3).
—> N i QY >  (57) Zusammenfassung: Kihleranordnung (1) fiir
3 ein Kraftfahrzeug umfassend ein Gehduse (2) mit
einem ersten Fluideingangsabschnitt (3), und eine
3 Wérmetibertragereinheit 4), wobei die
Wérmetibertragereinheit (4) in dem Gehéduse (2)
angeordnet ist und einen ersten Fithrungsabschnitt
\ 7 (5) zum Fiihren eines ersten Fluids und zumindest
1,11 6 16 einen zweiten Fithrungsabschnitt (6) zum Fiihren

Fig. 1

eines zweiten Fluids aufweist, wobei der erste
Fiihrungsabschnitt (5) aus einem pordsen, thermisch
leitfdhigen Material ausgebildet ist und iiber den
ersten Fluideingangsabschnitt (3) mit einer ersten
Fluidzufuhrleitung verbunden ist,wobei im Bereich
des ersten Fluideingangsabschnitts (3)eine erste
Abscheideeinheit (7) angeordnet ist.
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Kiuhleranordnung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Kiihleranordnung fur ein Kraftfahrzeug umfassend ein
Gehause mit einem ersten Fluideingangsabschnitt, und eine WarmeuUbertra-
gereinheit, wobei die Warmeubertragereinheit in dem Gehause angeordnet ist und
einen ersten Fuhrungsabschnitt zum Flhren eines ersten Fluids und zumindest
einen zweiten Fuhrungsabschnitt zum Flhren eines zweiten Fluids aufweist, wo-
bei der erste FUhrungsabschnitt aus einem pordsen, thermisch leitfahigen Material
ausgebildet ist und Uber den ersten Fluideingangsabschnitt mit einer ersten Fluid-

zufuhrleitung verbunden ist.

Stand der Technik

Eine derartige Kuhleranordnung ist beispielsweise bereits aus der Druckschrift DE
10 2008 013 134 A1 bekannt. Die DE 10 2008 013 134 A1 beschreibt eine War-
metauschvorrichtung, insbesondere einen Fahrzeugkuahler fir ein Kraftfahrzeug,
zum indirekten Austauschen von Warme zwischen einem ersten Medium und
einem zweiten Medium, mit einem ersten Fuhrungsabschnitt zum Flhren des
ersten Mediums und einem zweiten FUhrungsabschnitt zum Flhren des zweiten
Mediums. Der erste Fuhrungsabschnitt wird durch ein aus einem Graphitschaum
bestehendes Warmeaustauschelement gebildet und ist raumlich vom zweiten
FUhrungsabschnitt getrennt. Der zweite FUhrungsabschnitt ist zumindest teilweise

durch das Warmetauschelement gebildet.

Als nachteilig erweist sich bei der beschriebenen Warmeaustauschvorrichtung
bzw. bei Warmeaustauschvorrichtungen bei denen pordses Material als Warme-
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senke dient, dass ein zuverlassiger Betrieb und ein ausreichender Wirkungsgrad
der Warmetauschvorrichtung nur bedingt gewahrleistet werden kann. Insbesonde-
re die Ausbildung des ersten Flhrungsabschnitts aus einem feinporigen, porésen
Material, wie beispielsweise einem Graphitschaum, birgt die Gefahr, dass durch
minimale Verunreinigungen, wie beispielsweise Staub-, Ol- und/oder RuRpartikeln,
die der Medienstoffstrom mit sich fuhrt, die Poren des porbsen Materials verstopft
werden und so die vorgegebene Kuhlleistung nicht erfullt werden kann.

Zusammenfassung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der Erfindung eine verbesserte Kuhleranordnung der genann-
ten Art anzugeben, wobei insbesondere eine zuverlassige und effiziente Kuhlleis-

tung gewabhrleistet wird.

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch eine Kihleranordnung fur ein Kraftfahrzeug
umfassend ein Gehause mit einem ersten Fluideingangsabschnitt, und eine War-
meubertragereinheit, wobei die Warmeubertragereinheit in dem Gehause ange-
ordnet ist und einen ersten Fuhrungsabschnitt zum Fuhren eines ersten Fluids und
zumindest einen zweiten Fuhrungsabschnitt zum Flhren eines zweiten Fluids
aufweist, wobei der erste FUhrungsabschnitt aus einem porésen, thermisch leitfa-
higen Material ausgebildet ist und Uber den ersten Fluideingangsabschnitt mit
einer ersten Fluidzufuhrleitung verbunden ist, wobei im Bereich des ersten Fluide-

ingangsabschnitts eine erste Abscheideeinheit angeordnet ist.

Die erfindungsgemale Kuhleranordnung umfasst ein Gehause und eine Warme-

Ubertragereinheit.

Das Gehause weist erfindungsgemald einen ersten Fluideingangsabschnitt auf,

wobei das Gehause entweder einteilig mit dem ersten Fluideingangsabschnitt
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ausgebildet ist, oder der Fluideingangsabschnitt fluiddicht mit dem Gehause ver-

bunden ist.

Die WarmeuUbertragereinheit weist einen ersten Fuhrungsabschnitt zum Fuhren
eines ersten Fluids und einen zweiten Fuhrungsabschnitt zum Flhren eines zwei-

ten Fluids auf.

Der erste FUhrungsabschnitt ist aus einem pordsen thermisch leitfahigen Material
ausgebildet und ist erfindungsgemald Gber den ersten Fluideingangsabschnitt mit

einer ersten Fluidzufuhrleitung verbunden.

Der erste Flihrungsabschnitt ist somit Uber den ersten Fluideingangsabschnitt mit

der ersten Fluidzufuhrleitung gekoppelt.

Weiterhin umfasst die erfindungsgemafie Kuhleranordnung eine erste Abscheide-

einheit.

Gemalf der vorliegenden Erfindung ist die erste Abscheideeinheit im Bereich des

ersten Fluideingangsabschnitts angeordnet.

Die erste Abscheideeinheit ist beispielsweise als Filtrations- oder Zentrifugalab-

scheider ausgefuhrt.

Die erfindungsgemafe Ausbildung der Klhleranordnung bedingt einen zuverlassi-
gen und lebensdaueroptimierten Betrieb der Kihleranordnung.

Zudem wird die erfindungsgemafe Kiuhleranordnung hinsichtlich ihrer Kahlleistung

optimiert.
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Ferner wird durch einen Aufbau der Kuhleranordnung gemaf der vorliegenden
Erfindung nicht nur ein Schutz des ersten Flihrungsabschnitts vor Feststoff-
Verunreinigungen, sondern auch vor sich negativ auf die Kuhlleistung der Kuhler-

anordnung auswirkende auflere thermische Belastungen bewirkt.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen, der Beschrei-

bung sowie den beigeflgten Zeichnungen angegeben.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung weist das Gehau-
se einen zweiten Fluideingangsabschnitt auf, wobei der zweite FUhrungsabschnitt
uber den zweiten Fluideingangsabschnitt mit einer zweiten Fluidzufuhrleitung

verbunden ist.

In einer optionalen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist im Bereich des
zweiten Fluideingangsabschnitts eine zweite Abscheideeinheit angeordnet.

Die zweite Abscheideeinheit ist ebenso beispielsweise als Filtrations- oder Zentri-

fugalabscheider ausgefuhrt

In einer bevorzugten Ausflihrungsvariante der erfindungsgemafen Kihleranord-

nung stellt das erste Fluid ein Kuhlfluid, insbesondere Luft, dar.

Es sind jedoch auch andere Kuhlfluide, wie beispielsweise Wasser, ein Wasser-
Glykol Gemisch, Ol etc., denkbar.

Die Nutzung von (Frisch-)Luft als Kuhlfluid ist auf einfache Weise und zudem

kostengunstig realisierbar.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsvariante der erfindungsgemafien Kuh-
leranordnung ist das zweite Fluid ein zu kiuhlendes Fluid, insbesondere ein Abgas

des Kraftfahrzeugs.

Es konnen optional jedoch auch andere zweite Fluide, wie beispielsweise Wasser,
ein Wasser-Glykol Gemisch, Ol etc., gekihlt werden.

Die vorliegende erfindungsgemalfe Kuhleranordnung lasst sich insbesondere im

Bereich der Abgasruckfuhrungskihlung eines Kraftfahrzeugs einsetzen.

Durch den Einsatz von (Frisch-)Luft als Kuhlfluid und die erfindungsgemafie Aus-
bildung der Klhlanordnung kann in Bezug auf eine Abgasrutckfuhrungskihlung auf
eine Fluidverbindung mit einem bestehenden Hauptklhlkreislauf des Kraftfahr-
zeugs verzichtet werden. Dadurch ergibt sich zum einen die Moglichkeit des Ein-
satzes wesentlich kleinerer Pumpen im HauptkUhlkreislauf des Kraftfahrzeugs, da
der Druckverlust Uber die AbgasruckfUhrungskihlung und die Verrohrung dorthin
entfallt, und zum anderen kann ein Kuhlfluidkihler des Hauptkuhlkreislaufs des
Kraftfahrzeugs wesentlich kleiner dimensioniert werden, da es zu keinem Warme-
eintrag der Abgasruckfuhrungskihlung in den Hauptkihlkreislauf des Kraftfahr-

zeugs kommt.

Besonders bevorzugt ist der erste Fuhrungsabschnitt aus porésem Graphitschaum

ausgebildet.

Weiterhin besonders bevorzugt weist der erste Fuhrungsabschnitt zumindest eine

Aussparung zur Fuhrung des ersten Fluids auf.

Derart kann eine optimale Durchstrdmung des ersten Fuhrungsabschnitts mit dem
erstem Fluid sichergestellt werden.
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Weiterhin minimiert die zumindest eine Aussparung den Druckverlust des ersten
Fluids innerhalb des ersten Fuhrungsabschnitts und gewahrleisten derart unter

anderem eine effiziente Kihlung des zweiten Fluids.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Kihleranordnung
ist der zweite FUhrungsabschnitt derart innerhalb des ersten Fuhrungsabschnitts
angeordnet, dass der erste FUhrungsabschnitt den zweiten Flihrungsabschnitt

vollstandig umschlieft. Der erste FlUhrungsabschnitt und der zweite Fihrungsab-

schnitt sind dabei warmeleitend verbunden.

In einer vorteilhaften Ausflhrungsvariante der Erfindung ist der zweite FUhrungs-
abschnitt als Rohr ausgebildet.

Das Ronhr ist dabei beispielsweise in den ersten Fuhrungsabschnitt, namlich in das
pordse, thermisch leitfahige Material, eingepresst oder eingeklebt.

Ist das Rohr eingeklebt kommen insbesondere thermisch leitfahige Klebstoffe zum
Einsatz.

Das Rohr ist aus einem thermisch gut leitenden Material, wie zum Beispiel einem

Metall wie Aluminium oder Kupfer, gefertigt

In einer anderen vorteilhaften AusfUhrungsvariante der vorliegenden Erfindung ist
der zweite FUhrungsabschnitt einteilig mit dem ersten Fuhrungsabschnitt ausge-
bildet.

Derart kann der Warmeubergang von dem im zweiten Fuhrungsabschnitt gefuhr-
ten zweiten Fluid auf das pordse, thermisch leitende Material des ersten Flh-
rungsabschnitts weiter optimiert werden, da eine weitere Warmetbergangsbarrie-

re, wie beispielsweise ein Rohr des zweiten FUhrungsabschnitts, entfallt.
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Besonders bevorzugt weist der zweite FUhrungsabschnitt zumindest ein Stro-

mungselement auf.
Das Stromungselement dient dazu den Warmeutbergang von dem zweiten Fluid in
den zweiten FUhrungsabschnitt und in weiterer Folge in das pordse, thermisch

leitfahige Material zu verbessern.

Das Stromungselement ist beispielsweise in den zweiten Fihrungsabschnitt ein-

gelegt oder eingepragt.

Vermittels der vorliegenden Erfindung wird ein indirekter Warmeulbergang zwi-

schen einen ersten Fluid und einem zweiten Fluid realisiert.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die Zeich-

nungen beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung der Kihleranordnung.

Fig. 2 zeigt eine weitere schematische Darstellung der Kuhlerano-
rdnung.

Fig. 3 zeigt eine schematische Schnittansicht der Kihleranordnung

entlang der Ebene A-A in Fig. 2.

Fig. 4 zeigt eine schematische Schnittansicht der Kihleranordnung

entlang der Ebene B-B in Fig. 3.
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Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Fig. 1 zeigt eine beispielhafte schematische Darstellung einer erfindungsgemafen

Kidhleranordnung 1 entlang einer ersten FUhrungsrichtung 11° eines ersten Fluids.

Die erste FUhrungsrichtung 11° des ersten Fluids entspricht einer Richtung entlang
oder parallel einer Langsachse 11 der erfindungsgemafien Kihleranordnung 1.

In Fig. 1 ist die erste FUhrungsrichtung 11° des ersten Fluids durch die Kuhlerano-

rdnung 1 schematisch durch Pfeile dargestellt.

Fig. 2 zeigt eine weitere beispielhafte schematische Darstellung einer erfindungs-
gemalden Kuhleranordnung 1 entlang einer zweiten Flhrungsrichtung 12° eines

zweiten Fluids.

Die zweite FUhrungsrichtung 12° des zweiten Fluids entspricht einer Richtung
entlang oder parallel einer Querachse 12 der erfindungsgemafen Kuhleranord-

nung 1.

In Fig. 2 ist die zweite Fuhrungsrichtung 12° des zweiten Fluids durch die Kihler-

anordnung 1 schematisch durch Pfeile dargestellt.

Die erste Fuhrungsrichtung 11° des ersten Fluids und die zweite FlUhrungsrichtung
12° des zweiten Fluids kreuzen sich, wodurch eine Fuhrung des ersten Fluids und

des zweiten Fluids im Wesentlichen nach dem Kreuzstromprinzip realisiert wird.

Eine Flhrung des ersten Fluids und des zweiten Fluids nach dem Gegenstrom-

prinzip, dem Gleichstromprinzip, dem Kreuzstromprinzip oder einer Kombination
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aus zumindest zwei dieser Prinzipien ist bei angepasster Ausbildung der Kuhler-
anordnung 1 ebenso denkbar.

Bei der in Fig. 1 bis Fig. 4 dargestellten beispielhaften erfindungsgemafen Kuh-

leranordnung handelt es sich um eine Abgasruckfuhrungskuhleranordnung.

Das erste Fluid stellt das Kuhlfluid dar und ist hier (Frisch-)Luft.

Das zweite Fluid stellt das zu kihlende Fluid dar und ist hier das Abgas des Kraft-
fahrzeugs.

Die Kihleranordnung 1 umfasst ein Gehause 2 und eine WarmeuUbertragereinheit
4.

Das Gehause 2 weist einen ersten Fluideingangsabschnitt 3 auf. Der erste Fluid-
eingangsabschnitt 3 ist einteilig mit dem Gehause 2 ausgebildet.

Die WarmeuUbertragereinheit 4 weist einen ersten Fuhrungsabschnitt 5 zum Fuh-
ren des ersten Fluids und einen zweiten FlUhrungsabschnitt 6 zum Flhren des

zweiten Fluids auf.

Der erste FUhrungsabschnitt 5 ist aus einem pordsen thermisch leitfahigen Materi-
al ausgebildet, hier ein Graphitschaum, und ist Gber den ersten Fluideingangsab-
schnitt 3 mit einer ersten Fluidzufuhrleitung verbunden. Zudem weist der erste
Flhrungsabschnitt 5 eine Vielzahl an Aussparungen 9 zur Fuhrung des ersten
Fluids auf.

Eine Aussparung 9 kann beispielsweise als Bohrung im ersten FUhrungsabschnitt

5 realisiert werden.
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Der erste Flihrungsabschnitt 5 ist fest innerhalb eines Rahmens 18 angeordnet
und Uber diesen Rahmen fest mit dem Gehause 2 verbunden.

Die erste Fluidzufuhrleitung ist in Fig. 1 lediglich durch einen links in Fig. 1 darge-

stellten Pfeil angeordnet.

Der erste FUhrungsabschnitt 5 ist somit uber den ersten Fluideingangsabschnitt 3
mit der ersten Fluidzufuhrleitung gekoppelt.

Weiterhin umfasst die Kihleranordnung 1 eine erste Abscheideeinheit 7.

Die erste Abscheideeinheit 7 ist im Bereich des ersten Fluideingangsabschnitts 3
angeordnet, so dass das erste Fluid entsprechend der ersten FUhrungsrichtung
11° die erste Abscheideeinheit 7 passiert, anschliel3}end durch den ersten Fuh-
rungsabschnitt 5 geflhrt wird und an einem ersten Fluidausgangsabschnitt 13 aus
der Kuhleranordnung 1 austritt.

Der zweite Fuhrungsabschnitt 6 zum Fuhren des zweiten Fluids ist Gber den zwei-

ten Fluideingangsabschnitt 8 mit einer zweiten Fluidzufuhrleitung verbunden.

Die zweite Fluidzufuhrleitung ist in Fig. 2 lediglich durch einen rechts in Fig. 2
dargestellten Pfeil dargestellt.

Der zweite Fuhrungsabschnitt 6 ist somit Gber den zweiten Fluideingangsabschnitt
8 mit der zweiten Fluidzufuhrleitung gekoppelt.

Der zweite FUhrungsabschnitt 6 umfasst eine Vielzahl an Rohren 16. (Fig. 3)



10

15

20

25

WO 2017/045977 PCT/EP2016/071008

-11-

Die Rohre 16 des zweiten FUhrungsabschnitts 6 sind derart innerhalb des ersten
Flhrungsabschnitts 5 angeordnet, dass der erste FUhrungsabschnitt 5 den zwei-

ten FUhrungsabschnitt 6 vollstandig umschlief3t.

Die Rohre 16 des zweiten Fuhrungsabschnitts 6 sind aus einem warmeleitenden
Material, wie beispielsweise einem Metall wie Aluminium oder Kupfer, gefertigt
und warmeleitend mit dem ersten Fuhrungsabschnitt 5 verbunden.

Die in Fig. 2 dargestellte beispielhafte Kihleranordnung 1 weist im Bereich des
zweiten Fluideingangsabschnitts 8 eine zweite Abscheideeinheit 15 auf, so dass
das zweite Fluid entsprechend seiner zweiten Fuhrungsrichtung 12° die zweite
Abscheideeinheit 15 passiert, anschlielRend durch den zweiten FUhrungsabschnitt
6 gefluhrt wird und an einem zweiten Fluidausgangsabschnitt 14 aus der Kahler-

anordnung 1 austritt.

Die Integration der zweiten Abscheideeinheit 15 in die Kuhleranordnung ist bei der
in den Fig. 1 bis Fig. 4 dargestellten Kihleranordnung 1 lediglich als optional an-

zusehen.

Der zweite FUhrungsabschnitt 6, die Rohre 16, weisen zudem mehrere Stro-

mungselemente 10 auf. (Fig. 4)

Die Stromungselemente 10 sind an einer jeweiligen Innenwand 17 eines Rohrs 16

ausgebildet.
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Bezugszeichenliste

Kidhleranordnung

Gehause

Erster Fluideingangsabschnitt
Warmeubertragereinheit

Erster FUhrungsabschnitt

Zweiter FUhrungsabschnitt

Erste Abscheideeinheit

Zweiter Fluideingangsabschnitt

Aussparung (des ersten Flhrungsabschnitts)
Stromungselement (des zweiten Fuhrungsabschnitts)
Langsachse

Erste FUhrungsrichtung

Querachse

Zweite FUhrungsrichtung

Erster Fluidausgangsabschnitt

Zweiter Fluidausgangsabschnitt

Zweite Abscheideeinheit

Rohr

Innenwand (des Rohrs)

Rahmen
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Patentanspriiche

Kidhleranordnung (1) fur ein Kraftfahrzeug umfassend ein Gehause (2) mit
einem ersten Fluideingangsabschnitt (3), und eine WarmeuUbertragereinheit
(4), wobei die Warmeubertragereinheit (4) in dem Gehause (2) angeordnet
ist und einen ersten Fuhrungsabschnitt (5) zum Flhren eines ersten Fluids
und zumindest einen zweiten Flhrungsabschnitt (6) zum Flhren eines
zweiten Fluids aufweist, wobei der erste Fihrungsabschnitt (5) aus einem
pordsen, thermisch leitfahigen Material ausgebildet ist und Uber den ersten
Fluideingangsabschnitt (3) mit einer ersten Fluidzufuhrleitung verbunden
ist,

dadurch gekennzeichnet,dassimBereichdes
ersten Fluideingangsabschnitts (3) eine erste Abscheideeinheit (7) ange-

ordnet ist.

Kidhleranordnung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,dassdas Gehduse
(2) einen zweiten Fluideingangsabschnitt (8) aufweist, wobei der zweite
FUhrungsabschnitt (6) Uber den zweiten Fluideingangsabschnitt (8) mit ei-

ner zweiten Fluidzufuhrleitung verbunden ist.

Kihleranordnung (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,dassimBereichdes
zweiten Fluideingangsabschnitts (8) eine zweite Abscheideeinheit (15) an-

geordnet ist.
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Kdhleranordnung (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,dassdas erste Fluid
Luft ist.

Kdhleranordnung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,dassdaszweite Flu-
id Abgas des Kraftfahrzeugs ist.

Kahleranordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,dassderersteFuh-
rungsabschnitt (5) aus porésem Graphitschaum ausgebildet ist.

Kahleranordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,dassderersteFuh-
rungsabschnitt (5) zumindest eine Aussparung (9) zur Fihrung des ersten
Fluids aufweist.

Kahleranordnung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,dassderzweite Fuh-
rungsabschnitt (6) von dem ersten Fuhrungsabschnitt (5) umschlossen an-
geordnet ist, wobei der erste FUhrungsabschnitt (5) und der zweite Fuh-
rungsabschnitt (6) warmeleitend verbunden sind.

Kihleranordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,dassderzweite Fuh-
rungsabschnitt (6) als Rohr (16) ausgebildet ist.
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Kahleranordnung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,dassderzweite Fuh-
rungsabschnitt (6) einteilig mit dem ersten Flhrungsabschnitt (5) ausgebil-
det ist.

Kihleranordnung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprtche,
dadurch gekennzeichnet,dassderzweite Fuh-
rungsabschnitt (6) zumindest ein Stromungselement (10) aufweist.
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