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Piedmé&tem vynédlezu je zapoleni vykono-
vého zesilovafe se stabilizaci klidového
proudu a cchranou proti pfetiZeni. )

Vykonové tranzistorové zesilovade s niz-
kym tvarovym zkreslenim obvykle pracuji
s jistym klidovym proudem, ktery. se pFiz-
nivé uplatiinje zejména na hornim okraji
pédsma akustickych kmitoftQ prio sniZeni tzv.
piechodového zkresleni. Velikost klidového
proudu je v3ak nuino stabilizovat prfedeviim
vi€i kolisdni teploty vykonovych tranzisto-
dft vyvolanému zménami jejich zatiZeni. Ten-
to problém je FeSen Fadou zn&mych zapoje-
ni vyuZivajicich zejména teplotni zévislosti
pomocnych elektronickych soufastek.

Vykonové tranzistorové zesilovas poZa-
duji pro spolehlivy provoz jisténi proti prou-
dovému i vykonovému pletiZeni tranzisto-
rii, zpasobenému hlavné poklesem zatéZo-
vaci impedance, pFfipadn& zkratem vystup-
nich svorek. Je pouZivdna rada znédmych za-
pojeni ochrannych obvodd rdzné sloZitosti,
které bud jen omezuji maximdini velikost
vystupniho proudu zesilovade, pfipadné v
zavislosti na ckamZité hodnoté jeho vystup-
niho napéti, nebo pri pretiZeni vypinaji pii-
sludnou vétev vystupniho obvodu zesilova-
Ce, takZe vystupni proud klesd k nule. Po-
drobn&jsi rozbor vykonovych pomérit uka-
zuje vyhodnéjsi vlastnosti vypinacich ochran-
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nych obvodfl, zejména pfFi respektovani
komplexniho charakteru zatéZovaci impe-
dance vykonovych zesilovad&ii.

Dosud znama zapojeni vykonovych zesi-
lovaél vyuZivaji pro stabilizaci klidového
proudu i pro ochranu pfed plPetiZenim sa-
mostatnych obvodfi, které jsou pomé&rné
sloZité a ne vidy dostatetné& spliiuji poZa-
davky na né kladens.

Tyto nedostatky a potiZe odstrafiuje za-
pojeni vykomového zesilovace podle wvyné-
lezu, jehoZ vstupni svorka je pfes oddé-
lovaci &lének tvofeny prvnim kondenzédto-
rem a prvnim odporem pfripojena k neinver-
tujicimu vstupu budiciho zesilovale, zatim-
co invertujici vstup je spojen se zpé&tnova-
zebnim dé&litem tvobenym druhym a tfetim
odporem a druhym kondenzatorem, pFidem¥
vystup budiciho zesilovale je spojen s ano-
dou stabilizaCni diody, jejiz katoda je pfi-
pojena k proudovému zdroji, zatimco vstup
vykonového tranzistorového stupné je pies
¢tvrty odpor spojen s katodou stabiliza&ni
diody, obdobné jakc je vstup komplemen-
tdrniho vykonového tranzistorového stupné
spojen pres péaty odpor s anodou stabili-
zatni diody, pritemZ wvystup vykonového
tranzistorového stupné je ples sériové za-
pojené vikonové diocdy, ke kterym jsou pa-
raleln® prFipojeny snimaci odpory, spojen
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s vystupem komplementidrniho vykonového
tranzistorového stupnég, =zatimco wystupni
svorka vykonového zesilovate je pres 3esty
odpor spojena s uzlem vykonovych diod a
snimacich odporq, zatimco ke vstupiim vy-
konového tranzistorového stupn& a komple-
mentarniho vykonového iramzistorového
stupné jsou pfipojeny kolektory prvni-
ho tranzistoru a druhého komplemen-
tarniho tranzistoru, p¥fidemZ baze prv-
niho tranzistoru je spojena s prvnim od-
porovym délicem a pres sedmy adpor je pfi-
pojena k vystupu vykonového tranzistoro-
vého istupné&, zatimco bédze druhého komple-
mentdarniho tranzistoru je spojena a druhym
odporovym délitem a pPes osmy adpor je
pfipojena k vystupu komplementdrniho vy-
konového tranzistorového stupné, jehoZ pod-
stata spofivd v tom, Ze emitory prvniho
tranzistoru a druhého komplementarniho
tranzistoru jsou spolu spojeny, pficemZ bé&-
ze privniho tranzistoru je spojena s Kato-
dami prvni a druhé diody, zatimco anoda
prvni diody je ples devaty odpor spojena
s anodou stabilizaéni diody a ancda druhé
diody je pFipojena k vystupni svorce vyko-
nového zesilovace, obdobnéd jako je béaze
druhého komplementarniho tranzistoru spo-
-jena s anodami tieti-a &tvrté diody, pficemZ
katoda tieti diody je spojena pies desaty
odpor s katodou stabilizatni diody a kato-

da Ctvrté diody je piipojena k vystupni svor-

ce vykonového zesilovace.

Popsané uspofadani lze doplnit pomoc-
nym obvodem, tvolfenym nastavitelnym od-
porovym dé&liem zapojenym paralelng ke
stabiliza¢ni diodg, jehoZ vyvod je pres po-
mocny.-odpor pfipojen ke druhému konden-
zZatoru. .

Zapojeni vykonového zesilovade se stabi-
lizaci klidového proudu a ochranou proiti
pietiZeni podle vyndlezu dosahuje velmi
ac¢inné zpétnovazebni stabilizace klidového
proudu vykonovych iranzistord a soutasné
i jejich' ochrany proti pretiZeni vypindnim
vystupnitio proudu zesilovade, pficem#Z kri-
tickd hodnota vystupniho proudu je zavisla
na okamZité hodnoté vystupniho napsti ze-
silovale, pomoci spoleédného obvodu, tak¥e
je technicky i ekonomicky vyhodné.

~Na vykresu je zndzornén piriklad zapoje-
ni vykonového zesilovade podle vynélezu.
Zpétnovazebni stabilizace klidového proudu
vykonového tranzistorového stupng 9 a
komplementdrniho vykonového tranzistoro-
vého stupn& 10 je dosaZeno zapojenim prv-
niho tranzistoru 11 a druhého komplemen-
tarniho tranzistoru 12 tak, Ze proudem jimi
protékajicimi je pomoci stabilizatni diody
21 a &tvrtého i patého odporu 25, 26 urde-
no napéti mezi vstupy vykonového tran-
Zistorového stupnd 9 a komplementgrniho
vykonového tranzistorového stupn& 10. To-
to napé&ti urCuje klidovy proud, protékajici
snimacimi ocdpory 35 a 36 volenymi tak, aby
vykonové diody 17 a 18 byly uzavieny. Na-
péti vytvorené priitokem klidového proudu
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snimacimi odpory 35 a 36 se pfes sedmy
odpor 33 a osmy odpor 34 privadi mezi bé-
ze prvniho tranzistoru 11 a druhého kom-
plementdrniho tranzistoru 12, ¢imZ se uza-
vird smycka zdporné zpétné vazby stabili-
zujici klidovy proud.

Velikost klidového proudu zé&visi na veli-
kosti snimacich odport 35 a 36, na velikosti
sedmého odporu 33 a osmého odporu 34 a
je - urfovéana i prvnim a druhym odporovym
déliCem 29, 31 a 30, 32. Prvni aZ &tvrtd dio-
da 13 aZ 16 je v klidovém stavu zesilovace
uzaviena.

P¥i vybuzeni zatiZeného zesilovate se ote-
viré pro kladné vystupni napét! vykonova
dicda 17 nebo pro zaporné vystupni napé&ti
vykonovad dioda 18. Popsané uspofadani ob-
vodu pro stabilizaci klidového proudu pii-
tom nijak neomezuje normé&lni funkci vy-
konového zesilovade.

PTi pfetiZeni vykonového zesilovafe vzros-
te okamZitd hodnota napéti na Sestém oid-
poru 37 natolik, Ze se otevie pro kladnou
polaritu vystupnihe proudu zesilovate Gtvr-
ta dioda 16 nebo pro zdpornou polaritu vy-
stupniho proudu zesilovate druh4d dioda
15, takZe prvni tranzistor 11 nebo druhy
komplementdrni tranzistor 12 zalne ome-
zovat ckamZitou hodnotu vystupniho prou-
du zesilovace. Plsobenim zdporné zp&tné
vazby zavedené v zesilovadi zpétnovazeb-
nim déliem tvofenym druhym a tietim cd-
porem 23 a 24 a druhym kondenzatorem
41 dojde ke zvySeni okamZité hodnoty vy-
stupniho napéti budiciho zesilovafe 7 na-
tolik, Ze se otevie prvni dioda 13 neba tfe-
ti dioda 14, &imZ se zcela otevite prvni tran-
zistor 11 nebo druhy komplementarni tran-
zistor 12 a vystupni proud i napéti zesilova-
¢e klesne k nulové hodnotd. Druhd dioda
15 a &tvrtd dioda 16 pfitom chréani, spolu
s pPechody kolektorbdze prvniho tran-
zistoru 11 a- druhého komplementarniho
tranzistoru 12, vstupy vykonového tranzisto-
rového stupné 9 a komplementarniho vy-
konového stupn& 10 pFfed napé&tim opaéné
polarity.

- Pomocné diody 19 a 20 chrani vystup
vykonového zesilovafe pfed nap&tovym na-
mahédnim, vznikajicim pfi vypindni vystup-
niho proudu zesilovate v z&tdZi induktivni-
ho charakteru. ,

Pro optimdlni Cinnost obvadu podle vy-
néalezu je vyhodné, aby maximélni hodnota
vystupniho proudu budiciho zesilovade 7
byla pfibliZzné dvojndsobkem hodnoty prou-
du dodévaného proudovym zdrojem 8. Dé&-
le je vyhodné, aby v§stupni nap&ti proudo-
vého zdroje 8 nepiesdhlo napéti kladné na-
péjeci svorky 5.

Pomocny doplilujici obvod tvoFeny mnasta-
vitelnym odporovym d&lifem 39 zapojenym
paralelné ke stabilizatni diod& 21, jehoZ vy-
vod je pifes pomocny odpor 38 pfipojen ke
druhému kondenzédtoru 41, umocZiiuje pfi-
pojit k zesilovali z&téZ se stejnosmérnym
odporem bliZicim se k nule, protoZe uzavi-
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ra smycku stejnosmérné zdperné zpétné vaz-
by, stabilizujici nulovou droveil vystupni-
ho stejnosmé&rného napéti a proudu vyko-
nového zesilovade i pro tento pripad. Hod-
notu pomocného odporu 38 a druh&ho kon-
denzatoru 41 je nutno wolit tak, aby itento
dopliiujici obvod nezplsobil zvySeni tvaro-
vého zkresleni vykonového zesilovale na
dolnim okraji prenadSeného kmitoftového
rozsahu.

6

Zapojeni vykonového zesilgvace podle vy-
nalezu lze beze zmé&ny funkce realizovat i
s pouZitim polovodicovych soucldstek opac-
ného typu vodivosti, pfipadné s pouZitim
elekirickym polem Fizenych vykonovych

tranzistorf. UmoZiiuje dosaZeni velmi dob-
rych kvalitativnich parametrli vykonovych

zesilovacll pi¥i zvySeni jejich spolehlivosti
a sniZeni vyrobnich ndklada.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni vykonového zesilovale se sta-
bilizaci klidového proudu a ochranou pro-
ti pretiZeni, jehoZ wvstupni svorka je pios
oddélovaci Glanek tvofeny prvnim konden-
zatorem a prvnim odporem pfipojena K ne-
invertujicimu vstupu budiciho zesilovace,
zatimco invertujici wstup je spojen se zpét-
novazebnim délitem itvofenym druhym a
tretim odporem a druhym kondenzgtorem,
pritemZ vystup budiciho zesilovale je spo-
jen s anodou stabiliza¢ni diody, jejiz kato-
da je pripojena k proudovému zdroji, za-
timco wvstup vykonového tranzistorového
stupné je pres €tvrty odpor spojen 3 kato-
dou stabilizatni diody, cbdobné jako Je
vstup komplementdrniho vykonového tran-
zistorového stupné spojen pPes paty odpor
s anodou stabilizatni diody, pfiCemZ vystup
vykonového tranzistorového stupné je pies
sériové zapojené wvykonové diody, ke Kkte-
rym jsou paralelné pFipojeny snimaci odpo-
ry, spojen s vystupem komplementarniho vy-
konového tranzistorového stupné, zatimco
vystupni svorka vykonového zesilovaCe je
pfes 3esty odpor spojena s uzlem vykono-
vych diod a snimacich odpord, zatimco ke
vstupfim vykonového tranzistorového stup-
né a komplementdrniho vykonového tran-
zistorového stupné jsou pfripojeny kolek-
tory prvniho tranzistoru a druhého komple-
mentarniho tranzistoru, pfi¢demZ baze prv-

niho tranzistoru je spojena s prvnim odpo-
rovym délifem a pfes sedmy odpor je pfi-
pojena k wvystupu vykonového tranzistoro-
vého stupné, zatimco béze druhého komple-
mentdrniho tranzistoru je spojena s dru-
hym odporovym dé&licem a pfes osmy odpor
je pfipojena k vystupu komplementdrniho
vykonového tranzistorového stupné, vyzna-
Cené tim, Ze emitory prvniho tranzistoru
(11} a druhého komplementdrniho tranzis-
toru (12) jsou spolu spojeny, piidemZ baze
prvniho tranzistoru (11) je spojena s kato-
dami prvni a druhé diocdy (13 a 15), zatim-
co anada prvnl diody (13) je pfes devaty
odpor {27) spojena s anodou stabilizacni
diody (21) a ancda druhé diody ({15) je
pfipojena k vystupni svorce (3] vykonové-
ho zesilovale, obdobné jako je baze dru-
hého komplementarniho tranzistoru (12)
spojena s anodami tfeti a Ctvrté diody (15
a 16), priCemZ katoda tPeti diody (14) je
spojena pies desaty odpor {28]) s katodou
stabilizacni diody (21) a katoda ¢tvrté dio-
dy (18) je pfFipojena k vystupni svorce (3)
vykenového zesilovace.

2. Zapojeni vykonového zesilovate podle
bodu 1, vyznadené tim, Ze paralelné ke sta-
biliza¢ni dicd& (21) je zapojen nastavitel-
ny odporovy dei¢ (39), jehoZz vyvod je
pfes pomocny odper (38) pripojen ke dru-
hému kondenzatoru {41).

1 list vykresi
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