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(54) ØÒÀÍÃÎÂÛÉ ÍÀÑÎÑ

(57) Ðåôåðàò:
Óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äë  èñïîëüçîâàíè  â

òåõíèêå ìåõàíèçèðîâàííîé äîáû÷è íåôòè, à
èìåííî â øòàíãîâûõ íàñîñàõ ïðè äîáû÷å â çêèõ,
âûñîêîâ çêèõ è ëåãêèõ íåôòåé. Øòàíãîâûé íàñîñ
ñîäåðæèò öèëèíäð, âåðõíèé è íèæíèé
ïåðåìåùàþùèåñ  ïîëûå ïëóíæåðû, âñàñûâàþùèé
è íàãíåòàòåëüíûé êëàïàíû, ôèëüòð ñ îòâåðñòè ìè.
Âåðõíèé è íèæíèé ïëóíæåðû âûïîëíåíû
îäèíàêîâîãî äèàìåòðà. Íàñîñ äîïîëíèòåëüíî
ñíàáæåí ïîëîé øòàíãîé, êîòîðà  ðàñïîëîæåíà
ìåæäó âåðõíèì è íèæíèì ïëóíæåðàìè îäèíàêîâîãî
äèàìåòðà. Ïîëà  øòàíãà îáîèìè êîíöàìè
ñîåäèíåíà ïðè ïîìîùè ïåðåõîäíèêîâ ñ
îòâåðñòè ìè ñî øòîêîì, êîòîðûé ïðîõîäèò ÷åðåç
ïîëîñòè âåðõíåãî è íèæíåãî ïëóíæåðîâ. Âåðõíèé

êîíåö øòîêà, ðàñïîëîæåííûé íàä âåðõíèì êîíöîì
âåðõíåãî ïëóíæåðà, è íèæíèé êîíåö øòîêà,
ðàñïîëîæåííûé íèæå íèæíåãî ïëóíæåðà,
âûïîëíåíû ñ ðàñøèð þùèìñ  êîíóñîîáðàçíûì
óòîëùåíèåì è îáðàçóþò ñ êîíöàìè ïëóíæåðîâ
êëàïàíû. Íèæíèé êëàïàí âûïîëí åò ôóíêöèþ
íàãíåòàíè  è âñàñûâàíè . Íà øòîêå ìåæäó ïîëîé
øòàíãîé, âåðõíèì è íèæíèì ïëóíæåðàìè
óñòàíîâëåíû øàéáû ñ îòâåðñòè ìè. Â ñåðåäèíå
âåðõíåãî è íèæíåãî ïëóíæåðîâ îäèíàêîâîãî
äèàìåòðà óñòàíîâëåíû øàéáû-îãðàíè÷èòåëè
îòêëîíåíè  øòîêà ñ îòâåðñòè ìè. Âåðõíèé è
íèæíèé ïëóíæåðû âûïîëíåíû èç ýëàñòè÷íîãî
ìàòåðèàëà. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò óñòðàíèòü
 âëåíè  çàâèñàíè  êîëîííû øòàíã ïðè äâèæåíèè
«âíèç». 1 ç.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(54) SUCKER-ROD PUMP

(57) Abstract: 
FIELD: mechanized production of oil; sucker-

rod pumps for production of viscous, high-viscous
and light oils.

SUBSTANCE: proposed sucker-rod pump has
cylinder, upper and lower moving hollow plungers,
suction and discharge valves and filter with
holes. Upper and lower plungers have similar
diameters. Pump is additionally provided with
hollow rod which is located between upper and
lower plungers of similar diameter. Both ends of
hollow rod are connected with stem passing
through cavities of upper and lower plungers by
means of perforated adapters. Upper end of rod
located above upper end of upper plunger and
lower end of rod located below lower plunger are
provided with widening cone-shaped beads forming
valves with plunger ends. Lower valve is used for
delivery and suction. Fitted on rod between
hollow rod and upper and lower plungers are
perforated washers. Washers limiting inclination
of rod are mounted in center of upper and lower
plungers. Upper and lower plungers are made from
elastic material.

EFFECT: avoidance of hanging-up of sucker-rod

string during downward motion.
2 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíèêå ìåõàíèçèðîâàííîé äîáû÷è íåôòè, à èìåííî ê
øòàíãîâûì íàñîñàì, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè äîáû÷å â çêèõ, âûñîêîâ çêèõ è ëåãêèõ
íåôòåé.

Èçâåñòíà øòàíãîâà  íàñîñíà  óñòàíîâêà, êîòîðà  ñîäåðæèò êîëîííû íàñîñíûõ òðóá è
øòàíã, øòàíãîâûé íàñîñ, ñîñòî ùèé èç öèëèíäðà ñ óñòàíîâëåííûìè îäíà íàä äðóãîé äâóì 
ñòóïåí ìè ðàçíîãî äèàìåòðà, äâà ïîëûõ ïëóíæåðà, ñâ çàííûõ ìåæäó ñîáîé,
ðàñïîëîæåííûõ â öèëèíäðå ñ îáðàçîâàíèåì êàìåð ìàëîãî è áîëüøåãî äèàìåòðà, ïðè ýòîì
âñàñûâàþùèé êëàïàí ðàçìåùåí â ïëóíæåðå ìàëîãî äèàìåòðà, íà íèæíåé ÷àñòè ïëóíæåðà
ìàëîãî äèàìåòðà ðàçìåùåí ñòóïåí÷àòûé ãðóç, ïðè÷åì ïëóíæåð áîëüøåãî äèàìåòðà òîæå
âûïîëíåí ñòóïåí÷àòûì (Ïàòåíò ÐÔ ¹2059883, F 04 B 47/00, 1996 ã.).

Íî õîò  â èçâåñòíîé êîíñòðóêöèè ñíàáæåíèå ïëóíæåðà ìàëîãî äèàìåòðà ãðóçîì
ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû íàñîñà, íàãíåòàíèå æèäêîñòè íà ïîâåðõíîñòü ïðîèñõîäèò
ïðè õîäå âíèç, ÷òî âûçûâàåò âñòðå÷íîå íàïðàâëåíèå äâèæåíè  êîëîííû øòàíã è æèäêîñòè è
ïðèâîäèò ê âîçðàñòàíèþ ñèë ñîïðîòèâëåíè  è çàâèñàíèþ êîëîííû øòàíã, à îòñóòñòâèå
çàùèòíûõ ýëåìåíòîâ íà ïðèåìå íàñîñà óâåëè÷èâàåò âîçìîæíîñòü îòêàçà íàñîñà
âñëåäñòâèå ïîïàäàíè  ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé â åãî ïîëîñòü.

Èçâåñòíà øòàíãîâà  íàñîñíà  óñòàíîâêà, ñîäåðæàùà  êîëîííû íàñîñíûõ òðóá è øòàíã,
øòàíãîâûé íàñîñ, ñîñòî ùèé èç öèëèíäðà ñ óñòàíîâëåííûìè îäíà íàä äðóãîé ñòóïåí ìè
ðàçíîãî äèàìåòðà, äâà ïîëûõ ïëóíæåðà ñ âñàñûâàþùèì è íàãíåòàòåëüíûì êëàïàíàìè,
ñâ çàííûõ ìåæäó ñîáîé è ñ ãðóçîì, ðàçìåùåííûì âíå ïîëîñòè íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ
òðóá, ïîäâèæíî ðàñïîëîæåííûõ â öèëèíäðå ñ îáðàçîâàíèåì ðàáî÷èõ êàìåð ìàëîãî è
áîëüøîãî äèàìåòðîâ, ïðè÷åì âñàñûâàþùèé è íàãíåòàòåëüíûé êëàïàíû óñòàíîâëåíû â
ïëóíæåðå áîëüøîãî äèàìåòðà è âûïîëíåíû îäíîðàçìåðíûìè, à ïîëîñòü â ïëóíæåðå
áîëüøîãî äèàìåòðà ìåæäó êëàïàíàìè ñîîáùàåòñ  ñ ïîëîñòüþ, îáðàçîâàííîé öèëèíäðàìè
äâóõ ñòóïåíåé, ñ ïîìîùüþ ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó êëàïàíàìè îòâåðñòèé, ïëîùàäü
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  êîòîðûõ áîëüøå ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  êëàïàíîâ, ïðè ýòîì
ðàññòî íèå îò âåðõíåãî êîíöà ïëóíæåðà áîëüøîãî äèàìåòðà äî ìåñòà ñî÷ëåíåíè  ðàâíà
äëèíå õîäà ïëóíæåðîâ, ãðóç âûïîëíåí îäíîðàçìåðíûì ïî äèàìåòðó è ñâ çàí ñ íèæíåé
÷àñòüþ ïëóíæåðà áîëüøîãî äèàìåòðà, à ñòóïåíü öèëèíäðà áîëüøîãî äèàìåòðà ñíàáæåíà
ôèëüòðîì, ðàñïîëîæåííûì êîàêñèàëüíî ãðóçó, ñ áîêîâûìè îòâåðñòè ìè, ïëîùàäü
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  êîòîðûõ áîëüøå ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  îòâåðñòèé
íàãíåòàòåëüíîãî êëàïàíà (Ïàòåíò ÐÔ ¹2175402, F 04 B 47/00, 2001 ã.).

Îäíàêî â èçâåñòíîì øòàíãîâîì íàñîñå ïðè åãî èñïîëüçîâàíèè ãàç, ñîäåðæàùèéñ  â
íåôòè, íå äàåò âîçìîæíîñòü óìåíüøèòü êîýôôèöèåíò ïîäà÷è íàñîñà. Íàáëþäàåòñ 
 âëåíèå çàâèñàíè  êîëîííû øòàíã ïðè äâèæåíèè âíèç, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðûâó øòàíã, à
çíà÷èò, íèçêà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà, âåëèê ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè, âåëèê ðàñõîä
èñïîëüçóåìûõ ðåàãåíòîâ.

Íàèáîëåå áëèçêèìè ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ýôôåêòó  âë þòñ 
øòàíãîâûé íàñîñ è øòàíãîâà  íàñîñíà  óñòàíîâêà, ñîäåðæàùà  êîëîííû íàñîñíûõ òðóá è
øòàíã, à íàñîñ ñîäåðæèò öèëèíäð ñ óñòàíîâëåííûìè îäíà íàä äðóãîé ñòóïåí ìè ðàçíîãî
äèàìåòðà, äâà ïîëûõ ïëóíæåðà ðàçíîãî äèàìåòðà ñ âñàñûâàþùèì è íàãíåòàòåëüíûì
êëàïàíàìè, ñâ çàííûõ ìåæäó ñîáîé è ñ ãðóçîì, ðàçìåùåííûìè âíå ïîëîñòè íàñîñíî-
êîìïðåññîðíûõ òðóá, è ïîäâèæíî ðàñïîëîæåííûõ â öèëèíäðå ñ îáðàçîâàíèåì ðàáî÷èõ
êàìåð ìàëîãî è áîëüøîãî äèàìåòðîâ, ïðè÷åì âñàñûâàþùèé êëàïàí óñòàíîâëåí â ïëóíæåðå
áîëüøîãî äèàìåòðà, äëèíà ñòóïåíè ïëóíæåðà áîëüøîãî äèàìåòðà ðàâíà äëèíå õîäà
ïëóíæåðîâ, ãðóç âûïîëíåí îäíîðàçìåðíûì ïî äèàìåòðó è ñâ çàí ñ íèæíåé ÷àñòüþ
ïëóíæåðà áîëüøîãî äèàìåòðà, ñòóïåíü öèëèíäðà áîëüøîãî äèàìåòðà ñíàáæåíà ôèëüòðîì,
ðàñïîëîæåííûì êîàêñèàëüíî ãðóçó ñ áîêîâûìè îòâåðñòè ìè, ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè 
êîòîðûõ áîëüøå ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  îòâåðñòèé íàãíåòàòåëüíîãî êëàïàíà (Ïàòåíò
ÐÔ ¹2161268, F 04 B 47/00, 2002 ã.).

Îäíàêî èçâåñòíà  óñòàíîâêà íå ïîçâîë åò äîñòè÷ü òîãî, ÷òîáû ãàç, ñîäåðæàùèéñ  â
íåôòè, íå óìåíüøàë êîýôôèöèåíò ïîäà÷è íàñîñà, à òàêæå èñêëþ÷èòü óòå÷êè äîáûâàåìîé
íåôòè ÷åðåç ïëóíæåðíóþ êîðó è óñòðàíèòü  âëåíèå çàâèñàíè  êîëîííû øòàíã ïðè äâèæåíèè
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âíèç, ïðèâîä ùèõ ê îáðûâó èëè îòâîðîòó øòàíã.
Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî,

ýíåðãîñáåðåãàþùåãî øòàíãîâîãî íàñîñà äë  äîáû÷è âûñîêîâ çêîé íåôòè, êîíñòðóêöè 
êîòîðîãî ïîçâîë åò óñòðàíèòü  âëåíèå çàâèñàíè  êîëîííû øòàíã ïðè äâèæåíèè "âíèç".

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàê, ÷òî â øòàíãîâîì íàñîñå, ñîäåðæàùåì öèëèíäð, äâà
ïîëûõ ïåðåìåùàþùèõñ  ïëóíæåðà âåðõíåãî è íèæíåãî, âñàñûâàþùèé è íàãíåòàòåëüíûé
êëàïàíû, ôèëüòð ñ îòâåðñòè ìè, âåðõíèé è íèæíèé ïëóíæåðû âûïîëíåíû îäèíàêîâîãî
äèàìåòðà è íàñîñ äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåí ïîëîé øòàíãîé, êîòîðà  ðàñïîëîæåíà ìåæäó
âåðõíèì è íèæíèì ïëóíæåðàìè îäèíàêîâîãî äèàìåòðà, ïðè÷åì ïîëà  øòàíãà ïðè ïîìîùè
ïåðåõîäíèêîâ ñ îòâåðñòè ìè ñîåäèíåíà îáîèìè êîíöàìè ñî øòîêîì, êîòîðûé ïðîõîäèò
÷åðåç ïîëîñòè âåðõíåãî è íèæíåãî ïëóíæåðîâ, ïðè÷åì âåðõíèé êîíåö øòîêà,
ðàñïîëîæåííîãî íàä âåðõíèì êîíöîì âåðõíåãî ïëóíæåðà, è íèæíèé êîíåö øòîêà,
ðàñïîëîæåííîãî íèæå íèæíåãî ïëóíæåðà, âûïîëíåíû ñ ðàñøèð þùèìñ  êîíóñîîáðàçíûì
óòîëùåíèåì è îáðàçóþò ñ êîíöàìè ïëóíæåðîâ êëàïàíû, ïðè÷åì êëàïàí, îáðàçîâàííûé
íèæíèì êîíöîì øòîêà, ñ íèæíèì êîíöîì íèæíåãî ïëóíæåðà âûïîëí åò ôóíêöèþ íàãíåòàíè 
è âñàñûâàíè , íà øòîêå ìåæäó ïîëîé øòàíãîé, âåðõíèì è íèæíèì ïëóíæåðàìè óñòàíîâëåíû
øàéáû ñ îòâåðñòè ìè, à âíóòðè íèæíåãî è âåðõíåãî ïëóíæåðîâ îäèíàêîâîãî äèàìåòðà
óñòàíîâëåíû øàéáû-îãðàíè÷èòåëè îòêëîíåíè  øòîêà ñ îòâåðñòè ìè.

Â ïðåèìóùåñòâåííîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  íèæíèé è âåðõíèé ïëóíæåðû îäèíàêîâîãî
äèàìåòðà âûïîëíåíû èç ýëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà.

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ïðåäëîæåííîãî øòàíãîâîãî íàñîñà.
Øòàíãîâûé íàñîñ ñîñòîèò èç öèëèíäðà 1, âåðõíåãî 2 è íèæíåãî 3 ïîëûõ

ïåðåìåùàþùèõñ  ïëóíæåðîâ îäèíàêîâîãî äèàìåòðà, ïîëîé øòàíãè 4 äë  óâåëè÷åíè 
êîýôôèöèåíòà íàïîëíåíè  íàñîñà, ñîåäèíåííîé ñî øòîêîì 5 ïðè ïîìîùè ïåðåõîäíèêîâ ñ
îòâåðñòè ìè 6 è îáðàçóþùåãî ñ âåðõîì âåðõíåãî ïëóíæåðà è íèçîì íèæíåãî ïëóíæåðà
îäèíàêîâûõ äèàìåòðîâ øòîê-êëàïàíû, ïðè÷åì íèæíèé øòîê-êëàïàí âûïîëí åò ôóíêöèè
âñàñûâàíè  è íàãíåòàíè , à âåðõíèé øòîê-êëàïàí ñîçäàåò ýôôåêò ò æåëîãî íèçà, ÷òî
óñòðàí åò  âëåíèå çàâèñàíè  êîëîííû øòàíã ïðè äâèæåíèè âíèç âî âðåì  èñïîëüçîâàíè 
íàñîñà, ôèëüòðà 7, ñîåäèíåííîãî ïðè ïîìîùè ìóôòû 8 ê êîíöó öèëèíäðà 1, øàéáû ñ
îòâåðñòè ìè 9, øàéáû-îãðàíè÷èòåëè îòêëîíåíè  øòîêà ñ îòâåðñòè ìè 10. Íèæíèé è
âåðõíèé ïëóíæåðû îäèíàêîâîãî äèàìåòðà ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû, íàïðèìåð, èç
ôòîðîïëàñòà 4-Â, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ íàäåæíîñòè ðàáîòû íàñîñà íà áîëåå
äëèòåëüíîå âðåì . Ìóôòà-ïåðåõîäíèê 15.

Øòàíãîâûé íàñîñ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Öèëèíäð íàñîñà 1 êðåïèòñ  ïðè ïîìîùè ìóôòû 11 ê êîëîííå íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ

òðóá 12, à øòîê íàñîñà ñîåäèí åòñ  ñ ïîìîùüþ ìóôòû 13 ñî øòàíãîé 14.
Ïðè õîäå êîëîííû øòàíã 14 âíèç âåðõíèé øòîê-êëàïàí çàêðûâàåòñ  ïîä äåéñòâèåì

ñòîëáà æèäêîñòè âíóòðè êîëîííû íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá 12, øòîê 5 îïóñêàåòñ  âíèç,
îòêðûâàåòñ  íèæíèé øòîê-êëàïàí äë  âñàñûâàíè  ïëàñòîâîé æèäêîñòè, ïîñòóïàþùåé ÷åðåç
îòâåðñòè  â ôèëüòðå 7, êîòîðà  çàïîëí åò ïðîñòðàíñòâî â öèëèíäðå íàñîñà ìåæäó
ïëóíæåðàìè 2, 3, 4. Øàéáà 9 äàâèò íà íèæíèé ïëóíæåð 3, êîòîðûé ïåðåìåùàåòñ  âíèç è íå
äàåò ïðè ñïóñêå øòîêà 5 øàéáå 10 âûéòè èç âíóòðåííåé ïîëîñòè ïëóíæåðà 3.

Ïðè õîäå êîëîííû øòàíã 14 ââåðõ çàêðûâàåòñ  íèæíèé øòîê-êëàïàí, æèäêîñòü â êàìåðå
ìåæäó ïëóíæåðàìè ñæèìàåòñ , îòêðûâàåòñ  âåðõ øòîê-êëàïàíà, ïðîèñõîäèò íàãíåòàíèå
æèäêîñòè ââåðõ.

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííîãî øòàíãîâîãî íàñîñà ïîçâîëèò ñíèçèòü ðàñõîä
ýëåêòðîýíåðãèè, ðàñõîä ðåàãåíòîâ. Íàñîñ ïðîñò â èñïîëíåíèè, íàäåæåí â ýêñïëóàòàöèè,
óâåëè÷åí ñðîê åãî ñëóæáû.

Èñïîëüçîâàíèå ïëóíæåðîâ èç ýëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà è ñòóïåí÷àòîå ðàñïîëîæåíèå
ïëóíæåðîâ íàñîñà ïîçâîë þò óìåíüøèòü  âëåíèå çàâèñàíè  êîëîííû øòàíã ïðè äâèæåíèè
âíèç, ïðèâîä ùåå ê îáðûâó øòàíã, à òàêæå èñêëþ÷àåòñ  ñåðîâîäîðîäíà  êîððîçè 
êëàïàííûõ óçëîâ, ñíèæàåòñ  âëè íèå ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Øòàíãîâûé íàñîñ, ñîäåðæàùèé öèëèíäð íàñîñà, ïîëûå âåðõíèé è íèæíèé

ïåðåìåùàþùèåñ  ïëóíæåðû, âñàñûâàþùèé è íàãíåòàòåëüíûé êëàïàíû, ôèëüòð ñ
îòâåðñòè ìè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âåðõíèé è íèæíèé ïëóíæåðû âûïîëíåíû îäèíàêîâîãî
äèàìåòðà è íàñîñ äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåí ïîëîé øòàíãîé, êîòîðà  ðàñïîëîæåíà ìåæäó
âåðõíèì è íèæíèì ïëóíæåðàìè îäèíàêîâîãî äèàìåòðà, ïðè÷åì ïîëà  øòàíãà îáîèìè
êîíöàìè ñîåäèíåíà ïðè ïîìîùè ïåðåõîäíèêîâ ñ îòâåðñòè ìè ñî øòîêîì, êîòîðûé ïðîõîäèò
÷åðåç ïîëîñòè âåðõíåãî è íèæíåãî ïëóíæåðîâ, âåðõíèé êîíåö øòîêà, ðàñïîëîæåííîãî íàä
âåðõíèì êîíöîì âåðõíåãî ïëóíæåðà, è íèæíèé êîíåö øòîêà, ðàñïîëîæåííîãî íèæå íèæíåãî
ïëóíæåðà, âûïîëíåíû ñ ðàñøèð þùèìñ  êîíóñîîáðàçíûì óòîëùåíèåì è îáðàçóþò ñ
êîíöàìè ïëóíæåðîâ êëàïàíû, ïðè÷åì êëàïàí, îáðàçîâàííûé íèæíèì êîíöîì øòîêà ñ
íèæíèì êîíöîì íèæíåãî ïëóíæåðà, âûïîëí åò ôóíêöèþ âñàñûâàíè  è íàãíåòàíè , íà øòîêå
ìåæäó ïîëîé øòàíãîé è âåðõíèì è íèæíèì ïëóíæåðàìè óñòàíîâëåíû øàéáû ñ îòâåðñòè ìè,
à â ñåðåäèíå âåðõíåãî è íèæíåãî ïëóíæåðîâ îäèíàêîâîãî äèàìåòðà óñòàíîâëåíû øàéáû-
îãðàíè÷èòåëè îòêëîíåíè  øòîêà ñ îòâåðñòè ìè.

2. Øòàíãîâûé íàñîñ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âåðõíèé è íèæíèé ïëóíæåðû
îäèíàêîâîãî äèàìåòðà âûïîëíåíû èç ýëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà.
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