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(57) Die Erfindung bezieht sich auf Festbettdruckvergaser mit groBem Durchmesser, die mit einem Betriebsdruck
groBer 2 MPa arbeiten und die mit einem Gassammelraum ausgeriistet sind. Die Erfindung betrifft die Vermeidung
den ProzeR negativ beeinflussender Ablagerungen im Rohgasabzugsrohr. ErfindungsgemaR werden dazu in
bestimmter Anordnung Bohrungen oder Ausschnitte mit definiertem Querschnitt in den Miindungsbereich des
Abzugsrohres im Gassammelraum eingebracht. Durch die sich einstellenden neuen Strémungsverhéltnisse werden
die genannten Ablagerungen verhindert. -
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Verhinderung von Ablagerungen im Rohgasabzug von Festbettdruckvergasern,
insbesondere von Festbettdruckvergasern mit gro3em Durchmesser, die mit einem Druck von Gber
2MPa arbeiten und die mit einem Gassammelraum im Oberteil ausgeristet sind, gekennzeichnet
durch an der Miindung des Abzugsrohres im Gassammelraum angeordnete Bohrungen oder
Ausschnitte, die in dessen Rohrwandung Uber eine Lange, die dem ein- bis zweifachen Durchmesser
dieses Abzugsrohres entspricht von der Miindung desselben beginnend eingebracht sind und
deren Summe der Querschnittsflachen ein- bis zweimal so.gro8 ist, wie der Querschnitt des
Abzugsrohres. _‘

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB® der Querschnitt der einzelnen Bohrung
oder der einzelnen Ausschnitte mindestens 170 mm? betrégt, und daR diese Bohrungeri oder
Ausschnitte bevorzugt gleichmaRig tiber den Rohrumfang verteilt angeordnet werden.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erﬁndung

Die Erfindung bézieht sich auf das Gebiet der Kohledruckvergasung und darin speziell auf das Rohgasabzugssystem des
Festbettgenerators B , :

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Beim ProzeR der Festbettdruckvergasung erfolgt die Vergasung der Kohle in einer Festbettschiittung. Im Unterteil des
Generators wird Vergasungsmittel zugefiihrt und die bei den Vergasungs- und Verbrennungsreaktionen entstehende Asche
abgefiihrt. Aus dem Generatoroberteil wird das erzeugte feuchte Rohgas, welches aus der Schittung Asche und
kohlenstoffhaltigen Staub in Form kieinster Partikel sowie die bei der Entgasung freigesetzten Kohlenwasserstoffe mitfiihrt, Gber
einen Rohgasabgang, dem ein Beruhigungsraum vorgeschaltet sein kann, aus dem Generator abgefihrt. )

Zur Gestaltung des Gassammelraumes und des Rohgasabzuges gibt es eine Vielzahl von Vorschldgen mit dem Ziel, den
Staubaustrag zu senken bzw. die Leistung und die Kohlenwasserstoffausbeute zu erh6hen. Lésungen dazu sindu.a.in den
DD-WP 218629, 218628, 217227, 214761, 204969, 212020 und 204594 sowie in der DR-PS 748482 verdffentlicht.

Waeiter ist in DD-WP 218774 zur Durchfithrung eines Verfahrens mit dem Ziel einer Leistungserhdhung ein axial angeordneter
Rohgasabzug beschrieben, bei dem die Querschnittfliche des Rohgasabzuges zum Querschnitt, der durch die Festbettschiittung
gingenommen wird, bei einem Festbettvergaser mit 3,5~4m Innendurchmesser 1:2, die Héhe des Brennstoffbettes 1-2m und
die Hohe der Ascheschicht kleiner ein Meter betragen soll. Bei diesem Verfahren werden jedoch keine Lésungen aufgezeigt, den
Wirmeaustausch zwischen Festbett und Rohgas zu beeinflussen bzw. Ablagerungen von héheren Kohlenwasserstoffen im
Rohgasabzugssystem zu vermeiden. .

Mit der Durchsetzung einer heien Fahrweise, d.h. mit Absenkung des Dampf-/Sauerstoffverhéltnisses und Erzeugung einer
kdrnigen Asche veréindern sich die Stromungsverhéitnisse sowie die thermodynamischen Bedingungen im Vergasungsreaktor.
Es wird durch Verringerung der Vergasungsdampfmenge weniger Warme in den Prozef eingebracht und durch Verbesserung
der Strémungsverhiltnisse und Erhéhung der Maximaltemperaturen der Reaktionsablauf der Vergasungsreaktionen
vollstandiger sowie der Warmeaustausch zwischen dem heiRen Rohgas und dem Vergasungsstoff intensiver.

Diese stoffwirtschaftlich glinstige Fahrweise hat einmal zur Folge, daB die Rohgasaustrittstemperaturen im Mittel um ca. 50°C
gegenliber einer Fahrweise mit héheren Dampf-/Sauerstoffverhéitnissen absinken und zum anderen der Warmeinhalt des
feuchten Rohgases an sich geringer ist und bei Belastungseinsenkungen die Rohgasaustrittstemperaturen schneller, tiefer und
langanhaltener absinken, ehe sie wieder auf den Ausgangswert ansteigen. :

Dieses insgesamt tiefere Niveau der Rohgasaustrittstemperaturen bewirkt, daB 6fter und fir langere Zeitrdume der Taupunkt
von héheren Kohlenwasserstoffen erreicht bzw. unterschritten wird, und es dadurch im Rohgasabzug an der kéltesten Stelle im
Rohgasweg innerhalb des Generators bevorzugt an Wirbelkanten zu Ablagerungen dieser hochsiedenden Kohlenwasserstoffe
im Gemisch mit Kohlenstaub und Ascheteilchen kommt, die bei hdheren Temperaturen im Normalbetrieb verkoken und in
Zeitraumen von wenigen Tagen derartige Ablagerungen entstehen kdnnen, die die Abfiihrung des Rohgases behindern, so da®
die Leistung des betreffenden Generators eingesenkt werden muR, und erforderlichenfalls nach AuBerbetriebnahme des
Generators die Ablagerungen manuell zu entfernen sind. ‘ v

Weiter ist eine Losung nach DD-WP 229857 bekannt, in der vorgeschlagen wird, Gberhitztes Vergasungsrohgas dadurch zu
erzeugen, daR ein Teil des Rohgases ohne Durchstrdmung der Schwelzone im Gassammelraum eines Festbettvergasers mit
einem Rohgasanteil, welches diese Zone durchstrémt zu mischen. Die Realisierung dieses Vorschlages ist nicht geeignet
Ansitze im Rohgasabzugssystem zu vermeiden, vielmehr kann, verursacht durch die zu erwartenden
Temperaturschwankungen, ein Anstieg von Ablagerungsvorgéngen erwartet werden.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Leistungsverfliigbarkeit und Zuverlassigkeit von Festbettdruckvergasern zu erhéhen
und den Instandhaltungsaufwand zu senken, sowie die Arbeitsbedingungen des Instandhaltungspersonals zu verbessern.
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Darleguhg des Wesens der Erfindung"

Die Aufgabe der Erfindung istes, leistungsmindernde festhaftende Ablagerungen von Kohlenwasserstoffen und Staub im
Abzugsrohrvon Festbettdruckvergasern, bei der Vergasung von Kohle mit Wassergehalten bis 25 %, Aschegehalten bis 15% und
bei einem Druck von 2 bis 3MPa auch bei einer Rohgastemperatur unter dem Teertaupunkt (ca. 325°C) zu vermeiden. Dazu ist
eine geeignete technische Losung zu finden.
Es wurde festgestellt, daB die stérenden Ablagerungen sich nicht iber die gesamte Lange des Abzugsrohres bilden, sondern in
der Regel nur an der Rohrmiindung, im Wirbelgebiet der sich durch das in die Rohrmiindung einstromende Rohgas
ausbildenden Strahlkontraktion. Da die Temperatur des Rohgases auf dem Weg zwischen Gassammelraum und Waschkiihler
unveréndert bleibt, wird als Ursache der festhaftenden Ablagerungen keine Kondensation, sondern ein Agglomerieren an der
Rohrwandung der im Rohgas mitgefiihrten Teertrpfchen und Staubpartikel angenommen, das durch die turbulente Strdmung
im Wirbelgebiet an der Rohrmiindung hervorgerufen wird. P )
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelost, daR der in den Gassammelraum hineinragende Teil des Abzugsrohres mit
am Umfang vorzugsweise gleichm@Rig verteilten Bohrungen versehen wird. Diese Bohrungen sind von der Vorderkante des
Abzugsrohres aus liber eine Lange, die dem ein- bis zweifachen Durchmesser des Abzugsrohres entspricht, anzuordnen. Dabei
entspricht die Summe der Querschnittsflachen aller Bohrungen bzw. Ausschnitte dem ein- bis dreifachen Querschnitt des
Abzugsrohres. Der Durchmesser der einzelnen Bohrungen sollte mindestens 15 mm betragen.
Durch Variieren der Bohrungsdurchmesser und bzw. oder der Bohrungsabsténde kann eine der Kontur des Wirbelgebietes
* angeglichene Verteilung der Bohrungen erreicht werden. Durch die damit geschaffenen Strémungsbedingungen an der
Rohrmiindung wird die Ausbildung eines Wirbelgebietes verhindert und damit die primére Entstehungsursache der
festhaftenden Ablagerungen beseitigt. .

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll im Folgenden durch 2 Zeichnungen und anhand eines Beispiels ndher erldutert werden.
Die Figuren zeigen folgendes:

Figur1: einen Léngsséhnitt durch dés Oberteil eines Festbettdruckvergasers mit Gassammelraum und Abzugsrohr
Figur2: einen Léngsschnitt durch den Miindungsbereich des Abzugsrohres mit der Anordnung von Bohrungen

In einem Festbettdruckvergaser 1 ist ein mittiger Gassammelraum 2 eingesetzt, in den die Miindung 4 des Abzugsrohres 3 mit
einer Nennweite von 300mm etwa 450 mm hineinragt. Die Wandung des Abzugsrohres 3 ist entsprechend der Darstellung der
Figuren 1 und 2 mit auf dem Umfang verteilten Bohrungen 5 versehen. Am Umfang des Abzugsrohres 3 sind 20 Reihen unter
einer Teilung von 18° mit jeweils 8 Stlick Bohrungen 5 angeordnet. )

Die Bohrungen 5 je Reihe sind mit verschiedenen Durchmessern dem Profil des Wirbelgebietes 6 angeglichen. Die Reihenfolge
der Bohrungsdurchmesser von der Rohrmindung 4 beginnend ist @25; @25; @30; $30; ©30; B30; @25; ©20mm.

Der 4ufere Rand der Bohrungen ist mindestens bis auf die halbe Wanddicke des Abzugsrohres durch eine Fase abzuschragen
oder einen Radius auszurunden.

Der durch die im Miindungsbereich vorhandenen Bohrungen abflieRende Teilstrom des Rohgases stort die Strahleinschniirung
und verhindert damit die Ausbildung des Wirbelgebietes 6 und die Entstehung stdrender Ablagerungen.
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