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(57)【要約】
【課題】ボイラへの給水の供給の安定化を図って、ボイ 
ラ装置の高効率化や高蒸発量化などを図る。
【解決手段】ボイラ装置であって、ボイラ１１からの排 
ガス１４との熱交換によってボイラ１１への給水を加熱 
する熱交換装置１３を有する。また、熱交換装置１３か 
らボイラ１１へ供給される給水１７の流量を安定化させ 
る給水流量安定化装置を有する。給水流量安定化装置は 
、オリフィス３２の形態であってもよいし、弁３３、３ 
４、３５の形態であっても良い。あるいは、給水流量安 
定化装置は、ボイラへの給水のための給水ポンプと、こ 
の給水ポンプの運転を制御するための制御装置とを有す 
るものであってもよい。この制御装置は、給水ポンプを 
連続運転させるものであるとともに、ボイラの水位変動 
に応じて給水ポンプの運転状態を変更させる。
【選択図】図１

審査請求　未請求　請求項の数　5　　ＯＬ　（全7頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ボ イ ラ か ら の 排 ガ ス と の 熱 交 換 に よ っ て 、 前 記 ボ イ ラ へ の 給 水 を 加 熱 す る 熱 交 換 装 置 を  
有 し 、 か つ 、 前 記 熱 交 換 装 置 か ら ボ イ ラ へ 供 給 さ れ る 給 水 の 流 量 を 安 定 化 さ せ る 給 水 流 量  
安 定 化 装 置 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る ボ イ ラ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 給 水 流 量 安 定 化 装 置 が 、 熱 交 換 装 置 と ボ イ ラ と の 間 に 設 け ら れ た オ リ フ ィ ス で あ る こ と  
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ボ イ ラ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 給 水 流 量 安 定 化 装 置 が 、 熱 交 換 装 置 と ボ イ ラ と の 間 に 設 け ら れ た 弁 で あ る こ と を 特 徴 と  
す る 請 求 項 １ 記 載 の ボ イ ラ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 給 水 流 量 安 定 化 装 置 は 、 複 数 の 流 量 調 整 弁 が 並 列 に 設 け ら れ た も の で あ る こ と を 特 徴 と  
す る 請 求 項 ３ 記 載 の ボ イ ラ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 給 水 流 量 安 定 化 装 置 は 、 ボ イ ラ へ の 給 水 の た め の 給 水 ポ ン プ と 、 こ の 給 水 ポ ン プ の 運 転  
を 制 御 す る た め の 制 御 装 置 と を 有 し 、 こ の 制 御 装 置 は 、 給 水 ポ ン プ を 連 続 運 転 さ せ る も の  
で あ る と と も に 、 ボ イ ラ の 水 位 変 動 に 応 じ て 給 水 ポ ン プ の 運 転 状 態 を 変 更 さ せ る も の で あ  
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ボ イ ラ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は ボ イ ラ 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ボ イ ラ 装 置 の 高 効 率 化 や 高 蒸 発 量 化 な ど を 図 る 場 合 に 、 ボ イ ラ 単 体 で こ れ を 実 行 す る こ  
と は 困 難 で あ る 。 こ の た め 、 ボ イ ラ の 燃 焼 排 ガ ス を 利 用 し て エ コ ノ マ イ ザ な ど に よ り 給 水  
を 加 温 す る こ と や 、 系 外 か ら の 熱 に よ り 給 水 を 加 温 す る こ と や 、 ユ ー ザ か ら の 高 温 の ド レ  
ン を 回 収 し 給 水 と し て 再 利 用 す る こ と で 給 水 を 加 温 す る こ と な ど が 行 わ れ て い る （ た と え  
ば 特 許 文 献 １ ） 。 加 温 さ れ た 給 水 は 、 ポ ン プ に 代 表 さ れ る 給 水 装 置 に よ っ て 、 間 欠 的 に ボ  
イ ラ に 圧 送 さ れ る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ２ ０ － １ ４ ８ ４ ４ ６ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う に し て 給 水 を 加 温 す る 場 合 に お い て 、 た と え ば エ コ ノ マ イ ザ な ど の 加 熱 装 置 を  
用 い た 場 合 に は 、 そ の 加 熱 装 置 の 内 部 で 給 水 が 蒸 発 す る こ と が あ る 。 こ れ は 、 上 述 の よ う  
に 給 水 は ボ イ ラ へ 間 欠 的 に 圧 送 さ れ る の に 対 し て 、 ボ イ ラ か ら の 排 ガ ス は 連 続 的 に 排 出 さ  
れ る た め 、 圧 送 が 行 わ れ て い な い 間 に エ コ ノ マ イ ザ の 内 部 の 給 水 が 過 熱 状 態 に な る た め で  
あ る 。 そ の 結 果 、 ボ イ ラ へ の 給 水 が 気 液 混 合 流 体 と な っ て 、 そ の 体 積 が 変 化 し た り 、 水 と  
蒸 気 と が 分 離 状 態 で 圧 送 さ れ た り し て 、 流 量 が 不 安 定 に な っ て し ま う 。 す る と 、 ボ イ ラ の  
水 位 が 変 動 し 、 水 位 が 低 下 し た 場 合 に は 、 ボ イ ラ 装 置 の 低 水 位 遮 断 機 能 が 作 動 し て ボ イ ラ  
の 運 転 を 停 止 さ せ る こ と が あ り 、 ま た 水 位 が 上 昇 す る と 、 ボ イ ラ 内 の 水 が 蒸 気 と と も に ユ  
ー ザ 側 に 排 出 さ れ る キ ャ リ ー オ ー バ を 発 生 す る こ と が あ り 、 い ず れ の 場 合 も ボ イ ラ の 能 力  
低 下 に 繋 が っ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 点 を 解 決 し て 、 ボ イ ラ へ の 給 水 の 供 給 の 安 定 化 を 図 っ  
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て 、 ボ イ ラ 装 置 の 高 効 率 化 や 高 蒸 発 量 化 な ど を 図 る よ う に す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 目 的 を 達 成 す る た め 本 発 明 の ボ イ ラ 装 置 は 、 ボ イ ラ か ら の 排 ガ ス と の 熱 交 換 に よ っ  
て 、 前 記 ボ イ ラ へ の 給 水 を 加 熱 す る 熱 交 換 装 置 を 有 し 、 か つ 、 前 記 熱 交 換 装 置 か ら ボ イ ラ  
へ 供 給 さ れ る 給 水 の 流 量 を 安 定 化 さ せ る 給 水 流 量 安 定 化 装 置 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の ボ イ ラ 装 置 に よ れ ば 、 給 水 流 量 安 定 化 装 置 が 、 熱 交 換 装 置 と ボ イ ラ と の 間 に 設  
け ら れ た オ リ フ ィ ス で あ る こ と が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の ボ イ ラ 装 置 に よ れ ば 、 給 水 流 量 安 定 化 装 置 が 、 熱 交 換 装 置 と ボ イ ラ と の 間 に 設  
け ら れ た 弁 で あ る こ と が 好 適 で あ り 、 ま た 給 水 流 量 安 定 化 装 置 は 複 数 の 流 量 調 整 弁 が 並 列  
に 設 け ら れ た も の で あ る こ と が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 あ る い は 、 本 発 明 の ボ イ ラ 装 置 に よ れ ば 、 給 水 流 量 安 定 化 装 置 は 、 ボ イ ラ へ の 給 水 の た  
め の 給 水 ポ ン プ と 、 こ の 給 水 ポ ン プ の 運 転 を 制 御 す る た め の 制 御 装 置 と を 有 し 、 こ の 制 御  
装 置 は 、 給 水 ポ ン プ を 連 続 運 転 さ せ る も の で あ る と と も に 、 ボ イ ラ の 水 位 変 動 に 応 じ て 給  
水 ポ ン プ の 運 転 状 態 を 変 更 さ せ る も の で あ る こ と が 好 適 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 熱 交 換 装 置 か ら ボ イ ラ へ 供 給 さ れ る 給 水 の 流 量 を 安 定 化 さ せ る 給 水 流  
量 安 定 化 装 置 を 有 す る た め 、 ボ イ ラ へ の 給 水 の 流 量 を 安 定 化 さ せ る こ と が で き 、 こ の た め  
ボ イ ラ 内 の 水 位 の 変 動 を 緩 和 し て 、 ボ イ ラ 装 置 の 高 効 率 化 や 高 蒸 発 量 化 な ど を 図 る こ と が  
で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の ボ イ ラ 装 置 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 技 術 に 基 づ く ボ イ ラ 水 位 の 変 動 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の ボ イ ラ 装 置 に つ い て の ボ イ ラ 水 位 の 変 動 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 の ボ イ ラ 装 置 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ に 示 す ボ イ ラ 装 置 に お い て 、 １ １ は ボ イ ラ 、 １ ０ は ボ イ ラ １ １ か ら の 蒸 気 送 給 路 、  
１ ２ は ボ イ ラ １ １ か ら の 排 ガ ス 路 で あ る 。 排 ガ ス 路 １ ２ に は 熱 交 換 装 置 と し て の エ コ ノ マ  
イ ザ １ ３ が 設 け ら れ て お り 、 ボ イ ラ １ １ か ら の 燃 焼 排 ガ ス １ ４ は 、 エ コ ノ マ イ ザ １ ３ を 通  
過 し た う え で 系 外 に 排 出 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 １ ５ は ボ イ ラ １ １ へ の 給 水 を 貯 留 す る 給 水 タ ン ク で 、 ボ イ ラ １ １ へ の 給 水 路 １ ６ が 接 続  
さ れ て い る 。 給 水 路 １ ６ は 、 エ コ ノ マ イ ザ １ ３ に 連 結 さ れ た う え で ボ イ ラ １ １ へ 接 続 さ れ  
て い る 。 こ の た め 、 給 水 タ ン ク １ ５ か ら の 給 水 １ ７ は 、 エ コ ノ マ イ ザ １ ３ を 通 過 し た う え  
で ボ イ ラ １ １ へ 導 か れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 給 水 路 １ ６ に お け る 給 水 タ ン ク １ ５ と エ  
コ ノ マ イ ザ １ ３ と の 間 の 部 分 に は 、 上 流 側 か ら 順 に 、 ス ト レ ー ナ １ ８ と 、 給 水 ポ ン プ １ ９  
と 、 逆 止 弁 ２ ０ と が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 示 は 省 略 す る が 、 蒸 気 送 給 路 １ ０ に は 気 水 分 装 置 が 設 け ら れ て お り 、 こ の 気 水 分 離 装  
置 か ら の 高 圧 高 温 水 の た め の ド レ ン 回 収 路 ２ ４ が 、 回 収 装 置 ２ ５ へ 導 か れ て い る 。 回 収 装  
置 ２ ５ に は 、 回 収 し た ド レ ン 水 ２ ６ を 給 水 と し て 再 利 用 す る た め に 給 水 路 １ ６ へ 送 る た め  
の ド レ ン 供 給 路 ２ ７ が 接 続 さ れ て い る 。 こ の ド レ ン 供 給 路 ２ ７ は 、 給 水 路 １ ６ に お け る 逆  
止 弁 ２ ０ と エ コ ノ マ イ ザ １ ３ と の 間 の 部 分 に 連 結 さ れ て い る 。 ま た ド レ ン 供 給 路 ２ ７ に は  
、 上 流 側 か ら 順 に 、 回 収 装 置 ２ ５ か ら の ド レ ン 水 ２ ６ を 供 給 路 １ ６ に 送 り 込 む た め に こ の  
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ド レ ン 水 ２ ６ を 加 圧 す る た め の ブ ー ス タ ポ ン プ ２ ８ と 、 流 量 調 整 弁 ２ ９ と 、 逆 止 弁 ３ ０ と  
が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ に 示 さ れ る ボ イ ラ 装 置 に お い て 、 給 水 路 １ ６ に お け る エ コ ノ マ イ ザ １ ３ と ボ イ ラ １  
１ と の 間 の 部 分 に は 、 特 に ボ イ ラ １ １ の 直 前 の 部 分 に は 、 給 水 流 量 安 定 化 装 置 と し て の オ  
リ フ ィ ス ３ ２ が 設 け ら れ て い る 。 こ の オ リ フ ィ ス ３ ２ は 、 給 水 路 １ ６ を 通 っ て ボ イ ラ １ １  
へ 送 り 込 ま れ る 給 水 １ ７ の 流 量 調 整 す な わ ち 流 量 制 限 を 行 う た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の よ う な 構 成 に お い て 、 ボ イ ラ １ １ を 運 転 す る 際 に は 、 給 水 ポ ン プ １ ９ を 間 欠 的 に 運  
転 す る こ と に よ っ て 、 給 水 タ ン ク １ ５ か ら の 給 水 １ ７ を 間 欠 的 に ボ イ ラ １ １ に 供 給 す る 。  
ボ イ ラ １ １ で は 、 図 示 を 省 略 し た 燃 焼 装 置 が ほ ぼ 連 続 的 に 運 転 さ れ 、 こ の 燃 焼 装 置 の 運 転  
に よ り 発 生 し た 燃 焼 排 ガ ス １ ４ が 排 ガ ス 路 １ ２ へ 排 出 さ れ る 。 燃 焼 装 置 の 運 転 に よ り 発 生  
し た 蒸 気 は 、 蒸 気 送 給 路 １ ０ を 経 て 利 用 先 へ 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 蒸 気 送 給 路 １ ０ に 設 け ら れ た 気 液 分 離 装 置 か ら の 高 温 水 は 、 ド レ ン 回 収 路 ２ ４ を 経 て 回  
収 装 置 ２ ５ に 回 収 さ れ る 。 そ し て 回 収 装 置 ２ ５ か ら の 高 温 の ド レ ン 水 ２ ６ は 、 す な わ ち 熱  
回 収 を 行 っ た 状 態 の ド レ ン 水 ２ ６ は 、 必 要 に 応 じ て 、 給 水 タ ン ク １ ５ か ら の 給 水 １ ７ と 一  
緒 に 、 給 水 １ ７ と し て エ コ ノ マ イ ザ １ ３ に 供 給 さ れ る 。 そ し て 、 給 水 １ ７ は 、 エ コ ノ マ イ  
ザ １ ３ を 通 過 す る こ と に よ っ て 、 燃 焼 排 ガ ス １ ４ と の 熱 交 換 に よ り 熱 回 収 し 、 そ の う え で  
ボ イ ラ １ １ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ れ に よ れ ば 、 燃 焼 排 ガ ス １ ４ に 含 ま れ る 熱 エ ネ ル ギ と 、 気 液 分 離 装 置 か ら 回 収 さ れ た  
高 温 の ド レ ン 水 ２ ６ に 含 ま れ る 熱 エ ネ ル ギ と を 給 水 １ ７ に よ り 回 収 し 、 そ の う え で こ の 給  
水 １ ７ が ボ イ ラ １ １ に 供 給 さ れ る 。 そ の 結 果 、 ボ イ ラ 装 置 の 高 効 率 化 、 高 蒸 発 量 化 を 図 る  
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 、 図 示 の ボ イ ラ 装 置 に お い て は 、 給 水 路 １ ６ に お け る エ コ ノ マ イ ザ １ ３ と ボ イ ラ  
１ １ と の 間 の 部 分 に オ リ フ ィ ス ３ ２ が 設 け ら れ て い る た め 、 ボ イ ラ １ １ に 送 ら れ る 給 水 １  
７ の 流 量 変 動 を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。 つ ま り 、 上 述 の よ う に 給 水 ポ ン プ １ ９ は 間 欠 的  
に 運 転 さ れ る も の で あ る が 、 こ の 給 水 ポ ン プ １ ９ が 運 転 を 停 止 す る こ と で 、 エ コ ノ マ イ ザ  
１ ３ の 内 部 で 給 水 １ ７ が 流 動 せ ず に 滞 留 し て い る 場 合 に は 、 そ の 滞 留 し て い る 給 水 １ ７ は  
、 連 続 運 転 し て い る ボ イ ラ １ １ か ら の 燃 焼 排 ガ ス に よ っ て 常 に 熱 を 受 け る こ と に な る 。 こ  
の た め 、 エ コ ノ マ イ ザ １ ３ の 内 部 で 給 水 が 蒸 発 す る こ と が あ り 、 こ の 蒸 発 が 起 こ る と 給 水  
路 １ ６ に 気 液 混 合 流 体 が 発 生 し 、 す な わ ち 給 水 １ ７ と 蒸 発 し た 蒸 気 と を 含 む 流 体 と な っ て  
、 給 水 ポ ン プ １ ９ に よ る 圧 送 を 行 っ た だ け で は 流 量 が 大 き く 変 動 す る こ と が 避 け ら れ な い  
が 、 本 発 明 に よ れ ば 、 そ の よ う な 場 合 で あ っ て も オ リ フ ィ ス ３ ２ に よ っ て 給 水 流 量 の 安 定  
化 を 図 る こ と が で き る 。 こ れ に よ っ て 、 ボ イ ラ １ １ の 水 位 変 動 を 緩 和 さ せ る こ と が で き 、  
そ れ に も と づ く ボ イ ラ 装 置 の い っ そ う の 高 効 率 化 、 高 蒸 発 量 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ は 、 図 １ の ボ イ ラ 装 置 か ら オ リ フ ィ ス ３ ２ を 取 り 除 い た と き の ボ イ ラ １ １ の 水 位 変  
動 を 例 示 す る 。 横 軸 は 給 水 し て い る 時 間 で あ る 。 縦 軸 は ボ イ ラ １ １ 内 の 水 位 変 動 で あ り 、  
水 位 は 設 定 水 位 （ ４ ０ ０ ｍ ｍ ） を ゼ ロ と し て 表 記 し 、 変 動 値 を 設 定 水 位 か ら 上 下 に 目 盛 っ  
て い る 。 図 示 の よ う に 大 幅 な 水 位 変 動 が 発 生 し て い る こ と が 理 解 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ３ は 、 図 １ の ボ イ ラ 装 置 す な わ ち オ リ フ ィ ス ３ ２ を 設 け た も の に つ い て の 、 ボ イ ラ １  
１ の 水 位 変 動 を 例 示 す る も の で あ る 。 図 示 の よ う に 、 図 ２ の 場 合 に 比 べ て 水 位 の 変 動 が 効  
果 的 に 抑 制 さ れ て い る こ と を 理 解 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 の ボ イ ラ 装 置 の 要 部 の 構 成 を 示 す 。 こ の 図 ４ の 実 施 の  
形 態 に お い て は 、 給 水 流 量 安 定 化 装 置 と し て 、 図 １ の 実 施 の 形 態 の オ リ フ ィ ス ３ ２ に 代 え  
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て 複 数 の 弁 を 有 す る も の が 示 さ れ て い る 。 図 示 の 例 で は 、 エ コ ノ マ イ ザ １ ３ と ボ イ ラ １ １  
と の 間 に お け る 給 水 路 １ ６ の 部 分 に 、 第 １ 弁 ３ ３ と 、 第 ２ 弁 ３ ４ と 、 第 ３ 弁 ３ ５ と が 並 列  
に す な わ ち 互 い に 分 岐 し た 状 態 で 、 設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ れ ら の 弁 ３ ３ 、 ３ ４ 、 ３ ５ を 制 御 す る 方 法 は 、 次 の 通 り で あ る 。 す な わ ち 、 ボ イ ラ １  
１ が 低 燃 焼 の 状 態 に あ る と き に は 、 第 １ 弁 ３ ３ を 開 く 。 こ の と き 、 第 ２ 弁 ３ ４ お よ び 第 ３  
弁 ３ ５ は 閉 じ て い る 。 す る と 、 第 １ 弁 ３ ３ を 通 し た 少 流 量 の 給 水 １ ７ が ボ イ ラ １ １ に 供 給  
さ れ 、 ボ イ ラ の 低 燃 焼 状 態 に 応 じ た 適 量 の 給 水 を 行 う こ と が で き る 。 ボ イ ラ １ １ が 中 燃 焼  
の 状 態 に あ る と き に は 、 第 １ 弁 ３ ３ と 第 ２ 弁 ３ ４ と を 開 く と と も に 、 第 ３ 弁 ３ ５ は 閉 じ て  
い る 状 態 を 継 続 す る 。 こ れ に よ っ て 、 ボ イ ラ １ １ が 低 燃 焼 の 状 態 に あ る と き に 比 べ て 多 量  
の 給 水 １ ７ を ボ イ ラ に 供 給 す る こ と が で き 、 ボ イ ラ １ １ の 中 燃 焼 状 態 に 応 じ た 適 量 の 給 水  
を 行 う こ と が で き る 。 ボ イ ラ １ １ が 高 燃 焼 の 状 態 に あ る と き に は 、 す べ て の 弁 ３ ３ 、 ３ ４  
、 ３ ５ を 開 く 。 す る と 、 ボ イ ラ １ １ が 中 燃 焼 の 状 態 に あ る と き に 比 べ て さ ら に 多 量 の 給 水  
１ ７ を ボ イ ラ １ １ に 供 給 す る こ と が で き 、 ボ イ ラ １ １ の 高 燃 焼 状 態 に 応 じ た 適 量 の 給 水 を  
行 う こ と が で き る 。 し か も 、 給 水 １ ７ が 弁 ３ ３ 、 ３ ４ 、 ３ ５ を 通 過 す る も の で あ る た め 、  
そ の と き に 圧 損 が 生 じ て 、 オ リ フ ィ ス ３ ２ を 設 け た と き と 同 様 に 給 水 流 量 の 安 定 化 を 図 る  
こ と が で き る 。 し か も 、 上 記 の よ う に ボ イ ラ １ １ の 燃 焼 状 態 に 応 じ た 最 適 な 流 量 で ボ イ ラ  
１ １ に 給 水 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 な お 、 本 発 明 に よ れ ば 、 上 記 し た オ リ フ ィ ス ３ ２ や 弁 ３ ３ 、 ３ ４ 、 ３ ５ に 代 え て 、 給 水  
流 量 を 安 定 化 さ せ る た め の 他 の 適 宜 の 装 置 を 設 け る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 の さ ら に 他 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 以 下 に 説 明 す る 。 図 示 は 省 略 す る  
が 、 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 エ コ ノ マ イ ザ か ら ボ イ ラ ま で の 給 水 路 に は オ リ フ ィ ス も 弁 も 設  
置 し な い 。 そ れ に 代 え て 、 給 水 ポ ン プ を 制 御 す る た め の 制 御 装 置 が 設 け ら れ る 。 こ の 制 御  
装 置 は 、 給 水 ポ ン プ を 連 続 運 転 さ せ る と と も に 、 ボ イ ラ か ら の 蒸 発 量 や 、 蒸 気 の 発 生 に よ  
る ボ イ ラ の 水 位 の 変 動 を 検 知 し 、 そ の 検 知 信 号 に も と づ い て Ｐ Ｉ Ｄ 制 御 な ど に よ り 給 水 ポ  
ン プ の 運 転 状 態 を 制 御 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う な 構 成 で あ る と 、 制 御 装 置 に よ っ て 給 水 ポ ン プ を 連 続 運 転 さ せ る も の で あ る た  
め 、 連 続 的 な 給 水 が 可 能 で あ り 、 こ の た め エ コ ノ マ イ ザ に お い て 給 水 が 滞 留 す る こ と を 原  
因 と す る 蒸 気 の 発 生 を 防 止 す る こ と が で き て 、 ボ イ ラ へ の 給 水 量 を 安 定 化 さ せ る こ と が で  
き 、 し か も 給 水 ポ ン プ の 運 転 状 態 を 制 御 す る こ と で 、 燃 焼 状 態 に 応 じ て ボ イ ラ の 水 位 を 安  
定 化 さ せ る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 上 の よ う に 本 発 明 に よ る と 、 オ リ フ ィ ス ３ ２ や 、 弁 ３ ３ 、 ３ ４ 、 ３ ５ や 、 図 示 を 省 略  
し た 制 御 装 置 な ど の 給 水 流 量 安 定 化 装 置 に よ っ て 、 ボ イ ラ １ １ へ の 給 水 の 安 定 化 を 図 る こ  
と が で き 、 こ の た め ボ イ ラ の い っ そ う の 高 効 率 化 や 高 蒸 発 量 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 １ １     ボ イ ラ
　 １ ３     エ コ ノ マ イ ザ （ 熱 交 換 装 置 ）
　 １ ４     燃 焼 排 ガ ス
　 １ ６     給 水 路
　 １ ７     給 水
　 １ ９     給 水 ポ ン プ
　 ２ ６     ド レ ン 水
　 ３ ２     オ リ フ ィ ス （ 給 水 流 量 安 定 化 装 置 ）
　 ３ ３     第 １ 弁 （ 給 水 流 量 安 定 化 装 置 ）
　 ３ ４     第 ２ 弁 （ 給 水 流 量 安 定 化 装 置 ）



10

20

30

40

50

JP 2022-166344 A 2022.11.2(6)

　 ３ ５     第 ３ 弁 （ 給 水 流 量 安 定 化 装 置 ）
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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