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Polyméry na baze kyseliny akrylovej a jej deriva-
tov so zvy$enou mierou absorpcie k vode, vodné
roztoky a telesné tekutiny, postup ich vyroby ra-
dikdlovou polymerizaciou v podmienkach, ked’ sa
ziskaju polyméry s poréznou Struktirou a husto-
tou Castic v zdvislosti od stupila napudania, takZe
tastice polyméru mdzu plavat’ na vode alebo
vodnych kvapalinidch. Porézna §truktura polymé-
ru je tvorena dusikom v flom dispergovanym, pri-
¢om do vodného roztoku monoméru sa prida
najmenej jedna azozlidenina ako inicidtor poly-
merizicie a nadGvadlo, ktora mé pol&as najmenej
10 hodin pri teplote 30 az 120°C. Poutzitie tychto
polymérov na absorpciu a/alebo retenciu vody
a prenos vody a/alebo roztoku aktivneho &inidla
do okolitého média.
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Oblast techniky

PredloZzeny vynalez sa tj?ka zosietovanych syntetickych polymérov na baze
kyseliny akrylovej a jej derivatov, ktoré maji vysokl absorpénl kapacitu a zlepSenu
mieru absorpcie pre vodu, vodné roztoky a telesné tekutiny. Predlozeny vynalez sa
dalej tyka postupu na ich pripravu pomocou radikalovej polymerizacie v
podmienka;ch, ktoré maji za nasledok porézn@ Struktiru a hustotu &astic, ktora
zavisi na stupni napudania tak, Ze &astice polyméru sa vznasaju vo vode alebo
vodnych kvapalinach. Predlozeny vynalez sa dalej tyka pouZitia tychto polymeérov na
absorpciu alalebo retenciu vody a na uvolfiovanie vody alebo vodnych roztokov

al/alebo roztokov aktivnej latky do okolitého prostredia.

Doterajsi stav techniky

Rozne patenty popisuju rézne syhtetické polyméry s absorpénou kapacitou
pre vodu a telesné tekutiny, napr. zosietované polyméry a kopolyméry na baze
kyseliny akrylovej alebo  metakrylovej (U.S.4 018 951; U.S.4 066 583;
U.S.4062817; U.S.4066583; DE-0S2613135; DE-OS2712043; DE-
OS 28 13 634) alebo kopolyméry kyseliny akrylamidopropanovej (DE-PS 31 24 008).
Tieto absorbenty st prakticky nerozpustné vo vode a absorbuji v rovnovahe s
vodnymi kvapalinami niekolkonasobok ich viastnej vahy vody, mocu alebo inych
vodnych roztokov. Niektoré patenty popisuju aj dalSie iné viastnosti syntetickych
absorbentov okrem vysokej absorpénej kapacity kvapalin, napr. nizky obsah
zvy$kovych monomérov, nizky podiel vo vode rozpustnych sicasti a vysokd gélovi

silu napucanych castic polyméru.



U.S. 4 649 164 popisuje polyméry, ktoré maji poréznu Struktiru a s na baze
kyseliny metakrylovej. Ziskavaju sa z kopolymérovych mriezok etylakrylatu/kyseliny
metakrylovej s pridavkom zlugenin schopnych vyludovat oxid uhligity, napr.
hydrogenuhliitan sodny. Raklsky patent AT 391 321B popisuje zosietfované
porézne akrylové polyméry, ktoré sa vyrabaji pridanim dusik obsahujuceho
naduvadla do roztoku monoméru. Podfa tejto metédy sa dusik obsahujdce
naduavadlo rozkladajlice sa na amoniak a oxid uhli€ity pri 80 az 250 °C prida do
kyseliny akrylovej, bud pred alebo po polymerizacii. Kyselina akrylova sa neutralizuje
v rozsahu 60 aZ 100 % pomocou NaOH, KOH alebo NHj, a pridané mnozstvo dusik
obsahujiceho nadivadla zodpoveda zvySeniu stupiia neutralizacie na 102 az 140 %.
Ako naduivadia sa uvadzaji amonne soli anorganickych alebo organickych kyselin a
modovina, pri¢om sa uprednostiiuje uhli¢éitan aménny. U.S. § 118 719 tiez popisuje
aménne a alkalické uhlicitany pouzivané ako naduvadla, ktoré sa pridavaju do
roztoku monoméru pred polymerizaciou. Vdaka rozkladu uhliCitanov pocas
polymerizacie sa tvori oxid uhliity a spdsobuje vznik "mikrocelularnej Struktary” v
hydrogéli. To méze vysvetlit' zlepSent mieru absorpcie pre kvapaliny alebo konecny

produkt.

Pouzitie alkalickych alebo aménnych uhliitanov pred polymerizaciou
organickych kyselin alebo poCas nej podla U.S.4 529739, U.S.4 649 164,
U.S. 5118 719 ma za nasledok tvorbu oxidu uhli¢itétho pocas neutralizacie roztoku
monoméru. Kedze CO, ma obmedzeni rozpustnost v monomérovom roztoku a v
polymérovej gélovej mase, do polyméru sa pocas polymerizacie alebo suSenia mdzu
zabudovat len pomerne malé mnozstva CO,. Ani alternativa podfa AT 391 321 B, t,).
pridanie nadutvadla do polymérového gélu pred suSenim, nema za nasledok Ziaduci
efekt pre povrchovy Géinok -nasledujiceho spracovania. Tato metdda ma td
neWhodu, Ze pridané mnozstvo vody sa musi odstranit poCas suSenia. Ani
nadbytoéné pouzitie amoniaku nema za nasledok vysoko porézne Struktury v stave
napuéania gélu, ked?e amoniak je lahko rozpustny vo vode alebo vodnych
kvapalinach. Preto sa rozpudta podas napuciavania a poréznost hydrogélovych
¢astic znaéne klesa. Navy$e pridanie amoniaku a uhli¢itanu zvySuje pH koneéného

produktu daleko nad 7 a to zna¢ne obmedzuje pouzitelnost’ produktov.



Vychadzajic z vo vode rozpustnych polymérov na baze kyseliny akrylovej
popisuje WO 88/09801 vyrobu zosietfovaného, speneného  kopolyméru
etylakrylatu/kyseliny akrylovej s mernou hustotou 0,20 g/fcm®. Koneény produkt sa
vyraba vo vodnom prostredi a nasledujice zosietovanie a spenenie pri pridani
kroslinkovacieho ¢inidla a naduvadla, napr. ~hydrogenuhli¢itanu  sodného, p-
toluénsulfonylhydrazinu alebo azokrabamidu, sa uskuto&fiuje v jednom kroku.
Nedostatkom tejto metddy je fakt, Zze je potrebna praca vo vodnom roztoku a ze
koncentracia je obmedzena, napr. na 18 %-hm. pre vysoku viskozitu, aby sa zlepsila
manipulacia s kopolymérom. Okrem toho sa vyzaduju velké mnozstva nadivadla,

napr. 27 %-hm. v pomere ku kopolyméru.

Ako je zname z AT 31 321 B, ako iniciatory polymerizacie sa normalne
pouzivajti vefmi malé mnozstva azozlucéenin, napr. 0,056 % v pomere k monoméru.
V pripade vysSich koncentracii takych latok tvoriacich radikaly bude mat nadbytok
vofnych radikalov za nasledok polyméry s nizSou molekulovou hmotnostou a

produkty s nedostatoénymi absorpénymi vlastnostami.

DalSou vlastnostou znamych polymérov schopnych absorpcie vody alebo
vodnych kvapalin je fakt, Ze nemo6zu plavat na hladine vody alebo vodnych kvapalin
v nenapucéanom stave po absorpcii kvapaliny, pokial neobsahujid pomocne ¢inidl3,

ako napriklad korkovi miku, ako je popisané v EP 0 285 404 B1.

Podstata vynalezu

Vzhfadom né uvedené bolo ciefom vyhnut sa vySSie uvedenym nedostatkom
a ziskat absorbenty s poréznou §truktirou, dobrymi absorpénymi viastnostami,
obzvlast zlepSenou mierou absorpcie, a nizkou priemernou celkovou hustotou
jednotlivych Castic, aby Castice polyméru, obzvlast v stave napucania, boli schopné
plavat na hladine vody.

Prekvapujuco sa zistilo, Ze vodou napuCiavatelé, zosietované, Casticové
polyméry s poréznou Struktirou a vysokou mierou absorpcie pre vodu a vodné
kvapaliny a hustotou pod 1,0-g/cm® v napuéanom stave a hustotou nad 1,0 glem® v
suchom stave mozno vyrobit pri vy$Sich koncentracidch pomocou radikalovej
polymerizacie vo vodnom roztoku pouzitim aspoi jednej azozligeniny sucasne ako
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iniciatora polymerizacie a nadtvadla. Vhodné azozliceniny su tie, ktoré maju poléas
10 hodin alebo viac pri teplotdch pohybujicich sa medzi 30 a 120 °C s vyhodou
teplotny interval 60 az 120 °C. AzozlG¢eniny sa pridavaja do roztoku monoméru pred

polymerizaciou. Uprednostiiuji sa nasledujlce azozliéeniny:

V napucanom stave vodou nasiakavé, kroslinkované, Ciastockové polyméry
podfa predloZeného vynalezu maju preferovan( priemernt hustotu ¢astic 0,900 az
0,999 glcm3 a distribGciu velkosti &astic v intervale 0,1 az 5,0 mm, obzvlast 0,8 az 3

mm.

1. Azonitrilové zla€eniny:

2,2'-azobis(4-metoxy-2,4-dimetylvaleronitril),
2,2'-azobis(2-cyklopropylpropionitril),

2,2'-azobis(2,4-dimetylvaleronitril),

2,2'-azobis(2-metylpropionitril),

2,2'-azobis(2-metylbutyr6nitril),

1,1-azobis(cyklohexan-1-karbonitril),

- 1-[(1-kyano-1-metyletyl)azo]formamid (2-(karbamoylazo)izobutyronitril, a
2-fenylazo-4-metoxy-2,4-dimetylvaleronitril.

2. Azoamidinové zluceniny:
2,2'-azobis(2-metyl-N-fenylpropiénamidin)dihydrochlorid,
2,2'-azobis[N-(4-chlorfenyl-2-metylpropidnamidin)dihydrochlorid,
2,2"-azobis[N-(4-hydroxyfenyl-2-metylpropiénamidin)dihydrochlorid,
2,2'-azobis[N-(4-aminofenyl-2-metylpropiénamidin)tetrahydrochlorid,
2,2'-azobis[2-metyl-N-(fenylmetyl)-propidnamidin]dihydrochlorid,
2,2'-azobis[2-metyl-N-2-propenylipropidnamidin]dihydrochlorid,
2,2'-azobis(2-metylpropiénamidin)dihydrochlorid, a
2,2'-azobis[N-(2-hydroxyetyl)-2-metyl-propiénamidin)dihydrochlorid.

3. Cyklické azoamidinové zluceniny:
2,2'-azobis[2-(5-metyl-2-imidazolin-2-yl)propan]dihydrochlorid
2,2'-azobis[2-(2-imidazolin-2-yl)propan]dihydrochlorid
2,2'-azobis[2-(4,5,6,7-tetrahydro-1H-1,3-diazepin-2-yl)propan]dihydrochlorid
2,2'-azobis[2-(3,4,5,6-tetrahydropyrimidin-2-yl)propan]dihydrochlorid
2,2'-azobis[2-(5-hydroxy-3,4,5,6-tetrahydropyrimidin-2-yl)propan]dihydrochlorid



2,2"-azobis{2-[1-(2-hydroxyetyl)-2-imidazolin-2-yl)propan}dihydrochlorid, a
2,2'-azobis[2-(2-imidazolin-2-yl]propan].

4. Azoamidové zlGCeniny: ,
2,2'-azobis{2-metyl-N-[1,1-bis(hydroxymetyl)-2-hydroxyetyl]propiénamid},
2';2'-azobis{2-metyI-N-[1 , 1“-bis(hyd roxymetyl)etyl] propidnamid},
2,2'-azobis[2-metyl-N-(2-hydroxyetyl)propiénamid], a
2,2'-azobis(2-metylpropiénamid)dihydrat.

5. Alkylazo a iné azozltéeniny:
2,2'-azobis(2,4,4-trimetylpentan),
2,2"-azobis(2-metylpropan),

dimetyl 2,2"-azobis(2-metylpropionat),
kyselina 4,4'-azobis(4-kyanovalérova), a
2,2'-azobis[(hydroxymetyl)propionitril).

Uprednostiiovanymi monomérmi s kyselina akrylova, kyselina metakrylova,
kyselina akrylamidometylpropansulfénova, soli tychto kyselin, obzvlast soli alkalické,
alkalickych zemin a amoénne, ako aj akrylamid a metakrylamid. Vy$Sie uvedené
monomery mozno pouzit samotné na vyrobu homopolymérov alebo vo vzajomnej
zmesi pri vyrobe kopolymérov. Pri vyrobe kopolymérov mozno vysSie uvedené
monoméry pouzit aj s inymi vo vode rozpustnymi monomérmi, ako napriklad vo vode
rbzpustn)'Imi polymerizovatefnymi kyselinami, najlepSie kyselinou maleinovou,
fumarovou, itakénovou alebo vinylsulfénovou, alebo sofami tychto kyselin. Dal$imi
vhodnymi monomérmi su akrylonitril, metakrylonitril, vinylpyridin, vinylacetat,
hydroxylovi skupinu obsahujice estery polymerizovatelnych kyselin, obzvlast
hydroxyetyl- a hydroxypropylestery kyseliny akrylovej a metakrylovej, ako aj
aminoskupinu obsahujlice a amoéniovli skupinu obsahujuce estery a amidy
polymerizovatefnych kyselin, ako s dialkylaminoestery, obzvlast dimetyl- a
dietylaminoalkylestery kyseliny akrylovej a metakrylovej, ako aj trimetyl- a
trimetylamoniumalky! estery, ako aj zodpovedajuce amidy. Malé mnoZstva vo vode
nerozpustnych monomérov mozno tiez dodatoéne kopolymerizovat’ s vyssie
uvedenymi monomérmi. Napriklad estery kyseliny akrylovej a/alebo metakrylovej s -

C1-Cio alkoholmi, styrén a alkylované styrény. Podiel vo vode rozpustnych



monomeérov vo vSeobecnosti predstavuje 80 az 100 %-hm. v pomere k celkovym
monomérom. Podiel vo vode nerozpustnych (hydrofébnych) monomérov dosahuje 0
az 20 %-hm. monomérov s vyhodou do 10% hm. Polymerizaciu tiez mozno Uplne
alebo Cciastoéne uskutoénit ako ockovani polymerizaciu v pritomnosti inych
‘ polymérhych latok, ako napriklad oligo- a polysacharidov, alebo polyvinylalkoholu.

S vyuzitim réznych rozkladnych vlastnosti mozno tieto azozlu€eniny pouzit v
kombinacii. Koncentracia nadivadla v monomérovom roztoku ¢ini 0,1 az 5,0 %-hm.
s vyhodou 0,2 az 2,0 %-hm.

Vodu absorbujlice polymérne absorbenty sa vaéSinou ziskavaja pouzitim
aspon jedného zosietukiceho monoméru. Zliceniny, ktoré obsahuji aspon 2 alebo
viac funkénych skupin, napr. dvojitych véazieb alebo epoxyskupin, a st schopné
zabudovat sa do rastlcich polymérovych retazcov pocas polymerizacie, sa
pouzivaju ako zosietovacie monomeéry. Takto vznikaju kroslinky na réznych miestach
v‘polyméri pocas polymerizacie alebo pocas nasledujicej reakcie funkénych skupin.
Tieto kroslinky spajaju jednotlivé retazce polyméru a spdsobuju, Ze Castice polymeru
v kvapaline napuéiavaju bez toho, aby sa rozpustali. Vlastnosti zosietovaného
polyméru su uréené chemickou $trukturou zosietovacieho Cinidla, poétom prepojeni
a tiez distriblciou v polymérovych retazcoch. Medzi priklady na zosietujuce
monoméry patria bi- alebo polyfunkéné monoméry, naprikiad amidy, ako je
metylénbisakrylamid alebo metylénmetakrylamid alebo etylénbisakrylamid, tiez
estery polyolov, ako su diakrylaty alebo ftriakrylaty, napr. butandiol- alebo
etylénglykoldiakrylat, trimetylolpropantriakrylat, glycidylmetakrylat, glyceroltriglycidyl
éter, vinylmetakrylat a alylzlieniny, ako s alyl(met)akrylat, trialylkyanurat,
dialylester kyseliny maleinovej, polyalylester, tetraalyloxyetan, trialylamin,
tetraalyletyléndiamin, alylestery kyseliny fosforetnej alebo fosforitej, a
kroslinkovatelné monoméry, ako su N-metylolzlGéeniny amidov ako metakrylamid
alebo akfylamid, a étery z nich odvodené. Podiel zosietujucich komonomérov Cini asi
0.01 az 10 %-hm. s vyhodou 0,10 az 2,0 %-hm. v pomere k celkovym monomerom.
V pripade optimélneho zabudovania zosietovacieho ¢inidla do polyméru sa ziska
zosietovany polymeér, v ktorom s kroslinky distribuované pravidelne tak, Ze sa sotva
najdu nezosietované oblasti, t.j. vo vode rozpustné, nizkomolekulové Casti polymeru.

Primerana koncentracia a pravidelna distribticia prepojeni v polyméri bude mat za



nasledok optimalnu retenénu kapacitu pre vodu a vodné kvapaliny a optimainu

gélovu silu v napuanom stave.

Polymerizaciu mozno spustit pomocou redox katalytického systému ako
iniciatora alebo pomocou fotopolymerizacie. Redox katalyticky systém oby¢ajne
pozostava z dvoch zloziek, anorganickej alebo organiékej peroxid obsahujlcej
zladeniny a redukujlicej zlozky, ako je siri¢itan, hydrogénsiri¢itan, tiosiran, kyselina
sulfinova, kyselina askorbova a jej soli, mednaté, Zeleznaté a manganaté soli. Medzi |
vhodné anorganické peroxidové zlG¢eniny patria alkalické alebo amoénne peroxidy,
ako je peroxosiran draselny, peroxid vodika alebo peroxomono- alebo difosforecna
kyselina a jej soli, alebo organické peroxidy, ako benzoylperoxid, butyl
hydrogenperoxid. Okrem zvy&ajného dvojzlozkového prvého iniciaéného systému sa
dalej bude pouzivat jedna alebo niekolko azozligenin ako iniciatory a naduvadla. Pri
fotopolymerizacii, ktord mozno iniciovat svetlom obsahujicim UV, sa pouzivajl
takzvané fotoiniciatory, napr. benzoin alebo derivaty benzoinu ako benzoin éter,
benzil, benzil ketal a iné derivaty, akrylové diazéniové soli alebo acetofendnove
derivaty. Aj tu mdzu pouzité nadivadla sluzit ako iniciatory, kde davka UV svetla je
dolezita pre polymerizaciu. Mnozstva peroxid obsahujiceho komponentu a
redukujiceho komponentu st v rozmedzi 0,0005 az 0,5 %-hm. s vyhodou 0,001 az
0,1 %-hm. v pomere k monomérovému roztoku. Mnozstvo fotoiniciatorov, ktore nie
st azozludeninami, je v rozmedzi 0,001 az 0,1 %-hm. s vyhodou 0,002 az 0,05 %-

hm. v pomere k monomérovému roztoku.

Polymerizaciu mozno vykonavat podfa znamych metéd v roztoku alebo v
suspenzii. Uprednostiiuje sa v3ak polymerizacia vo vodnom roztoku, bud
nekontinuaine v polymerizaénej nadobe alebo kontinualne napriklad na nekoneénom
pase podlfa DE-PS 3544 770. V prakticky adiabatickom priebehu polymerizacie sa
ziska vodny polymérovy gél, ked sa pouzije vhodna pociatoéna koncentracia 15 az
50 %-hm. monomérov v pomere k monomérovému roztoku. Zvolenim pociatocnej
~ koncentracie monoméru a nizkej podiatoénej teploty v rozmedzi od 0 do 50 °C s
vyhodou interval 10 az 25 °C, polymerizaciu mozno uskutocnit tak, Ze maximalna
teplota vo vyslednom vodnom polyfnérovom géle je v rozmedzi 100 az 130°C s
vyhodou 110 az 120 °C. Polymerizaciu mozno uskutoénit pri normalnom alebo

zvySenom tlaku, pri¢om sa uprednostiiuje normalny tlak.



V konecnej faze polymerizacie je konzistencia vysledného polymérového gélu
dostatoéne silnd na udrzanie dusika, ktory vznika v tejto vyrobnej faze pocas
ciasto€ného rozkladu iniciatora a nadlvadla ako jemne dispergovany a uzavrety ako
oddelené plynové bublinky pri zvySenych teplotach, napr. 100 az 120 °C; plynové
bublinky majL'J pomerne maly objem a tlak mozno aj zvysit.

Ked sa polymerizacia skonéi, polymérovy gél takto ziskany sa drvi a susi pri
teplotach 100 az 240 °C s vyhodou 120 az 180 °C. PocCas suSenia sa pri tychto
teplotach podiel nadbytoénej azozluceniny, ktora sa nerozloZila pre polymerizacii,
rozlozi. Uvolnujlci sa dusik je tiez uzavrety a drzany v suchom polyméri vo forme
velmi malych mikrobubliniek. Takto vznikne polymér, ktory ma velmi po‘réznu
Struktiru a priemerna celkova hustota Castic polyméru ziskanych po mleti je pod
hustotou samotného polyméru. Ked sa polyméry podfa predlozeného vynalezu
pouzivaju spolu s vodou alebo vodnymi kvapalinami, objem jemne dispergovahého
plynu po¢as napuciavania stipa a tak sa ziska napucany hydrogél so znizenou
gélovou silou v rovnovaznom stave. Priemerna celkova hustota napucanych Castic
stéasne kontinudlne klesa v zavislosti na stupni napucania, kym sa nedosiahne
hodnota menej ako 1,0 g/cm®. Castice polyméru, ktoré boli spoéiatku tazsie ako
voda v tuhom suchom stave, sa nafiknu a plavaju v napu¢anom stave na hladine

vody alebo kvapaliny.

Polyméry podia predlozeného vynalezu sa pouzivaji vo vyrobkoch pre
absorpciu al/alebo retenciu vody a/alebo vodnych kvapalin, obzviast telesnych
tekutin, ako je moé a krv, najvhodnejSie v jednorazovych potrebach pre hygienické
udely, ako su plienky pre deti i dospelych, viozky a tampony, ako aj pre medicinske
ucely.Okrem pouzitia ako kvapaliny absorbujiceho komponentu so zvySenou mierou
absorpcie v hygienickych vyrobkoch mozno s vyhodou pouZit polyméry podfa
predlozeného vynalezu na nasledujlce acely:

1) Polyméry mozno pouzit na kontroldvané a selektivne uvoltiovanie pridavnych
latok do inych materialov; tieto latky boli zabudované do polyméru bud nasledne,
napr. absorpciou, alebo st uZ v polyméri pritomné, napriklad na davkovanie
liediv, vyzivnych latok, insekticidov a herbicidov do vodného prostredia, najlepsie
vo velfkych vodnych nadrziach, vodnych bazénoch alebo vo velkych objemoch



vody, ako napriklad vo vnitrozemskych vodach alebo na mori. Dalsim prikladom
je uvoffiovanie vyzivnych latok pre vodné rastliny, alebo do rastového média pre
pestovanie rastlin. Polyméry, ktoré plavaji na sladkej i slanej vode, mozno
selektivne pouzit na kontrolu hmyzu, napr. proti larvam moskytov, alebo v
distribdcii herbicidov, najlepSie na velkych vodnych objemoch. V tejto suvislosti

sa aktivna zlozka obsiahnuta v polyméri s vyhodou distribuuje na vodnej hladine.

2) Vdaka svojmu velkému povrchu moézu tieto polyméry najst obmedzené pouZitie
v absorpcii a/alebo retencii latok rozpustenych alebo dispergovanych vo vode.
To plati aj pre vo vode Ciastotne rozpustné alebo dokonca nerozpustné latky
plavajice na hladine vody.

3) Tieto polyméry mozno pouzit na vyrobu absorpénych materialov, v ktorych sa
polyméry podfa predlozeného vynalezu maju oddelovat od inych, neplavajicich
materidlov (napr. celuléza, plasty, zemina, hlinky, atd.) pre rozdielne merné
hmotnosti polymérov v napucanom stave, napriklad pri recyklovani.

Ak sa polyméry podfa predlozeného vynalezu pouZzivaja v absorpénych
potrebach, 'absorpéné potreby sa mechanicky rozdrvia a daju sa do vody alebo

vodnych kvapalin, a ¢iastoCky polyméru sa oddelia v napucanom stave.

Medzi priklady latok vhodnych pre zabudovanie do polymérov podfa
predlozeného vynalezu patria vyzivné latky pre rastliny, herbicidy, fungicidy, rézne
insekticidy, dezinfekéné latky, lieciva, antibakterialne cinidla, vorfavé latky do
vofiaviek, a iné, népriklad tie, ktoré su popisané v DE 40 29 591 A1. Aktivne zlozky
mozu byt zabudované do polyméru priamym pridanim do monomérového roztoku za
predpokladu, Ze sa nenaru$i priecbeh polymerizacie. V pripadé, ze tieto latky
ovplyviiuju polymerizaciu, mozno ich pouzit bud pocas polymerizacie alebo po jej
skonceni ich zabudovanim do ziskaného polymérového gélu. To je popisane
napriklad v DE 40 29 591 A1, DE 40 29 592 A1, alebo DE 40 29 593 A1. DodatoCne
sa mdzu takymto sposobom zabudovat latky s hustotou pod 1,0 g/cm3, ako mleté
plasty alebo prirodné celulézové plasty alebo korkova mdka. Pre kontrolované
uvoliiovanie aktivnych zloZiek obsiahnutych v polyméri je vhodné, aby boli
zabudované latky vo vode rozpustné. Na druhej strane, obzvlast ked sa pozaduje

uvoffiovanie aktivnych zliéenin do inych prostredi, mozno pouzit aj latky, ktoré su
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nerozpustné alebo iastoéne rozpustné vo vode. Dobra dispergovatefnost’ aktivnych
latok méze byt dostatocna pre ich pouzitie podfa predloZzeného vynalezu.Predlozeny
vynalez bude podrobnejsie ilustrovany na nasledujlcich prikladoch.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Priklad 1

V polymerizacnej nadobe sa najprv rozpusti 0,9 g metylénbisakrylamidu a
192 g akrylamidu v 500 g vody a zmie$a sa s 84 g kyseliny akrylovej. Potom sa
monomeérovy rozfok neutralizuje 102 g roztoku hydroxidu draselného (45 %)
ochladenym na 10 °C a preflika sa dusikom. Po pridani roztokov katalyzatorov (1,6 g
peroxodisiranu sodného, 0,2 g peroxidu vodika (35 %) a 0,01 g kyseliny askorbovej)
a 10 g 2,2'-azobis(2-metylpropiénamidin)dihydrochloridu pouzitého ako nadtivadia sa
inicializovala  polymerizacia. Dokladné zmieSanie roztokov katalyzatorov
s monomérovym roztokom je podmienkou pre homogénnu polymerizaciu v celom
polymérovom bloku. Maximalna teplota 100 °C (v dobre izolovanej polymerizaénej
nadobe) sa dosiahla do 10 minuit. Po dokonéeni polymerizacie bol polymérovy gél
rozdrveny, vysuseny pri 120 °C a pomlety na pozadovana velkostnu frakciu. Ziskal
sa zosietovany akrylatovy/akrylamidovy draselny kopolymér, ktory mal poréznu

Struktaru v dosledku zachytenych dusikovych bubliniek.

Preosiata frakcia velkosti 1000 az 2000 pm sa pouZila na dalSie skimanie:

priemerna hustota €astic (suchych): 1,30 g/em®

priemerna hustota ¢astic (napuc¢anych): 0,96 g/cm3

plavanie vo vodovodnej vode: 100 % ¢asticpo 1 h

_ 100 % castic po 120 h

plavanie v 0.9 % roztoku NaCl: 100 % &astic po 1 h
100 % castic po 120 h

plavanie v morskej vode: 100 % casticpo 1 h
100 % Castic po 24 h

32 % Castic po 120 h

Absorpéna kapacita predstavovala 140 ml/g vodovodnej vody, 110 ml/g 0,9 %
roztoku NaCl a 75 ml/g morskej vody.
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Priemernd velkost Castic bola uréena pyknometricky. Vefkost &astic pre
napuCané Castice, ktor4 zavisi na stupni napuéania, bola uréena po 1 hodine
napuciavania.
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Priklad 2

20 g 2,2'-azobis(2-
metylpropiénamidin)dihydrochloridu - v tych istych podmienkach, ako v priklade 1.

Polymerizacia sa uskutocnila s nadivadla -
Po polymerizacii sa polymérovy gél rozdrvil, vysusil pri 120°C a pomlel na
pozadovanu velkostnu frakciu. Ziskal sa zosietovany draslikovy kopolymeér

akrylatu/akrylamidu s poréznou $truktirou a zachytenymi dusikovymi bublinkami.

Preosiata frakcia velkosti 1000 az 2000 pm sa pouzila na dalSie skimanie:

priemerna hustota Castic (suchych):
priemerna hustota ¢astic (napucanych):
plavanie vo vodovodnej vode:

plavanie v 0.9 % roztoku NaCl:

plavanie v morskej vode:

1,25 glem®

0,95 g/lcm®

100 % casticpo 1 h
100 % castic po 120 h
100 % Casticpo 1 h
100 % ¢astic po 120 h
100 % Gasticpo 1 h
100 % Castic po 24 h
50 % Castic po 120 h

Absorp¢éna kapacita predstavovala 135 ml/g vodovodnej vody, 110 ml/g 0,9 %

roztoku NaCl a 85 ml/g morskej vody.

Priklady 3a 4

Polymerizacia sa uskutoénila za tych istych podmienok ako v prikladoch 1 a 2

a) s 29g a b) s 10,0 g nadavadla - 4,4'-azobis(4-kyanovalérovou kyselinou). Po
polymerizécii sa polymérovy gél rozdrvil, vysusil pri 120 °C a pomlel na pozadovanu
velkostnu frakciu. Ziskal sa zosietovany draslikovy kopolymér akrylatu/akrylamidu s

poréznou $truktirou a zachytenymi dusikovymi bublinkami.

Preosiata frakcia velkosti 1000 az 2000 ym sa pouzila na dalSie skumanie:

a) priemerna hustota ¢astic (suchych): 1,40 g/cm3
priemerné hustota &astic (napuanych): 0,995 g/cm’
b) priemerna hustota €astic (suchych): 1,29 g/em®
priemerna hustota &astic (napuganych): 0,99 g/cm®
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plavanie vo vodovodnej vode: a) 35 % casticpo 1 h
b) 85 % ¢€asticpo 1 h

Priklady 5 a 6

, Polymerizacia sa uskutocnila za rovnakych podmienok ako v prikladoch 3 a 4
s tym rozdielom, Ze sa pripravil terpolymér akrylamidu, kyseliny akrylovej a kyseliny
akrylamido(2-metylpropan)sulfénovej (AMPS) v pomere 70/28/02 mélovych %. Do
monomérového roztoku sa pridalo 5,0 g 4,4'-azobis(4-kyanovalérovej kyseliny) ako
naduvadlo. Po dokongeni polymerizacie sa polymérovy gel rozdrvil, vysusil pri
120 °C a pomlel na pozadovanu velkostnu frakciu. Ziskal sa zosietovany draselny
akrylat/akrylamid/AMPS terpolymér s poréznou Struktirou a zachytenymi dusikovymi
bublinkami. Varka sa opakovala dva krat, aby sa stanovila reprodukovatefnost.

a) priemerna hustota &astic (suchych): 1,31 glem®

priemerna hustota &astic (napuéanych): 0,985 g/cm’

b) priemerna hustota &astic (suchych): 1,33 glem®

priemerna hustota Gastic (napucanych): 0,98 g/cm’

plavanie vo vodovodnej vode: a) 80 % casticpo 1 h
b) 82 % ¢astic po 1 h

Priklady 7 a 8

Polymerizacia sa uskutocnila za tych istych podmienok ako v priklade 1 a) s
2,9 g ab) s 10,0 g nadlivadla - 2,2'-azobis[2-(2-imidazolin-2-yl)propan]dihydrochlorid.
Po polymerizacii sa polymérovy gél rozdrvil, vysusil pri 120°C a pomlel na
pozadovanl velkostni frakciu. Ziskal sa zosietovany kopolymér s poréznou
Struktarou a zachytenymi dusikovymi bublinkami.

Preosiata frakcia velkosti 1000 az 2000 pm sa pouzila na dalSie skumanie:

a) priemerna hustota gastic (suchych): 1,49 glem®

priemerna hustota &astic (napuganych): 0,995 g/cm’

b) priemerna hustoté Castic (suchych): 1,45 g/cm®

priemerna hustota €astic (napucanych): 0,99 glem®

plavanie vo vodovodnej vode: a) 45 % cGasticpo 1 h
b) 58 % casticpo 1 h
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Priklady 9 az 13

Polymerizécia sa uskutoénila za tych istych podmienok ako v priklade 1 s

2,9 g kazdého z nasledujucich nadivadiel:

a) 2,2-azobis[2-(4,5,6,7-tetrahydro-1H-1 ,3-diazepin-2-yl)propan]dihydrochlorid,

b) 2,2'-azo‘bis[2-(5-hydroxy-3,4,5,6-tetrahydropyrimidin-2-yl)propén]dihydrochlorid,
c) 2,2'-azobis{2-[1;(2-hydroxyetyl)-2—imidazolin-2-y|]propén}dihydrochlorid, a

d) 2,2'-azobis[2-metyl-N-(2-hydroxyetyl)propionamid].

Po polymerizacii sa polymérovy gél rozdrvil, vysusil pri 120 °C a pomlel na
pozadovanu frakénu velkost. Ziskal sa zosietovany kopolymér s poréznou Struktdrou

a zachytenymi dusikovymi bublinkami.

Preosiata frakcia vefkosti 1000 az 2000 pm sa pouzila na dalSie skumanie:

priemerna hustota &astic (suchych): a) 1,49 glem’
| b) 1,54 glem’
c) 1,51 glem®
d) 1,54 g/cm’
priemerna hustota ¢astic (napucanych):  a) 0,99 glem®
b) 0,99 g/cm’
c) 0,995 glem®
d) 0,995 g/cm’
plavanie vo vodovodnej vode: a) 62 % casticpo 1 h
b) 58 % casticpo 1 h
c) 45 % ¢asticpo 1 h
d) 32 % &asticpo 1 h

Priklad 14

Do polymerizaénej nadoby sa najprv dalo 256 g kyseliny akrylovej rozriedene;
335 g vody a neutralizovanej 209 g hydrogenuhligitanu sodného. Potom sa v roztoku
monoméru rozpustilo 1,8 g trialylaminu, monomérovy roztok sa ochladil na 10 °C a
prefukal sa dusikom. Po pridani roztokov katalyzatorov (0,99 peroxodisiranu
sodného, 0,2 g peroxidu vodika (35 %) a 0,01 g kyseliny askorbovej) a 8,8 g 4,4"-
azobis(4-kyanovalérovej kyseliny) pouzivanej ako naduvadlo, sa zacala
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polymerizacia. Do 7 mindt sa dosiahla maximéina teplota 103 °C. Po polymerizacii
bol polymérovy gél rozdrveny, vysuSeny pri 150 °C a pomlety na pozadovanu veflkost
frakcie. Ziskal sa zosietovany homopolymér kyseliny akrylovej, &iastocne vo forme

sodnej soli, s poréznou §trukturou v dosledku zachytenych dusikovych bubliniek.

Preosiata velkostna frakcia 850 az 2000 um sa pouZila na dalSie skﬂmahie:

priemerna hustota ¢astic (suchych):
priemerna hustota ¢astic (napucanych):

plavanie vo vodovodnej vode:

“plavanie v 0.9 % roztoku NaCl:

plavanie v morskej vode:

1,70 glem®

0,99 g/cm®

86 % casticpo 1 h
80 % casticpo 24 h
65 % Casticpo1h
60 % Casticpo 1 h

Priklad 15

Polymerizacia sa uskutognila za rovnakych podmienok ako v priklade 14 s
pouzitim aj 8,8g nadlvadla - 4,4'-azobis(4-kyanovalérovej kyseliny) - s tym
rozdielom oproti prikladu 14, Ze monomérovy roztok kyseliny akrylovej sa
neutralizoval 310 g roztoku hydroxidu draselného. Po dokongeni polymerizacie sa
polymérovy gél podrvil, vysusil pri 150 °C a pomlel na poZzadovanu velkostnu frakciu.
Ziskal sa zosietovany homopolymér kyseliny akrylovej, ¢iastoéne ako draselna sof, s

poréznou $truktirou a zachytenymi dusikovymi bublinkami.

Preosiata vefkostna frakcia 850 az 2000 ym sa pouzila na dalsie skumanie:

priemerna hustota €astic (suchych):
priemerna hustota ¢astic (napucanych):

plavanie vo vodovodnej vode:

plavanie v 0.9 % roztoku NaCl:
plavanie v morskej vode:

Priklady 16 az 21

1,63 glem®

0,97 glem®.

100 % Casticpo 1 h
96 % ¢&astic po 24 h
95 % casticpo 1 h
80 % casticpo 1 h

Do polymerizadnej nadoby sa najprv dalo 256 g kyseliny akrylovej rozriedene;j
335 g vody a neutralizovanej 200 g roztoku hydroxidu sodného (50 %). Potom sa
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rozpustilo 0,77 g trialylaminu v monomérovom roztoku, monomérovy roztok sa
ochladil na 10 °C, prefukal sa dusikom a polymerizécié sa spustila tym istym
katalytickym systémom ako v priklade 14. Nasledujuca tabulka 1 ukazuje pridané
mnozstva 2,2'-azobis(2-metylpropiénamidin)dihydrochloridu (ABAH) a 4,4'-azobis(4-
kyanovalérove; kyseliny) (ABCVA). Maximalne teploty sa dosiahli do 7 az 12 minut.
Po dokonéeni polymerizacie sa polymérové gély rozdrvili, vysusili pri 150 °C a
pomleli na pozadovani vefkostni frakciu. Takto pripravené zosietované
homopolyméry kyseliny akrylovej, Ciastoéne vo forme sodnych soli, maja poréznu
§truktaru, ktora sa ziskala zachytenim dusikovych bubliniek. Pre tGcely porovnania sa
bripravil iny polymér s len 0,08 %-hm. ABAH, ktory nemohol mat poréznu $truktiru

vzhladom na malé mnozstvo ABAH, ktory sa Upline rozloZil pogas polymerizacie.

Preosiate velkostné frakcie 150 az 850 um sa potom pouZili na uréenie miery
absorpcie a absorpénej kapacity podrla testu ¢ajového vrecka.

Absorpcia kvapalin 0,2 g testovanej latky sa uréila gravimetricky v ¢ajovom
vrecku po 15, 16 a 600 sekundach. Retenéna hodnota sa tiez urcila gravimetricky po
centrifugovani v centrifige, napr. v komerénej odstredivke na bielizef, pri 1400
ot./min., hodnota sa potom vyjadrila na 1 g produktu. Ako testovacia kvapalina sa
pouzil 0,9 % roztok NaCl.

Tabulka 1: Zavislost miery absorpcie a absorpcnej kapacity na mnoZstve
pridaného ABAH alebo ABCVA

Pridavok Pridané Cajové Cajové Retencia
mnozstvo | vrecko 15s | vrecko 60 s
v (%-hm.) (9/9) (9/9) (9/9)
Priklad 16 ABAH 0,28 10,5 21,1 34,3
Priklad 17 ABAH 0,58 12,4 25,8 38,8
Priklad 18 ABAH 1,08 18,2 34,4 40,2
Priklad 19 ABCVA 0,2 10,2 16,7 32,9
Priklad 20 ABCVA 0,5 9,7 17,6 36,7
Priklad 21 ABCVA 1,0 10,1 27,7 41,0
Porovnanie ABAH 0,08 8,1 13,1 33,6
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PATENTOVE NAROKY -

1. Vodou napuciavatelné, zosietované, CiastoCkové polyméry na baze
kyseliny akrylovej a jej derivatov a s poréznou Struktarou, vysokou
absorpénou kapacitou a vysokou mierou absorpcie pre vodu a/alebo
vodné kvapaliny vyznacujlice sa tym, Ze porézna Struktira sa tvori
dusikom dispergovanym v polyméri a ze polymérové Castice v
suchom stave maja hustotu nad 1,0 g/cm® a v napuéanom stave

maju hustotu pod 1,0 g/cm3.

2. Vodou napudiavatelné, zosietované; Ciastockové polyméry podfa
naroku 1 vyznacujice sa tym, Ze polyméroveé Cciastocky v
napué¢anom stave maju priemernd velkost castic 0,900 az
0,999 g/em® a ze rozdelenie velkosti ¢astic je v rozmedzi 0,1 az 5

mm.

3. Vodou napuciavatelné, zosietované, ciastoGkové polyméry podfa
naroku 2 vyznacujlice sa tym, Ze velkostna distriblcia Castic je v

rozmedzi 0,8 az 3 mm.

4. Vodou napuciavatelne, zosietované, CiastoCkové polyméry podfa
ktoréhokolvek z nérok-ov 1 aZz 3 vyznacujuce sa tym, ze s
vybudované z aspoii jedného z nasledujucich monomeérov: kyselina
akrylova, kyselina metakrylova, kyselina akrylamidopropansulféno-
va, soli alkalické, alkalickych zemin a aménne vysSie uvedenych

kyselin, ako aj akrylamid a metakrylamid.

5. Vodou napuciavatelné, zosietované, ciastockové polyméry podrfa
ktoréhokofvek z narokov 1 az 4 vyznacujice sa tym, Ze s
vybudované ako kopolyméry z aspon jedného z monomérov podfa
naroku 4 a najmenej jedného z nasledujicich monomeérov:

akrylonitril, metakrylonitril, vinylpyrolidon, vo vode rozpustna
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polymeriiovaterné kyselina a jej sof, hydroxylovia skupinu
obsahujuci ester polymerizovatelnej kyseliny, aminoskupinu a
amoniovi skupinu obsahujici ester a amid polymerizovatefnej
kyseliny, a volitelne iné monoméry &iastoéne rozpustné vo vode, v
podieloch do 20 %-hm. vpomere k celkovému mnoZstvu
monomeéru, a z aspoﬁ jedného kroslinkovacieho di- alebo
polyfunkéného monoméru, a volitelne ockovaného polyméru
uvedenych monomérov s oligosacharidmi a/alebo polysacharidmi

alalebo polyvinylalkoholom.

. Vodou napudiavatelné, zosietované, Ciastockové polyméry podfa
naroku 5 vyznacujice sa tym, Zze su vybudované z kyseliny
maleinovej, kyseliny fumarovej, a/alebo kyseliny vinylsulfénovej ako

vo vode rozpustnej polymerizovatelnej kyseliny.

. Vodou napuciavatelné, zosietované, CiastoCkové polyméry podfa
naroku 5 vyznacujice sa tym, Ze su vybudované z hydroxyetyi- a
hydroxypropylesteru kyseliny akrylovej a/alebo kyseliny metakrylovej
ako hydroxylovl skupinu obsahujliceho esteru polymerizovatelnej

kyseliny.

. Vodou napuciavatelné, zosietované, Eiastockové polyméry podla
naroku 5 vyznacujuce sa tym, Ze sU vybudované =z

dialkylaminoesteru polymerizovatelnej kyseliny.

. Vodou napuciavatelné, zosietované, Ciastolkové polyméry podla
naroku 8 vyznacujiice sa tym, Ze su vybudované z dimetyl- a
dietylaminoalkylesteru  kyseliny akrylovej alalebo  kyseliny

metakrylove;.

10. Vodou napuciavatelné, zosietované, Ciastoékové polyméry podia
naroku 5 vyznacujlice sa tym, ze sU vybudované z trimetyl- a
trimetylaméniumalkylesteru  kyseliny akrylovej a/alebo kyseliny

metakrylovej a prislusného amidu.
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11. Vodou napuciavatelné, zosiefované, iastotkové polyméry podra
ktoréhokolvek z narokov 5 az 10 vyznacujlce sa tym, Ze obsahuju
podiely monomérov, ktoré su éiastoéne rozpustné vo vode do 10 %-

hm.

12. Vodou hapuéiavaterné, zosiét’ované, Ciastockoveé poIYméry podfa
ktoréhokolvek z narokov 1 az 11 vyznacujice sa tym, Ze su
vybudované z 80 az 100 %-hm., v pomere k celkovym monomérom,
z vo vode rozpustnych monomeérov a z 0 az 20 %-hm. monomérov,

ktoré su len Ciastoéne rozpustné alebo nerozpustné vo vode.

13. Vodou napuciavatelné, zosietované, Ciastockové polyméry podra
naroku 12 vyznacujlice sa tym, Ze sG vybudované z &iastoéne vo
vode rozpustnych alebo vo vode nerozpustnych monomérov
vinylacetatu, esterov akrylovej a/alebo metakrylovej kyseliny s C4-
C1o alkoholmi, styrénom a/alebo alkylovanymi styrénmi.

14. Spbésob vyroby vodou napuciavatefnych, zosietovanych,
ciastoCkovych polymérov s poréznou $truktirou a vysokou mierou
absorpcie pre vodu a/alebo vodné kvapaliny polymerizaciou vo vode
rozpustnych monomérov a volitelne len d&iastoéne vo vode
rozpustnych alebo vo vode nerozpustnych monomérov v
mnozstvach do 20 %-hm. v pomere Kk celkovému mnozstvu
monomerov, v pritomnosti najmenej jedného kroslinkovacieho di-
alebo polyfunkéného monoméru, ako aj volitelnych oligosacharidov
alalebo polysacharidov a/alebo polyvinylalkoholu‘ ako ockovacej
bazy vyznacujice sa tym, Ze vodny monomérovy roztok obséhuje
ako iniciator polymerizacie a nadavadlo jednu alebo niekolko
azozlucenin s poléasom aspon 10 hodin pri teplote 30 az 120 °C, s
koncentréciou iniciatora polymerizacie a naduvadla v pomere
celkovému monomérovému roztoku 0,1 az 5,0 %-hm., a Ze
polymérovy gél sa rozdrvi, vysu$i pri 100 aZ 240 °C a pomelie sa, a

Ze polymérovy prasok sa roztriedi osievanim.
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15. Spdsob vyroby vodou napuciavatelnych, zosietovanych,
giastockovych polymérov podfa naroku 14 vyznacujuci sa tym, ze
len ciastoéne vo vode rozpustné monoméry, ktoré sa pouziji v
polymerizacii, sa pouziji v mnozstve do 10 %-hm. v pomere k

‘celkovému mnozstvu monomérov.

16. Spdsob vyroby vodou napuciavatelnych, zosietovanych,
CiastoCkovych polymérov podfa ktoréhokofvek z narokov 14 az 15
vyznacujlici sa tym, Ze koncentracia polymerizagneho iniciatora a
nadlvadla prestavuje 0,2 az 2,0 %-hm. v pomere k celkovému

monomeérovému roztoku.

17. Spdsob vyroby vodou napuciavateinych, zosietovanych,
CiastoCkovych polymérov podfa naroku 14 vyznaéujlci sa tym, ze
polymérovy gél sa susi pri 120 az 180 °C.

18. Spbsob vyroby vodou napuciavatelnych, zosietovanych
Ciastockovych polymérov podfa ktoréhokolfvek z narokov 14 az 17
vyznacujlci sa tym, Ze ako polymerizacny inivciétor a naduvadio sa
pouzije  2,2'-azobis(2-metylpropionamidin)dihydrochlorid, 4,4
azobis(4-kyanovalérova kyselina) alebo 2,2'-azobis[2-(4,5,6,7-
tetrahydro-1H-diazepin-2-yl)propan]dihydrochlorid samotny alebo v

zmesi s inymi azozluceninami.

19. Spbéob vyroby vodou napuciavatelnych, zosietovanych,
iastogkovych polymérov podfa narokov 14 az 18 vyznaéujuci sa
tym, Ze polymerizacia sa vykonava tak, ze sa v polymérovom géle

dosiahne teplota aspori 100 °C.

20. Spésob wvyroby vodou napuciavatefnych, zosietovanych,
giastodkovych polymérov podfa naroku 19 vyznacujuci sa tym, Ze
polymerizacia sa vykonava tak, Ze sa v polymérovom géle dosiahne
teplota 110 az 120 °C.
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21. PoutZitie polymérov podla narokov 1 az 13 vo vyrobkoch pre
absorpciu a/alebo retenciu vody a/alebo vodnych kvapalin, ako aj

pre pouzitia oblasti v mediciny.

22. Pouzitie polymérov podla naroku 21 vo vyrobkoch pre absorpciu

a/alebo retenciu telesnych tekutin.

23. Pouzitie polymérov podfa narokov 21 a 22 vo vyrobkoch na

absorpciu a/alebo retenciu mocu alebo krvi.

24. Pouzitie polymérov podfa narokov 21 az 23 vo vyrobkoch v

absorpénych jednorazovych potrebéch' pre hygienicke Gcely.

25. Pouzitie polymérov podla naroku 24 vo vyrobkoch v plienkach pre

deti i dospelych, vlozkach a tampénoch.

26. Pouzitie polymérov podfa narokov 1 az 13 pre absorpciu a/alebo
retenciu 'vody a/alebo vodnej kvapaliny obsahujicej aspon jednu
aktivnu latku, a pre nasledujuce uvolfiovanie vody a/alebo roztoku
aktivnej zli¢eniny do okolitého prostredia, s hnojivami, pripravkami
na ochranu rastlin, mikrobicidnymi latkami, herbicidmi, insekticidmi,
nematocidmi, farmaceutickymi a kozmetickymi aktivnymi latkami,
farbivami, iluminantmi a voiiavymi latkami, ktoré sa pouzivaju ako

aktivne latky.

27. Pouzitie polymérov podla naroku 26 na uvoliiovanie hnojiv alebo
pﬁpravkov na ochranu rastlin do pody alebo vody pre rastlinné

kultary.

28. Pouzitie polymérov podfa narokov 1 aZz 13 na uvolfiovanie

insekticidov na kontrolu hmyzu.

29. Pouzitie polymérov podfa naroku 28 na kontrolu lariev moskytov.

na velkych vodnych plochach.

30. Pouzitie polymérov podfa narokov 1 az 13 v absorpénych

potrebach vyznacujice sa tym, Ze absorpéné potreby sa
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mechanicky rozdrvia a daji do vody alebo vodnych kvapalin a ze

polymérové Ciastocky sa oddelia v napuanom stave.
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