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Teilchenformige, nichtionogene Waschmittelzusammensetzung mit verbessertem

Schmutzauswaschvermogen.

@ Die teilchenformige nichtionogene Waschmittelzu-

sammensetzung mit verbessertem Schmutzauswasch-
vermogen fiir synthetische organische Polymerfaserstoffe
enthilt

5 bis 30 Gew.-% synthetische organische nichtiono-
gene Tenside,

30 bis 80 Gew.-% Builder fiir solche Tenside,

1 bis 20 Gew.-% Wasser und

0,5 bis 20 Gew.-% eines Polymeren.

Das Polymer besteht aus Polyethylenterephthalat und
Polyoxyethylenterephthalat und fordert die Schmutzabl-
sung. Es verleiht den mit der Waschmittelzusammenset-
zung gewaschenen Polymerfasern Schmutzauswaschbar-
keitseigenschaften. Das nichtionogene Tensid ist von den
absorbierenden Builderteiichen absorbiert.

Ein Verfahren zur Herstellung der Waschmittelzusam-
mensetzung ist beschrieben. Ebenfalls ist ein gewerbliches
Verfahren zum Waschen synthetischer organischer
Polymerfaserstoffe mit gleichzeitiger Ausriistung dieser
Faserstoffe mit die Schmutzauswaschbarkeit férdernden

Eigenschaften unter Verwendung der Waschmittelzusam-
mensetzung beschrieben. Dabei behalten die gewaschenen
Stoffe nach dem Trocknen ihre angenehme Tragbarkeit
und ihre Wasserdampfdurchlissigkeit bei.
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PATENTANSPRUCHE

1. Teilchenfdrmige nichtionische Waschmittelzusammen-
setzung mit verbessertem Schmutzauswaschvermégen fiir syn-
thetische organische Polymerfaserstoffe, gekennzeichnet
durch 5-30 Gew.-% synthetische organische nichtionogene
Tenside, 30 bis 80 Gew.-% Builder fiir solche Tenside, [ bis 20
Gew.-% Wasser und 0,5 bis 20 Gew.-% eines die Schmutzablé-
sung férdernden Polymeren aus Polyethylenterephthalat und
Polyoxyethylenterephthalat, das den mit der Waschmittelzu-
sammensetzung gewaschenen Polymerfaserstoffen Schmutz-
auswaschbarkeitseigenschaften verleiht, wobei das nichtiono-
gene Tensid von den absorbierenden Builderteilchen absor-
biert ist.

2. Waschmittelzusammensetzung nach Anspruch [,
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Schiittdichte im
Bereich von 0,2 bis 0,9 g/cm? und eine Teilchengrsse im
Bereich von 0,149 bis 2,00 mm aufweist, dass sie als nichtio-
nogenes Tensid 10 bis 25 Gew.-% eines Kondensationspro-
duktes aus einem niederen Alkylenoxid und einem hdheren
Fettalkohol, ausserdem eine entsprechende Menge des was-
serloslichen und/oder wasserunloslichen Builders, 2 bis 15
Gew.-% Wasser und 1 bis 10 Gew.-% des die Schmutzabl§-
sung férdernden Polymeren mit einem mittleren Molekular-
gewicht im Bereich von 15 000 bis 50 000 und einem Schmelz-
punkt im Bereich von 45 bis 65 °C enthl, wobei das Poly-
oxyethylen des Polyoxyethylenterephthalats ein Molekularge-
wicht im Bereich von 500 bis 10 000 aufweist und das Molver-
hiltnis von Ethylenterephthalat- zu Polyoxyethylenterephtha-
lat-Einheiten im Bereich von 2:1 bis 6:1 und das Molverhilt-
nis von Ethylenoxid zu dem Phthalsiureanteil des Polyoxyet-
hylenterephthalats bei wenigstens 10:1 liegt.

3. Waschmittelzusammensetzung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Schiittdichte im
Bereich von 0,4 bis 0,9 g/cm3 aufweist und als nichtionogenes
synthetisches organisches Tensid ein Kondensationsprodukt
aus Ethylenoxid und einem héheren Fettalkohol mit 10 bis 20
C-Atomen enthilt, dass der Builder ausgewihit ist aus der
Gruppe der wasserweichmachenden Zeolithe, Natriumcarbo-
nat, Natriumbicarbonat, Natriumtripolyphosphat, Natrium-
pyrophosphat, Natriumnitrilotriacetat und/oder Natriumsili-
kat und dass das die Schmutzablésung fordernde Polymere in
einer Menge von 2 bis 5 Gew.-% vorliegt, wobei das Polymere
ein durchschnittliches Molekulargewicht im Bereich von
15 000 bis 50 000 besitzt und das Polyoxyethylen des Polyoxy-
ethylenterephthalats ein Molekulargewicht im Bereich von
2500 bis 5000 besitzt und das Molverhiltnis von Ethylen-
terephthalat- zu Polyoxyethylenterephthalat-Einheiten in
dem Polymeren im Bereich von 5:2 bis 5:1 und das Molver-
haltnis von Ethylenoxid zu dem Phthalséureanteil des Poly-
oxyethylenterephthalats bei wenigstens 15:1 liegt.

4, Waschmittelzusammensetzung nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch 5 bis 30 Gew.-% synthetische organi-
sche nichtionogene Tenside, 30 bis 80 Gew.-% Builder fiir sol-
che Tenside, 1 bis 20 Gew.-% Wasser und 0,5 bis 20 Gew.-%
eines Polymeren aus Polyethylenterephthalat und Polyoxy-
ethylenterephthalat mit einem Molekulargewicht im Bereich
von 15 000 bis 50 000, wobei das Polyoxyethylen des Polyoxy-
ethylenterephthalats ein Molekulargewicht im Bereich von
1000 bis 10 000 aufweist und das Molverhiitnis von Ethylen-
terephthalat- zu Polyoxyethylenterephthalat-Einheiten im
Bereich von 2:1 bis 6:1 liegt.

5. Waschmittelzusammensetzung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Schiittdichte im
Bereich von 0,2 bis 0,9 g/cm? und eine Teilchengrosse im
Bereich von 0,149 bis 2,00 mm aufweist, dass sie als nicht-
jonogenes Tensid 10 bis 25 Gew.-% eines Kondensationspro-
duktes aus einem niederen Alkylenoxid und einem héheren
Fettalkohol, ausserdem eine entsprechende Menge des was-
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serlgslichen und/oder wasserunloslichen Builders, 2 bis 15

Gew.-% Wasser und 1 bis 10 Gew.-% des Polymeren, welches
wasserdampfdurchlissig ist mit einem Molekulargewicht von
19 000 bis 43 000 enthilt, wobei das Polyoxyethylen des Poly-

5 oxyethylenterephthalats ein Molekulargewicht im Bereich
von 2500 bis 5000 aufweist und das Molverhiltnis von Ethy-
lenterephthalat- zu Polyoxyethylenterephthalat-Einheiten im
Bereich von 5:2 bis 5:1 und das Molverhiltnis von Ethylen-
oxid zu dem Phthalsdureanteil des Polyoxyethylenterephtha-

10 lats bei wenigstens 20:1 liegt.

6. Waschmittelzusammensetzung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Schiittdichte im
Bereich von 0,4 bis 0,9 g/cm? aufweist und dass sie als nicht-
jonogenes synthetisches organisches Tensid ein Kondensa-

15 tionsprodukt aus Ethylenoxid und einem hoheren Fettalkohol
mit 10 bis 20 C-Atomen enthiilt, dass der Builder ausgewihlt
ist aus der Gruppe der wasserweichmachenden Zeolithe,
Natriumcarbonat, Natriumbicarbonat, Natriumtripoly-
phosphat, Natriumpyrophosphat, Natriumnitrilotriacetat

10 und/oder Natriumsilikat und dass sie 2 bis 5 Gew.-% des
Polymeren mit einem Molekulargewicht von 19 000 bis 25 000
enthilt, wobei das Polyoxyethylen des Polyoxyethylentereph-
thalats ein Molekulargewicht im Bereich von 3000 bis 4000
aufweist und das Molverhiltnis von Ethylenterephthalat- zu

25 Polyoxyethylenterephthalat-Einheiten im Bereich von 3:1 bis
4:1 und das Molverhilinis von Ethylenoxid zu dem Phthal-
siureanteil des Polyoxyethylenterephthalats im Bereich von
20:1 bis 30:1 liegt.

7. Waschmittelzusammensetzung nach Anspruch 6,

30 dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Schiittdichte im
Bereich von 0,6 bis 0,9 g/cm? aufweist und als nichtionogenes
Tensid ein Kondensationsprodukt aus einem héheren Fettal-
kohol mit 12 bis 16 C-Atomen und 3 bis 20 Molen Ethylen-
oxid pro Mol des hoheren Fettalkohols enthilt, der Wasserge-

35 halt im Bereich von 4 bis 12 Gew.-% liegt, als Builder eine
Mischung aus 5 bis 15 Gew.-% Natriumcarbonat, 15 bis 30
Gew.-% Natriumbicarbonat und 20 bis 35 Gew.-% hydratisier-
tem kristallinen Natriumalumosilikat, jeweils bezogen auf die
Grundzusammensetzung des Waschmittels, enthilt, und das

10 eingesetzte Polymer ein durchschnittliches Molekulargewicht
von etwa 22 000 aufweist, wobei das Polyoxyethylen des Poly-
oxyethylenterephthalats ein Molekulargewicht von etwa 3400
aufweist und das Molverhiltnis von Ethylenterephthalat- zu
Polyoxyethylenterephthalat-Einheiten im Polymeren etwa 3 :1

45 und das Molverhiltnis von Ethylenoxid zu dem Phthalséure-
anteil des Polyoxyethylenterephthalats etwa 22:1 betrégt.

8. Waschmittelzusammensetzung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Schiittdichte im
Bereich von 0,6 bis 0,9 g/cm? aufweist und als nichtionogenes

5o Tensid ein Kondensationsprodukt eines hoheren Fettalkohols
mit 12 bis 16 C-Atomen und 3 bis 20 Molen Ethylenoxid pro
Mol des hoheren Fettalkohols aufweist, der Wassergehalt im
Bereich von 2 bis 10 Gew.-% liegt, als Builder eine Mischung
aus 15 bis 35 Gew.-% Natriumcarbonat, 20 bis 40 Gew.-%

ss Natriumbicarbonat und 3 bis 15 Gew.-% Natriumsilikat mit
einem Na,0:Si0,-Gewichtsverhiltnis im Bereich von 1:2 bis
1:2,4 vorliegt und das Polymere ein Molekulargewicht von
etwa 22 000 aufweist, wobei das Polyoxyethylen des Polyoxy-
ethylenterephthalats ein Molakulargewicht von etwa 3400

¢0 besitzt und das Molverhiltnis von Ethylenterephthalat- zu
Polyoxyethylenterephthalat-Einheiten in dem Polymeren
etwa 3:1 und das Molverhiltnis von Ethylenoxid zu dem
Phthalsiureanteil des Polyoxyethylenterephthalats etwa 22:1
betrigt.

6s 9. Waschmittelzusammensetzung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Schiittdichte im
Bereich von 0,6 bis 0,9 g/cm? aufweist und als nichtionogenes
Tensid ein Kondensationsprodukt eines héheren Fettalkohols



mit 12 bis 16 C-Atomen und 3 bis 20 Molen Ethylenoxid pro
Mol des hoheren Fettalkohols sowie Wasser im Bereich von 4
bis 12 Gew.-% enthilt, als Builder eine Mischung aus 20 bis
35 Gew.-% hydratisiertem kristallinen Natriumalumosilikat,
15 bis 40 Gew.-% Natriumnitrilotriacetat, 2 bis 10 Gew.-%
Natriumsilikat und 1 bis 10 Gew.-% Natriumcarbonat, jeweils
bezogen auf die Grundzusammensetzung, vorliegt und das
Polymere ein Molekulargewicht von etwa 22 000 besitzt,
wobei das Polyoxyethylen des Polyoxyethylenterephthalats
ein Molekulargewicht von etwa 3400 aufweist und das Mol-
verhiltnis von Ethylenterephthalat zu Polyoxyethylentereph-
thalat-Einheiten in dem Polymeren etwa 3:1 und das Molver-
hilltnis von Ethylenoxid zu dem Phthalséureanteil des Poly-
oxyethylenterephthalats etwa 22:1 betrégt.

10. Waschmittelzusammensetzung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Schiittdichte im
Bereich von 0,4 bis 0,7 g/cm? aufweist und als nichtionogenes
Tensid ein Kondensationsprodukt eines hoheren Fettalkohols
mit 12 bis 16 C-Atomen und 3 bis 20 Molen Ethylenoxid pro
Mol des hoheren Fettalkohols sowie Wasser im Bereich von 4
bis 12 Gew.-% enthilt, das als Builder eine Mischung aus 40
bis 75 Gew.-% Natriumtripolyphosphat und 5 bis 15 Gew.-%
Natriumsilikat, bezogen auf die Grundzusammensetzung,
vorliegt und das Polymer ein Molekulargewicht von etwa
22 000 aufweist, wobei das Polyoxyethylen des Polyoxyethy-
lenterephthalats ein Molekulargewicht von etwa 3400 besitzt
und das Molverhiltnis von Ethylenterephthalat- zu Polyoxy-
ethylenterephthalat-Einheiten in dem Polymeren etwa 31
und das Molverhiltnis von Ethylenoxid zu dem Phthalsdure-
anteil des Polyoxymethylenterephthalats etwa 22:1 betrégt.

11. Gewerbliches Verfahren zum Waschen von syntheti-
schen organischen Polymerfaserstoffen und zur gleichzeitigen
Austiistung dieser Polymerfaserstoffe mit die Schmutzaus-
waschbarkeit fordernden Eigenschaften, wodurch die Stoffe
nach dem Trocknen ihre angenehme Tragbarkeit und ihre
Wasserdampfdurchlissigkeit behalten, unter Verwendung der
Waschmittelzusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die synthetischen Polymerfaserstoffe in
einem Waschmaschinenbottich in wissrigem Medium gewa-
schen werden, wobei das wissrige Medium 0,005 bis 0,15
Gew.-% synthetische organische nichtionogene Tenside, 0,03
bis 0,40 Gew.-% Builder fiir solche Tenside und 0,0005 bis
0,10 Gew.-% eines die Schmutzablésung fordernden Polyme-
ren aus Polyethylenterephthalat und Polyoxyethylentereph-
thalat mit einem Molekulargewicht im Bereich von 15 000 bis
50 000 enthilt, wobei das Polyoxyethylen des Polyoxyethy-
lenterephthalats ein Molekulargewicht im Bereich von 1000
bis 10 000 aufweist und das Molverhiltnis von Ethylentereph-
thalat zu Polyoxyethylenterephthalat-Einheiten im Bereich
von 2:1 bis 6:1 liegt.

12. Verfahren zur Herstellung einer die Schmutzaus-
waschbarkeit fordernden, teilchenférmigen, nichtionogenen
Waschmittelzusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass in den entsprechenden Gewichtsmen-
gen und mit dem entsprechenden Wassergehalt aller nachste-
hend genannten Komponenten zundchst Teilchen eines Buil-
ders oder einer Mischung von Buildern fiir das nichtionogene
synthetische organische Tensid hergestellt werden, ein im
wesentlichen wasserfreies, die Schmutzauswaschbarkeit for-
derndes Polymeres aus Polyethylenterephthalat und Polyoxy-
ethylenterephthalat in dem im fliissigen Zustand befindlichen
nichtionogenen Tensid geldst und/oder dispergiert und die
erhaltene Mischung aus fliissigem nichtionogenem Tensid
und Polymeren auf die beweglichen Oberflichen der Builder-
teilchen aufgespritht wird, wobei sich das nichtionogene Ten-
sid und das Polymer iiber diese Teilchen verteilen.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass als Polymeres ein solches aus Polyethylenterephthalat
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und Polyoxyethylenterephthalat mit einem Molekulargewicht
im Bereich von 8000 bis 60 000 eingesetzt wird, wobei das
Polyoxyethylen des Polyoxyethylenterephthalats ein Moleku-
largewicht im Bereich von 500 bis 10 000 aufweist und das
Molverhiltnis von Ethylenterephthalat- zu Polyoxythylen-
terephthalat-Einheiten im Bereich von 2:1 bis 6:1 liegt.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Builderteilchen durch Mischen des Builders oder des
Buildergemisches in einem wissrigen Medium und Sprith-
trocknen der erhaltenen Mischung bei erhohter Temperatur
zu Teilchen mit einer Teilchengrosse im Bereich von 0,149 bis
2,00 mm und mit einer Schiittdichte im Bereich von 0,2 bis
0,9 g/cm? hergestellt werden, als nichtionogenes synthetisches
organisches Tensid ein Kondensationsprodukt aus einem nie-
deren Alkylenoxid und einem hdheren Fettalkohol und als
Polymeres ein solches mit einem Molekulargewicht im
Bereich von 19 000 bis 43 000 eingesetzt wird, wobei das Poly-
oxyethylen des Polyoxyethylenterephthalats ein Molekularge-
wicht im Bereich von 2500 bis 5000 aufweist und das Molver-
hiiltnis von Ethylenterephthalat- zu Polyoxyethylenterephtha-
lat-Einheiten im Polymeren im Bereich von 5:2 bis 5:1 und
das Molverhiltnis von Ethylenoxid zu dem Phthalséureanteil
des Polyoxyethylenterephthalats bei wenigstens 15:1 liegt,
dass das nichtionogene Tensid auf eine Temperatur im
Bereich von 40 bis 70 °C erwirm wird, bei der es fliissig wird,
das Polymere mit einem Wassergehalt von weniger als 5
Gew.-% in dem erwirmten nichtionogenen Tensid geldst und
die Losung auf die beweglichen Oberflachen der Builderteil-
chen aufgespriiht wird, wihrend diese Teilchen in einer rotie-
renden Trommelvorrichtung rollieren, wodurch sie der
Spriihlésung aus nichtionogenem Tensid und Polymerem
immer neue Oberflichen darbieten.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass ein normalerweise [estes nichtionogenes Tensid einge-
setzt wird und der Anteil des in dem nichtionogenen Tensid
gelosten Polymeren bei 5 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die
erhaltene Losung, liegt, wobei die Temperatur dieser Losung
bei 45 bis 55 °C liegt, wihrend die Losung auf die rollieren-
den Builderteilchen aufgespriiht wird.

16. Verfahren nach Anspruch {5, dadurch gekennzeichnet,
dass man sprithgetrocknete Kiigelchen mit einem Gehalt an
Wasser herstellt, wobei der Anteil des Builders in den spriith-
getrockneten Kiigelchen 60 bis 99 Gew.-% und der Wasserge-
halt der Kiigelchen 1 bis 20 Gew.-% betrigt und der Builder
aus der Gruppe der wasserweichmachenden Zeolithe, Natri-
umecarbonat, Natriumbicarbonat, Natriumtripolyphosphat,
Natriumpyrophosphat, Natriumnitrilotriacetat und/oder
Natriumsilikat ausgewéhlt wird.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Losung des Polymeren in dem nichtionogenen Ten-
sid eingesetzt wird, die, bezogen auf die Gesamtlosung, 5 bis
20 Gew.-% Polymeres enthdlt, und dass 15 bis 30 Gew.-Teile
dieser Losung auf jeweils 85 bis 70 Gew.-Teile der sprithge-
trockneten Builderkiigelchen gespritht werden, wobei eine
teilchenférmige Waschmittelzusammensetzung mit einem
Gehalt von 10 bis 25 Gew.-% des nichtionogenen Tensids, 30
bis 80 Gew.-% eines Builders oder Buildergemisches fir die-
ses Tensid, 2 bis 15 Gew.-% Wasser und [ bis 10 Gew.-% des
Polymeren erhalten wird.

18. Eine zum Aufspriihen auf Builderteilchen geeignete
fliissige Zusammensetzung fiir die Herstellung einer die
Schmutzabldsung fordernden teilchenformigen, nichtionoge-
nen Waschmittelzusammensetzung nach Anspruch 12,
gekennzeichnet durch einen entsprechenden Gehalt an nicht-
ionogenem Tensid und einem die Schmutzabldsung férdern-
den Polymeren aus Polyethylenterephthalat und Polyoxyethy-
lenterephthalat.

19. Zusammensetzung nach Anspruch 8, dadurch
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gekennzeichnet, dass das nichtionogene Tensid ein unter
Normalbedingungen festes Kondensationsprodukt aus einem
hoheren Fettalkohol und Ethylenoxid oder Ethylenglykol ist,
das Polymere ein Molekulargewicht im Bereich von 8000 bis
60 000 aufweist und in dem nichtionogenen Tensid geldst ist,
und dass der Wassergehalt der Zusammensetzung nicht grés-
ser als 5 Gew.-% ist.

20. Zusammensetzung nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, dass das nichtionogene Tensid ein Konden-
sationsprodukt aus einem hoheren Fettalkohol mit 12 bis 16
C-Atomen und 3 bis 20 Molen Ethylenoxid pro Mol héherem
Fettalkohol ist, das Polymere ein Molekulargewicht im
Bereich von 15 000 bis 50 000 und das Polyoxyethylen des
Polyoxyethylenterephthalats ein Molekulargewicht im
Bereich von 1000 bis 10 000 aufweist, das Molverhiltnis von
Ethylenterephthalat- zu Polyoxyethylenterephthalat-Einhei-
ten darin im Bereich von 2:1 bis 6:1 liegt, die Zusammenset-
zung einen Wassergehalt von weniger als 0,5 Gew.-% auf-
weist, bei einer Temperatur von 40 bis 70 °C fliissig ist und 5
bis 30 Gew.-% Polymeres enthiilt.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine teilchenférmige,
nichtionogene Waschmittelzusammensetzung mit verbesser-
tem Schmutzauswaschvermdgen, die zum Waschen von syn-
thetischen organischen Polymerfaserstoffen, wie z.B. Poly-
estern und Polyester-Baumwoll-Mischungen, verwendet wer-
den kann, wobei den auf diese Weise gewaschenen Stoffen
schmutzablosende Eigenschaften verliehen werden. Die erfin-
dungsgemisse Waschmittelzusammensetzung enthiilt ein die
Schmutzablésung férderndes Polymer aus Polyethylentereph-
thalat und Polyoxyethylenterephthalat, das nicht nur dem
gewaschenen Material schmutzabldsende Eigenschaften ver-
leiht, sondern auch - anders als einige andere schmutzablo-
sende Mittel - die Eigenschaften des gewaschenen Materials
nicht in der Weise verindert, dass der Tragekomfort betricht-
lich die Wasserdampfdurchlissigkeit verhindert oder
betrichtlich behindert wird. Die erfindungsgemissen Wasch-
mittelzusammensetzungen sollen ferner die Riickverschmut-
zung des gewaschenen Materials weitgehend verhindern. Die
Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung und
zur gewerblichen Verwendung der beschriebenen Waschmit-
telzusammensetzung zum Waschen von organischen Polymer-
laserstoffen und zur gleichzeitigen Ausriistung dieser Poly-
merfaserstoffe mit die Schmutzauswaschbarkeit férdernden
Eigenschaften.

Es sind bereits polymere Materialien mit sowohl hydro-
philen als auch lipophilen Eigenschaften bekannt, die auf
Fasermaterialien angewandt werden kdnnen zur Forderung
ihrer Schmutzauswaschbarkeit. Von solchen Materialien wird
angenommen, dass sie eine Schicht auf den Fasern bilden,
wobei die Schmutzstoffe, wie beispielsweise 6lige oder fettige
Substanzen, auf dieser Beschichtung nicht so fest haften wie
auf der Faser. So wird wihrend des Waschens von Wische
Jjeglicher Schmutz von solchen Stoffen leichter entfernt, die
vorher mit einem die Schmutzabldsung (érdernden Polyme-
ren behandelt worden sind. Ein solches Polymeres kann zwar
schon bei der Herstellung des Textilmaterials oder der Beklei-
dungsartikel angewandt werden, eine solche Ausriistung
reicht jedoch in der Regel fiir die beabsichtigte Gebrauchs-
dauer nicht aus. Ausserdem kann eine intensive Behandlung
mit dem Polymeren zum Zeitpunkt der Herstellung die Eigen-
schaften des Stoffes nachteilig beeinflussen, z.B. dadurch,
dass eine solche Behandlung den Stoff weniger durchlissig
fur Feuchtigkeit werden lisst, wodurch das betreffende Klei-
dungsstiick sich weniger angenehm tragen ldsst. Ausserdem
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kdnnen vergleichsweise kriftige Behandlungen mit dem Poly-
meren den Griff des Gewebes nachteilig beeinflussen.
Die oben erwihnten Probleme kdnnen ganz oder weitge-
hend vermieden werden durch regelmissige Anwendung klei-
5 nerer Anteile eines die Schmutzabldsung férdernden Polyme-
ren withrend der Gebrauchsdauer eines Kleidungsstiickes
oder eines anderen Textilproduktes. Ein Weg, um dies zu
erreichen, ist die Einarbeitung eines solchen Materials in eine
Waschmittelzusammensetzung, mit der die Stoffe regelmissig
10 gewaschen werden. Zumindest theoretisch wird so wihrend
des Waschvorganges das Polymere auf dem Faserstoff abge-
lagert, auf dem es wiihrend des Spiilens und Trocknens
zuriickbleibt, so dass jeglicher Schmutz, der sich anschlies-
send auf dem gewaschenen Stoff absetzt, bei der nichsten
15 Wische leichter entfernt wird. Obgleich dieses Konzept in der
Theorie relativ einfach erscheint, ist es in der Praxis sehr
schwierig, eine Waschmittelzusammensetzung zu formulieren,
die ein die Schmutzabldsung forderndes Polymeres umfasst,
so dass die Zusammensetzung die gewiinschten Wirkungen
2 ergibt. So sollte die Zusammensetzung mit dem Tensid und
dem Builder (und jedem weiteren vorhandenen Hilfsstoff)
vertrdglich sein, sie sollte ferner ausreichend auf das Gewebe
direkt aufziehen, also aus der verdiinnten Waschldsung auf
das Textilmaterial abgelagert werden kdnnen, sie sollte die
25 Dampfdurchlissigkeit oder den Griff des Textilgewebes nicht
nachteilig beeinflussen, dem Gewebe kein nachteiliges Ausse-
hen verleihen und trotz wiederholten Waschens auf dem
Gewebe keine unerwiinschten Ablagerungen bilden. Von
einem geeigneten Polymeren erwartet man daher eine spe-
10 zielle Ausgewogenheit der Eigenschaften, so dass die Wasch-
mittelzusammensetzung, die das Polymere eingearbeitet ent-
hilt, kommerziell annehmbar ist. Auch eine die Schmutzabla-
sung fordernde Waschmittelzusammensetzung muss solche
Eigenschaften aufweisen, damit beim Einbringen des Wasch-
mittels in das Waschwasser keine zu beanstandenden Reak-
tionen mit den Tonen des Waschwassers und/oder geldsten
Komponenten der Zusammensetzung auftreten, die das Poly-
mere inaktivieren kénnten.

Ein Weg zur Stabilisierung des die Schmutzablésung for-
dernden Mittels, so dass beim Lagern das Schmutzabldsever-
mdgen nicht ibermissig stark verlorengeht, besteht darin, die
Mittel von den Stoffen zu isolieren, die dazu neigen, mit
ihnen zu reagieren. Es wurde festgestellt, dass verschiedene
wasserldsliche Salze und Builderstoffe, die vorteithaft in
Waschmittelzusammensetzungen eingesetzt werden, auf die
Stabilitit von die Schmutzablésung férdernden Copolymeren
des Polyethylenterephthalats und Polyoxyethylenterephtha-
lats im Waschwasser nachteilig einwirken kénnen. Eine sol-
che Destabilisierung ist von grasster Bedeutung, wenn die
Buildersalze oder andere Bestandteile der Waschmittelzusam-
mensetzung wasserloslich sind und im wissrigen Medium
alkalisch reagieren. Es wurde nimlich festgestellt, dass eine
unerwiinschte Hydrolyse oder andere nachteilige Reaktionen
mit dem die Schmutzauswaschbarkeit férdernden Polymeren
bei pH-Werten von 8 und héher, z.B. im Bereich von 9 bis 11,
auftreten, und der Abbau oder die Veriinderung des Polyme-
ren mit steigendem pH-Wert stiirker wird, so dass das Poly-
mere seine vorteilhaften, die Schmutzablésung férdernden
Eigenschaften verliert. Ausserdem wurde festgestellt, dass die
Anwesenheit von anionischen Tensiden eine solche Destabili-
sierung foérdern kann. Offensichtlich tritt im Waschwasser
zwischen Buildersalzen und dem die Schmutzauswaschbar-
keit fordernden Polymeren keine unerwiinschte Reaktion ein,
wenn Builder und Polymeres in einer nichtionogenen Wasch-
mittelzusammensetzung vorliegen oder mit einem solchen
Waschmittel zusammen verwendet werden. Zumindest wird
dadurch nicht die schmutzabldsende Wirkung des Polymeren
behindert. Die Anwesenheit eines anionischen Tensids und/
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oder eines alkalischen Builders zusammen mit dem die
Schmutzauswaschbarkeit fordernden Polymeren (auch «Soil-
Releasen-Polymeres genannt, im folgenden kurz als SR-Poly-
meres bezeichnet) in einem fliissigen oder teilchenformigen

Produkt mit einem ausreichenden Feuchtigkeitsgehalt erleich- 5

tert die Hydrolyse des Polymeren und kann bei der Lagerung
zum Verlust der Schmutzauswaschbarkeitseigenschaften fiih-
ren, insbesondere dann wenn diese Lagerung bei hoher Tem-
peratur und hoher Luftfeuchtigkeit stattfindet. Es ist daher
wiinschenswert, dass Waschmittelzusammensetzungen mit
einem Gehalt an die Schmutzauswaschbarkeit férdernden
Polyestern, wie sie in der vorliegenden Erfindung vorgeschla-
gen werden, nicht alkalisch, nahezu wasserfrei und nicht
anionisch sind. In der Praxis ist jedoch in den Waschmittelzu-
sammensetzungen normalerweise eine gewisse Feuchtigkeit
enthalten, und viele wirksame Builder fiir solche Zusammen-
setzungen sind alkalisch. Es ist daher wichtig, bei Waschmit-
telzusammensetzungen mit alkalischen Buildern und mit
einem Gehalt an Feuchtigkeit jede nachteilige Reaktion des
SR-Polymeren mit alkalischem Material zu verhindern oder
ausreichend einzuschrinken.

Es wurde nun gefunden, dass mit Hilfe eines nachfolgend
beschriebenen Verfahrens die Schmutzauswaschbarkeit {8r-
dernde Copolymere gleichmissig iiber das teilchenformige
Waschmittelprodukt verteilt werden konnen, wobei das erhai-
tene Produkt eine gute Fliessfihigkeit aufweist und ein ein-
heitliches Erscheinungsbild besitzt. Bei der Zugabe der
Waschmittelzusammensetzung zum Waschwasser wird es
leicht geldst, und das Polymere wird schnell und gleichmissig
in dem Waschwasser verteilt. Fiir ein solches Verfahren ist
nur eine geringfiigige Extraausriistung erforderlich, und die
zusétzlich notwendige Verarbeitungszeit ist minimal. Ausser-
dem ist das Copolymere, obwohl es homogen in der Wasch-
mittelzusammensetzung verteilt ist, grosstenteils vor uner-
wiinschten Reaktionen mit alkalischen Materialien geschiitzt,
insbesondere wenn der Feuchtigkeitsgehalt des Polymeren
und der Grundkiigelchen niedriger ist; das Polymere ist daher
weniger einer Hydrolyse oder einer anderen nachteiligen
Umsetzung unterworfen, durch die die schmutzauswaschbar-
keitsférdernde Wirkung reduziert werden konnte.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch
eine teilchenférmige nichtionogene Waschmittelzusammen-
setzung mit verbessertem Schmutzauswaschvermdgen fiir syn-
thetische organische Polymerfaserstoffe gelost, die gekenn-
zeichnet ist durch 5 bis 30 Gew.-% synthetische organische
nichtionogene Tenside, 30 bis 80 Gew.-% Builder fiir solche
Tenside, 1 bis 20 Gew.-% Wasser und 0,5 bis 20 Gew.-% eines
die Schmutzablosung fordernden Polymeren aus Polyethylen-
terephthalat und Polyoxyethylenterephthalat, das den mit der
Waschmittelzusammensetzung gewaschenen Polymerfaser-
stoffen Schmutzauswaschbarkeitseigenschaften verleiht,
wobei das nichtionogene Tensid von den absorbierenden
Builderteilchen absorbiert ist.

Die genannten Polymeren haben vorzugsweise ein Mole-
kulargewicht im Bereich von 15 000 bis 50 000, wobei das
Polyoxyethylen des Polyoxyethylenterephthalats ein Moleku-
largewicht im Bereich von 1000 bis 10 000 aufweist und das
Molverhiltnis von Ethylenterephthalat- zu Polyoxyethylen-
terephthalat-Einheiten im Bereich von 2:1 bis 6:1 liegt.

Eine besonders bevorzugte Waschmittelzusammensetzung
ist gekennzeichnet durch den Gehalt an 5 bis 30 Gew.-% syn-
thetischen organischen nichtionogenen Tensiden, 30 bis 80
Gew.-% Builder fiir solche Tenside, | bis 20 Gew.-% Wasser
und 0,5 bis 20 Gew.-% eines Polymeren aus Polyethylen-
terephthalat und Polyoxyethylenterephthalat mit einem
Molekulargewicht im Bereich von 15 000 bis 50 000, wobei
das Polyoxyethylen des Polyoxyethylenterephthalats ein
Molckulargewicht im Bereich von 1000 bis 10 000 aufweist
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und das Molverhiltnis von Ethylenterephthalat- zu
Polyoxyethylenterephthalat-Einheiten im Bereich von 2:1 bis
6:1 liegt.

Vorzugsweise besitzt die erfindungsgemisse Waschmittel-
zusammensetzung eine Schiittdichte im Bereich von 0,4 oder
0,5 bis 0,9 g/cm?, sie kann aber auch bis auf einen Wert von
0,2 g/cm? herabgesetzt sein. Das nichtionogene Tensid ist
vorzugweise ein Kondensationsprodukt aus einem héheren
Fettalkohol mit 12 bis 16 C-Atomen und 3 bis 20 Molen Ethy-
lenoxid. Der Builder ist insbesonders ausgewéhlt aus der
Gruppe der wasserweichmachenden Zeolithe, Natriumcarbo-
nat, Natriumbicarbonat, Natriumtripolyphosphat, Natrium-
pyrophosphat, Natriumnitrilotriacetat und/oder Natriumsili-
kat. Das Polymere besitzt vorzugsweise ein Molekulargewicht
im Bereich von 19 000 bis 25 000, das Polyoxyethylen des
Polyoxyethylenterephthalats ein Molekulargewicht im
Bereich von 3000 bis 4000; das Molverhiltnis von Ethylen-
terephthalat- zu Polyoxyethylenterephthalat-Einheiten in
dem Polymeren liegt bevorzugt im Bereich von 3:1 bis 4:1,
das Molverhiltnis von Ethylenoxid zu dem Phthalsidureanteil
des Polyoxyethylenterephthalats darin kann im Bereich von
20:1 bis 30:1 liegen und der prozentuale Anteil des Polyme-
ren liegt gewohnlich im Bereich von | bis 10 Gew.-%, beson-
ders bevorzugt von 2 bis 5 Gew.-%.

Die erfindungsgeméssen Waschmittelzusammensetzungen
werden in einem gewerblichen Waschverfahren gemiiss der
Erfindung angewendet, das dadurch gekennzeichnet ist, dass
synthetische organische Polymerfaserstoffe in einem Wasch-
maschinenbottich in einem wissrigen Medium gewaschen
werden, wobei das wissrige Medium 0,005 bis 0,15 Gew.-%
synthetisches organisches nichtionogenes Tensid, 0,03 bis
0,40 Gew.-% Builder fiir solche Tenside und 0,0005 bis 0,10
Gew.-% eines SR-Polymeren aus Polyethylenterephthalat und
Polyoxyethylenterephthalat mit einem Molekulargewicht im
Bereich von 15 000 bis 50 000 enthélt, wobei das Polyoxyethy-
len des Polyoxyethylenterephthalats ein Molakulargewicht im
Bereich von 1000 bis 10 000 aufweist und das Molverhiltnis
von Polyethylenterephthalat- zu Polyoxyethylenterephthalat-
Einheiten im Bereich von 2:1 bis 6:1 liegt. Bevorzugt wird das
Verfahren so ausgefiihrt, dass man eine erfindungsgemisse
Waschmittelzusammensetzung, wie oben beschrieben, zu dem
Waschwasser in einem geeigneten Waschmaschinenbottich
zufiigt.

Das Verfahren zur Herstellung der beschriebenen Wasch-
mittelzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass in
den entsprechenden Gewichtsmengen und mit dem entspre-
chenden Wassergehalt aller nachstehend genannten Kompo-
nenten zunédchst Teilchen eines Builders oder einer Mischung
von Buildern fiir das nichtionogene synthetische organische
Tensid hergestellt werden, ein im wesentlichen wasserfreies,
die Schmutzauswaschbarkeit forderndes Polymeres aus Poly-
ethylenterephthalat und Polyoxyethylenterephthalat in dem
im fliissigen Zustand befindlichen nichtionogenen Tensid
geldst und/oder dispergiert wird und die erhaltene Mischung
aus flissigem nichtionogenem Tensid und Polymerem auf die
beweglichen Oberfldchen der Builderteilchen aufgespriiht
wird, wobei sich das nichtionogene Tensid und das Polymere
tiber diese Teilchen verteilen.

Es gibt zwar verschiedene geeignete nichtionogene Ten-
side mit zufriedenstellenden physikalischen Eigenschaften,
darunter Kondensationsproduke aus Ethylenoxid und Propy-
lenoxid untereinander und mit hydroxylhaltigen Basen, wie
z.B. Nonylphenol und Alkoholen vom Oxo-Typ; die besten
Ergebnisse werden jedoch mit nichtionogenen Tensiden
erreicht, die aus einem Kondensationsprodukt aus Ethylen-
oxid und hoherem Fettalkohol bestehen. Diese Produkte wer-
den daher ganz besonders bevorzugt. In solchen Produkten
besitzt der hohere Fettalkohol gewdhnlich 10 bis 20 C-Atome,
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vorzugsweise 12 bis 15 oder 16 C-Atome, und das nichtiono-
gene Tensid enthalt im allgemeinen 3 bis 20 oder 30, bevor-
zugt 6 bis 11 oder 12 Ethylenoxidgruppen pro Mol. Ganz
besonders bevorzugt sind nichtionogene Tenside aus einem
hoheren Fettalkohol mit 12 bis 15 oder 12 bis 14 C-Atomen
und mit 6 oder 7 bis 11 Molen Ethylenoxid. Beispiele fiir sol-
che Tenside sind «Alfonic® 1214-60C» (E.I. DuPont de
Nemours, Inc.) und «Neodole® 23-6.5» und «25-7» (Shell
Chemical Company). Ausser ihrer guten Reinigungskraft in
bezug auf 6lige und fettige Schmutzablagerungen auf zu
waschenden Wischeartikeln und einer ausgezeichneten Ver-
triglichkeit mit den erfindungsgemiss vorgesehenen SR-Poly-
meren besitzen diese Produkte auch einen verhiltnisméssig
niedrigen Schmelzpunkt, hdufig im Bereich von 40 oder 43
bis 65 °C, z.B. von 45 bis 50 °C, der also noch merklich iiber
Raumtemperatur liegt, so dass diese Produkte auf die Grund-
kiigelchen in Form einer Fliissigkeit aufgespritht werden kon-
nen, die rasch nach ihrem Eindringen in die Kiigelchen fest
wird. In manchen Fillen konnen nichtionogene Tenside mit
so niedrigen Schmelzpunkten wie 30° oder 35 °C eingesetzt
werden, aber da solche Tenside fliissig werden kdnnten, wenn
das Produkt in heissen Klimazonen gebraucht (und gelagert)
wird, werden solche Tenside hiufig vermieden.

Die verschiedenen Builder und Builderkombinationen,
die die Waschwirkung der nichtionogenen synthetischen
organischen Tenside vervollstindigen und solche Wirkungen
verbessern sollen, umfassen sowohl wasserldsliche als auch
wasserunlgsliche Builder. Die wasserldslichen Builder, die
vorzugsweise als Mischungen eingesetzt werden, kénnen
sowohl anorganische als auch organische Builder sein. Unter
den anorganischen Buildern werden verschiedene Phosphate,
vorzugsweise Polyphosphate wie Tripolyphosphate und Pyro-
phosphate, beispielsweise die Natriumtripolyphosphate,
Natriumpyrophosphate, z.B. Pentanatriumtripolyphosphat,
Tetranatriumpyrophosphat, ferner Natriumcarbonat, Natri-
umbicarbonat, Natriumsilikat sowie deren Mischungen
bevorzugt eingesetzt. Anstelle einer Mischung aus Natrium-
carbonat und Natriumbicarbonat kann héufig Natriumses-
quicarbonat treten. Das Natriumsilikat besitzt normalerweise
ein Verhiltnis Na,0:SiO, im Bereich von 1:1,6 bis 1:3, vor-
zugsweise von 1:2,0 bis 1:2,4 oder 1:2,8, z.B. 1:2,4. Von den
wasserloslichen anorganischen Buildersalzen werden
gewdhnlich die Phosphate mit einem geringeren Anteil von
Natriumsilikat eingesetzt, die Carbonate werden zusammen
mit Bicarbonat und hiufig mit einem geringeren Anteil an
Natriumsilikat verwendet, und in seltenen Fillen wird das
Silikat auch allein eingesetzt. Anstelle einzelner Poly-
phosphate konnen manchmal auch Mischungen von Natri-
umpyrophosphat und Natriumtripolyphosphat in Verhéltnis-
sen im Bereich von 1:10 bis 10:1, vorzugsweise 1:5 bis 5:1,
angewandt werden. Wihrend des Mischens und Spriihtrock-
nens kénnen natiirlich Anderungen in der chemischen Struk-
tur der Phosphate auftreten, so dass sich das Endprodukt
geringfiigig unterscheiden kann von den Bestandteilen, mit
denen der Mischer beschickt wurde.

Unter den wasserloslichen organischen Buildern werden
die Salze der Nitrilotriessigsdure, z.B. Trinatriumnitrilotriace-
tat (NTA), vorzugsweise in der Monohydratform, bevorzugt.
Auch andere Nitrilotriacetate, z.B. Dinatriumnitrilotriacetat,
sind geeignet. Die verschiedenen wasserldslichen Builder-
salze kdnnen in hydratisierter Form eingesetzt werden, was
hiufig bevorzugt wird. Andere wasserlosliche Buildersalze,
die in den erfindungsgemissen Waschmittelzusammensetzun-
gen eingesetzt werden kdnnen, umfassen anorganische und
organische Phosphate, Borate, z.B. Borax, Citrate, Gluconate,
Ethylendiamin, Tetraacetate und Iminodiacetate. Vorzugs-
weise werden diese verschiedenen Buildersalze in Form ihrer
Alkalimetallsalze, entweder der Natrium- und/oder Kalium-
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salze, eingesetzt, wobei die Natriumsalze normalerweise
besonders bevorzugt werden. In einigen Fillen, in denen neu-
trale oder schwach saure Waschmittelzusammensetzungen
hergestellt werden sollen, ist die Sdureform der Builder, ins-
besondere der organischen Builder, bevorzugt; normalerweise
sind die Buildersalze jedoch entweder neutral oder basisch,
und gewdhnlich besitzt eine 1%ige wissrige Losung der
Waschmittelzusammensetzung einen pH-Wert im Bereich von
9 bis 11,5, z.B. von 9 bis 10,5.

Auch unlésliche Builder, allgemein vom Zeolithtyp, kon-
nen vorteilhaft in den erfindungsgeméissen Waschmittelzu-
sammensetzungen eingesetzt werden, wobei hydratisiertes
Zeolith A ganz besonders hiufig angewandt wird. Aber auch
die Zeolithe X und Y konnen eingesetzt werden, ebenso wie
natiirlich vorkommende Zeolithe und zeolithdhnliche Mate-
rialien oder andere ionenaustauschende unlgsliche Verbin-
dungen, die als Builder wirken konnen. Von den verschiede-
nen Zeolithen A wird der Zeolith 4A bevorzugt eingesetzt.
Solche Produkte sind dem Fachmann gut bekannt, und Ver-
fahren zu ihrer Herstellung brauchen hier nicht beschrieben
zu werden. Gewdhnlich lassen sich diese Verbindungen durch
die Formel

(N2;,0);-(A1;03)y- (5i0),-w Ha0

charakterisieren, in der x=1, y=0,8 bis 1,2, vorzugsweise
etwa 1, z=1,5 bis 3,5, vorzugsweise 2 bis 3 oder etwa 2, und
w =0 bis 9, vorzugsweise 2,5 bis 6.

Der Zeolithbuilder solite ein einwertiger kationenaustau-
schender Zeolith sein, d.h. er solite ein Alumosilikat eines
einwertigen Kations, wie Natrium, Kalium, Lithium (wenn
praktikabel) oder ein anderes Alkalimetall- oder Ammonium-
ion, sein. Das einwertige Kation des Zeolith-Molekularsiebes
ist bevorzugt ein Alkalimetalfkation, insbesondere ein
Natrium- oder Kaliumion, ganz besonders bevorzugt ein
Natriumion. Sowohl die kristallinen als auch die amorphen
Zeolithe kénnen ausreichend schnell mit Calciumionen in
hartem Wasser reagieren, so dass sie allein oder zusammen
mit anderen wasserweichmachenden Verbindungen in der
Waschmittelzusammensetzung das Waschwasser weichma-
chen, bevor nachteilige Reaktionen solcher Ionen mit ande-
ren Bestandteilen der synthetischen organischen Waschmit-
telzusammensetzung auftreten. Die eingesetzten Zeolithe sind
dadurch charakterisiert, dass sie eine hohe Austauschkapazi-
tit fiir Calciumionen besitzen, die normalerweise bei etwa 200
bis 400 mg/Aquivalenten oder mehr der Calciumcarbonat-
hirte pro g Alumosilikat liegt, vorzugsweise bei 250 bis
350 mg Aquivalenten/g, jeweils bezogen auf eine wasserfreie
Zeolithbasis. Diese Zeolithe konnen die Hirte im Waschwas-
ser sehr rasch reduzieren, gewdhnlich innerhalb der ersten 30
Sekunden bis 5 Minuten, nachdem sie zum Waschwasser
zugefiigt wurden, und sie erniedrigen die Harte des Wassers
auf weniger als | mg CaCO; pro Liter innerhalb dieser Zeit.
Die hydratisierten Zeolithe weisen normalerweise einen Was-
sergehalt im Bereich von 5 bis 30 Gew.-% auf, vorzugsweise
von etwa 15 bis 25 Gew.-% und besonders bevorzugt von 17
bis 22 Gew.-%, z.B. von 20 Gew.-%. Die Zeolithe, mit denen
ein Mischer z.B. zur Herstellung von Grundkiigelchen
beschickt wird, sollen vorzugsweise in feinzerteiltem Zustand
vorliegen, wobei die dussersten Teilchendurchmesser insbe-
sonders bis zu 20 um betragen, z.B. 0,005 bis 20 um, vorzugs-
weise 0,01 bis 8 um mittlere Teilchengrésse, z.B. 3 bis 7 um,
falls kristallin und 0,01 bis 0,1 pm, z.B. 0,01 bis 0,05 pm, falls
amorph. Obwohl die dussersten Teilchengrossen viel geringer
sind, liegt die Grosse der Zeolithteilchen gewdhnlich im
Bereich von 0,149 bis 0,037 mm, vorzugsweise bei 0,105 bis
0,044 mm, mit denen der Mischer zur Herstellung der Grund-
kiigelchen beschickt wird. Es ist hiufig erwiinscht, dass in



den Grundkiigelchen die Zeolithe begleitet werden von geeig-
neten Buildersalzen, z.B. Natriumcarbonat und/oder Natri-
umbicarbonat. Natriumsilikat kann dazu neigen, mit Zeoli-
then zu agglomerieren, so dass ein Anteil in den mit Zeolith
aufgebauten Grundkiigelchen auf bis zu 2 oder 3% begrenzt
sein kann; in anderen Fillen wird es ganz weggelassen, insbe-
sondere in carbonathaltigen Formulierungen, aber in anderen
Fillen kann es in einer Menge von 5 bis 10% vorliegen, z.B. in
mit NTA aufgebauten Produkten.

Obwohl wasserlosliche Buildersalze zusammen mit den
SR-Polymeren in den erfindungsgemissen Waschmittelzu-
sammensetzungen eingesetzt werden kdnnen, sind nachteilige
Wechselwirkungen zwischen dem Polymeren und den wasser-
loslichen Salzen in Gegenwart von Wasser méglich, insbeson-
dere dann wenn die Zusammensetzung basischer Natur ist,
z.B. einen pH-Wert von iiber 8 aufweist. Da Wasser ein
Bestandteil der Teilchen der erfindungsgemissen Waschmit-
telzusammensetzung ist und sein Vorliegen dazu beitrigt, die
Teilchen besser zusammenzuhalten, so dass sie weniger zer-
brechlich sind, wird hiufig der Einsatz von unloslichen Buil-
dersalzen bevorzugt, z.B. ionenaustauschende Zeolithe, die
sich mit dem Polymeren kaum umsetzen und daher Zusam-
mensetzungen liefern, die eine gréssere Schmutzauswaschbar-
keitskraft besitzen, auch wenn sie lingere Zeit in feuchter
Atmosphire gelagert werden. In dieser Beziehung kénnen
hydratisierte Zeolithe mit weniger als der vollen Hydratisie-
rungskapazitdt von Vorteil sein, da sie dazu neigen, iiber-
schiissiges Wasser zu absorbieren, wodurch nachteilige Reak-
tionen von [dslichen Alkalisalzen mit dem Polymeren in
Gegenwart von Wasser unterbunden werden konnen.

Das die Schmutzauswaschbarkeit férdernde Polymere,
das ein wichtiger Bestandteil der erfindungsgemissen Zusam-
mensetzungen ist, besteht aus einem Polymeren aus Polyethy-
lenterephthalat und Polyoxyethylenterephthalat, das in Was-
ser dispergierbar ist und das sich gew6hnlich aus dem Wasch-
wasser, das nichtionogenes Tensid und Builder fiir das nicht-
ionogene Tensid enthilt, auf die synthetischen organischen
Polymerfaserstoffe, insbesondere Polyester und Polyestermi-
schungen, niederschligt und diesen Stoffen auf diese Weise
schmutzabldsende Eigenschaften verleilit, wobei die ange-
nehme Tragbarkeit dieser Stoffe erhalten bleibt und die Was-
serdampfdurchléssigkeit durch sie nicht verhindert oder
wesentlich eingeschriankt wird. Es wurde festgestellt, dass sol-
che Polyester auch Eigenschaften gegen ein Wiederanschmut-
zen aufweisen. Das fithrt dazu, dass der Schmutz z.B. 6lartige
Verschmutzungen, im Waschwasser wihrend des Waschens
und Spiilens dispergiert gehalten wird, so dass er nicht erneut
auf die Wische aufziehen kann. Besonders geeignete Pro-
dukte mit solchen Eigenschaften sind Copolymere des Ethy-
lenglykols oder andere geeignete Quellen fiir einen Ethylen-
oxidanteil, Polyoxyethylenglykol und Terephthalsiure oder
andere geeignete Quellen fiir den Terephthalsiureanteil. Die
Copolymeren konnen auch als Kondensationsprodukte des
Polyethylenterephthalats, das auch manchmal als ein Ethy-
lenterephthalatpolymeres bezeichnet wird, mit Polyoxyethy-
lenterephthalat betrachtet werden. Wiihrend der Terephthal-
siiureanteil als der alleinige zweibasische Siiureanteil in dem
Polymeren bevorzugt wird, konnen in den erfindungsgemiis-
sen Waschmittelzusammenstzungen auch relativ geringe
Anteile an Isophthalsiure und/oder Orthophthalsiure (und
manchmal auch anderer zweibasischer Siuren) eingesetzt
werden, um die Eigenschaften des Polymeren zu modifizie-
ren. Die Mengen an solchen Sduren oder Quellen solcher
Anteile, mit denen die Reaktionsmischung beschickt wird,
und die entsprechenden Anteile im fertigen Polymern liegen
normalerweise bei weniger als 10%, vorzugsweise bei weniger
als 5%, von jedem der Gesamtphthalsdureanteile.

Das Molekulargewicht des Polymeren liegt bevorzugt im
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Bereich von 15 000 bis 50 000, vorzugsweise im Bereich von
19 000 bis 43 000 und besonders bevorzugt im Bereich von
19 000 oder 20 000 bis 25 000, z.B. bei 22 000. Manchmal
kann das Molakulargewicht aber auch einen so niedrigen
Wert wie 8000 oder einen so hohen Wert wie 60 000 aufwei-
sen. Bei diesen Molekulargewichten handelt es sich um mitt-
lere Molekulargewichte. In den eingesetzten Polymeren liegt
das Molekulargewicht des Polyoxyethylens im Bereich von
500 oder 1000 bis 10 000, vorzugsweise im Bereich von 2500
bis 5000 und besonders bevorzugt im Bereich von 3000 bis
4000, z.B. bei etwa 3400.

In solchen Polymeren liegt das Molverhiltnis von Poly-
ethylenterephthalat- zu Polyoxyethylenterephthalat-Einheiten
(wobei o o o

0
{, ocazcxuo-c-@-c} und f(ocuzcrxz)n-o-c-@-c}

als solche Einheiten angesehen werden) insbesonders im
Bereich von 2:1 bis 6:1, vorzugsweise im Bereich von 5:2 bis
5:1 und ganz besonders bevorzugt bei 3:1 bis 4:1, z.B. bei
etwa 3:1. Das Verhiltnis von Ethylenoxid zu dem Phthalsiu-
reanteil in dem Polymeren betrigt im allgemeinen wenigstens
10:1 und liegt hidufig bei 20:1 oder mehr, vorzugsweise im
Bereich von 20:1 bis 30:1 und ganz besonders bevorzugt bei
etwa 22:1. Bei dem Polymeren handelt es sich demnach im
wesentlichen um ein modifiziertes Ethylenoxidpolymeres, in
dem der Phthalsdureanteil nur eine geringere Komponente
darstellt, ganz gleich, ob auf molarer oder Gewichtsbasis
berechnet.

Es ist iberraschend, dass das Polymere mit einem solchen
kleinen Anteil an Ethylenterephthalat oder Polyethylen-
terephthalat geniigend gleichartig ist mit dem Polymeren des
Polyesterfasersubstrats (oder anderen Polymeren, an denen es
anhaftet, wie Polyamiden) beziiglich des Festhaftens aul den
Polymeren wihrend des Waschens, Spiilens und Trocknens.
Ausserdem ldsst sich das in den erfindungsgeméissen Wasch-
mittelzusammensetzungen vorgesehene Polyntere, wie Ver-
gleichsversuche und verschiedene Waschpriifungen gezeigt
haben, in denen die Schmutzauswaschbarkeit gemessen
wurde, wirksam auf die gewaschenen Synthesefasern, insbe-
sondere aus Polyester, ablagern, wobei es ausserdem bewirkt,
dass sich die Synthesefasern durch eine nichtionogene
Waschmittelzusammensetzung besser frei von 6ligen Ver-
schmutzungen waschen lassen. Es wird angenommen, dass
die steigende Hydrophylie des Polymeren, die der grossen
Menge an hydrophilen Ethylenoxidanteilen zugeschrieben
wird, verantwortlich ist fiir die ausgezeichneten Schmutzaus-
waschbarkeitseigenschaften, die dem Material verlichen wer-
den, auf das es abgelagert ist, so dass es aul diese Weise auch
mit der nichtionogenen Waschmittelzusammensetzung
zusammenwirken kann.

In der Literatur werden zwar geeignete Verfahren zur
Herstellung der fiir die erfindungsgemissen Waschmittelzu-
sammensetzungen vorgesehenen SR-Polymeren beschrieben,
die erfindungsgemiss einzusetzenden speziellen SR-Polyme-
ren und die erfindungsgemissen Waschmittelzusammenset-
zungen werden jedoch durch den bekannten Stand der Tech-
nik nicht vorweggenommen. Solche Polymere kénnen regel-
los aus Polyethylenterephthalat- und Polyoxyethylentereph-
thalatanteilen aufgebaut sein, wie sie durch Umsetzung von
Polyethylenterephthalat (z.B. von Spinnqualitit) mit Polyoxy-
ethylenterephthalat oder durch Umsetzung von Ethylen- und
Polyoxyethylenglykolen mit deren Sdure- oder Methylester-
vorldufern erhalten werden kdnnen. Ausserdem kdnnen fiir
den erfindungsgemissen Zweck auch Copolymere mit einem
geordneteren Aufbau eingesetzt werden, z.B. solche, die
durch Umsetzung von vorherbestimmten Komponenten mit
bekannten Kettenldngen oder bekannten Molekulargewichten
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erhalten werden, so dass man Produkte erhiilt, die als Block-
copolymere oder nicht zufillig aufgebaute Copolymere ange-
sehen werden kénnen. Auch Pfropfpolymere konnen einge-
setzt werden. Die beschriebenen Verfahren zur Herstellung
vorteilhafter die Schmutzauswaschbarkeit fordernder Wasch-
mittelzusammensetzungen kénnen auch mit anderen Poly-
ethylenterephthalat-Polyoxyethylenterephthalat-Copolyme-
ren durchgefithrt werden, und die Losungen oder Dispersio-
nen aus nichtionogenen Tensiden und Polymeren kénnen
auch mit solchen anderen Polymeren hergestellt werden.

Die beschriebenen Stoffe sind aus verschiedenen Quellen
verfiigbar, und eines dieser Produkte wird nachfolgend mehr
im Detail beschrieben. Geeignete Copolymere fiir die Her-
stellung der erfindungsgemissen Waschmittelzusammenset-
zungen werden durch Alkaril Chemicals, Inc. vertrieben, und
die kommerziellen Produkte dieser Firma sind erfolgreich zur
Herstellung von zufriedenstellenden, die Schmutzabldsung
férdernden Waschmittelzusammensetzungen eingesetzt wor-
den. Solche Produkte werden verkauft unter dem Handelsna-
men «Alkaril QCJ» und «Alkaril QCF», deren frithere
Bezeichnungen «Quaker QCJ» und «Quaker QCF» sind. Das
«QCJ-Produkt», das normalerweise in Form einer wissrigen
Dispersion geliefert wird, ist auch als ein im wesentlichen
trockener Feststoff zuginglich. Im wasserfreien Zustand oder
mit einem nur geringen Wassergehalt (vorzugsweise mit weni-
ger als 2% Wasser) sieht dieses Produkt wie ein hellbraunes
Wachs aus, und es hat ein Molverhéltnis von Ethylenoxid zu
Phthalsdureanteil von etwa 22:1. In einer 16%igen Dispersion
betrigt die kinematische Viskositit bei 37.8 °C 96 mm?s-1.
Ein weiteres, im Handel befindliches und fiir den erfindungs-
gemissen Zweck geeignetes Produkt ist das «2056-41-Poly-
mere» der obengenannten Firma, das sich wie ein hartes, hell-
braunes Wachs verhilt und in dem das hydrophil-hydro-
phobe Verhiiltnis bei etwa 16:1 liegt und das eine kinemati-
sche Viskositit von etwa 265 mm? s~! aufweist. Ein ebenfalls
geeignetes Produkt der obengenannten Firma ist das
«2056-34B-Polymere», das wie hartes braunes Wachs aussieht
und ein hydrophil-hydrophobes Verhiiltnis von etwa 10,9:1
und eine kinematische Viskositit von etwa 225 | mm?s-!
unter den obenerwdhnten Bedingungen aufweist. Je hoher
das Molekulargewicht des Polymeren ist, um so niedriger
liegt das hydrophil-hydrophobe Molverhiltnis; sie ergeben
noch zufriedenstellende Schmutzauswaschbarkeitseigen-
schaften in den erfindungsgemissen Waschmittelzusammen-
setzungen. Die «Polymere QCJ» und «QCF» haben Schmelz-
punkte von etwa 50 bis 60 °C (bestimmt durch Differenzial-
thermoanalyse), ferner aufgrund einer Carboxylanalyse 5 bis
30 Aquivalente/ 106 g Carboxylgruppen und einen pH-Wert
von 6 bis 8 in destilliertem Wasser in einer Konzentration von
5%. Die mittleren Molekulargewichte liegen vorzugsweise im
Bereich von 20 000 bis 25 000, und das Molverhiltnis von
Ethylenterephthalat- zu Polyoxyethylenterephthalat-Einhei-
ten betriigt gewdhnlich 74:26. Diese drei im Handel erhiitli-
chen Produkte sind wasserléslich in warmem oder heissem
Wasser (bei 40 bis 70 °C) oder sind wenigstens leicht disper-
gierbar und kénnen durch ihr hohes Molekulargewicht cha-
rakterisiert werden, das iiber 15 000 liegt, im allgemeinen im
Bereich von 19 000 bis 43 000, hiufig bevorzugt bei 20 000 bis
25 000, z.B. bei 22 000. Normalerweise kénnen die erfin-
dungsgemdss eingesetzten Copolymere in Form wissriger
Dispersionen angewandt werden. In solchen Dispersionen
kann ein oberflichenaktives Mittel vorhanden sein, das dazu
beitrigt, die Dispersion in homogener Form zu halten. Wenn
iiberhaupt, dann werden nur kleine Mengen solcher oberfla-
chenaktiver Mittel eingesetzt, von denen sich quaternire
Ammoniumhalogenide und andere geeignete kationische
oberfliachenaktive Mittel als niitzlich erwiesen haben.

Normalerweise betrigt die Konzentration des Polymeren
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in dem wissrigen Medium etwa 5 bis 25%, vorzugsweise 10
bis 20%, z.B. 16%, bezogen auf die Grundzusammensetzung,
und dies sind auch die Konzentrationen, in denen die oben
erwihnten, im Handel befindlichen Produkte normalerweise
geliefert werden, wenn eine fliissige Form erwiinscht ist. Falls
iiberhaupt vorhanden, liegt das kationische oberflichenaktive
Mittel in der Regel in einer Konzentration von 0,5 bis 5%,
vorzugsweise von | bis 3%, z.B. von 2%, in der fliissigen Zube-
reitung vor oder in einer Menge von 3 bis 30%, vorzugsweise
von 5 bis 20%, z.B. von 13%, in Verbindung mit dem festen
Polymeren. Wihrend fliissige Dispersionen oder Losungsmit-
tellosungen des Polymeren fiir das direkte Zugeben des Poly-
meren zu dem Medium, in dem die Textilien behandelt wer-
den sollen, verwendet werden kénnen, wenn das Polymere in
eine teilchenformige Waschmittelzusammensetzung eingear-
beitet werden soll, wird das Polymere bevorzugt in fester
Form eingesetzt, und zwar vorzugsweise als ein teilchenférmi-
ger Feststoff mit einer Teilchengrosse, die dhnlich derjenigen
der anderen Komponenten der Waschmittelzusammenset-
zung ist. Wahlweise kann es in feinzerteilter Form und gepul-
vert auf die spriithgetrockneten Kiigelchen der anderen Kom-

* ponenten aufgebracht werden.
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In bevorzugten Verfahren der Einarbeitung in eine
Waschmittelzusammensetzung kann das Polymere in einem
nichtionogenen Tensid, vorzugsweise im wesentlichen in
wasserfreier Form, geldst und dann auf die Grundkiigelchen
aufgespriiht werden; es kann aber auch zusammen mit Tra-
gern spriihkristallisiert und dann mit den Grundkiigelchen
gemischt werden. Es wurde gefunden, dass das Polymere
nicht zu einer wiissrigen Seifenmischermischung zugefiigt
werden sollte, und anionische Tenside und/oder Buildersalze
enthilt, und das Polymere sollte auch nicht mit wasserlosli-
chen Buildersalzen in Gegenwart von Feuchtigkeit in Beriih-
rung gebracht werden, insbesondere nicht bei erhdhten Tem-
peraturen. Um ein freifliessendes teilchenférmiges Produkt
herzustellen, wird dementsprechend normalerweise das Poly-
mere im wesentlichen trocken oder mit einem sehr geringen
Feuchtigkeitsgehalt eingesetzt. Die Verwendung eines solchen
Produktes erlaubt auch die Herstellung von Grundkiigelchen
bei normalem Feuchtigkeitsgehalt, ohne dass der Feuchtig-
keitsgehalt in nachteiliger Weise durch nachtrigliches Sprii-
hen einer wiissrigen Dispersion des Polymeren auf die Kiigel-
chen erhoht wird. .

Die erfindungsgemissen Waschmittelzusammensetzungen
kénnen verschiedene geeignete Hilfsstoffe enthalten, wie z.B.
Bentonit, das zu den weichmachenden Eigenschaften des
Produktes beitrigt und das rasches Dispergieren des Produk-
tes in Waschwasser begiinstigt; ferner Polyacrylat, das die
Dispersion des Produktes in wiinschenswerter Weise fordert,
den Kiigelchen Festigkeit verleiht und die Schiittdichte und
Porositiit zu regeln erlaubt (ferner dient es wie Bentonit dazu,
das Sprithtrocknen zu férdern und die Trocknungsleistung zu
verbessern): Enzympulver, das dazu beitréigt, Flecken und
andere Verschmutzungen abzubauen und ihre Entfernung zu
fordern, wodurch es mit dem die Schmutzabldsung fordern-
den Polymeren zusammenwirkt; ferner Parfiime, optische
Aufheller, Bleichmittel, z.B. Natriumperborat, Firbemittel
(Farbstoffe und wasserdispergierbare Pigmente, z.B. Ultra-
marinblau), Baktericide, Fungicide und das Fliessen for-
dernde Mittel; einige dieser Materialien konnen zum Seifen-
mischer zugefiigt werden, so dass sie Teile der Grundkiigel-
chen sind, und einige Hilfsstoffe konnen auch nachtriglich
zugefiigt werden. Anorganische Fiillstoffe, wie z.B. Natrium-
sulfat und Natriumchlorid, kénnen ebenfalls eingesetzt wer-
den, ihre Anteile werden jedoch vorzugsweise begrenzt, da
festgestellt worden ist, dass Natriumsulfat dazu neigt, mit den
erfindungsgemiss vorgesehenen Polymeren unerwiinscht zu
reagieren. Von den Enzymen kénnen sowohl proteolytische



als auch amylolytische Enzyme eingesetzt werden, z.B. die
unter dem Handelsnamen «Alcalase» (hergestellt durch
Novo Industri A/S) und «Maxacymen, die beide basische
Proteasen (Subtilisin) sind.
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Ferner konnen in den erfindungsgemissen Waschmittelzu-
sammensetzungen auch 15 bis 35 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis
30 Gew.-%, Carbonat, 20 bis 40 Gew.-% und vorzugsweise 30
bis 35 Gew.-% Bicarbonat und 3 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise

Die erfindungsgemissen Waschmittelzusammensetzungen 5 8 bis 13 Gew.-%, Natriumsilikat vorhanden sein. Enzympul-

enthalten synthetische organische nichtionogene Tensid ein
einer Menge von 5 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise von 10 bis 25
Gew.-% und besonders bevorzugt von 18 bis 22 Gew.-%, z.B.
etwa 20 Gew.-%. Der Anteil des Builders liegt im Bereich von
30 bis 80 Gew.%, vorzugsweise von 40 bis 80 Gew.-%, beson-
ders bevorzugt von 50 bis 75 Gew.-%. Der Anteil des SR-Poly-
meren liegt im Bereich von 0,5 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise
von | bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt von | bis 5 Gew.-%
und ganz besonders bevorzugt von 2 bis 5 Gew.-%, z.B. bei 3
Gew.-%. Der Wassergehalt des Produktes liegt im Bereich von
| bis 20 Gew.-%, vorzugsweise von 2 bis 15 Gew.-% und
besonders bevorzugt von 2 bis 10 oder 12 Gew.-%. Der Was-
sergehalt kann bei Zusammensetzungen, in denen der Builder
ein teilweise hydratisierter Zeolith ist und die kein Natrium-
sulfat enthalten, auch héher sein. Einzelne Hilfsstoffe
machen vorzugsweise nicht mehr als 10% der Zusammenset-
zung aus, vorzugsweise nicht mehr als 5 Gew.-% und hiufig 2
bis 3 Gew.-%, wobei die Gesamtmenge an Hilfsstoffen 25%
nicht iiberschreiten sollte und vorzugsweise auf héchstens 15
Gew.-% und besonders bevorzugt auf den Bereich von 5 bis
10 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung,
begrenzt sein sollte (ausgenommen, wenn Bentonit einer die-
ser Hilfsstoffe ist; in diesem Falle kann die Menge an Hilfs-
stoffen auf bis zu 5 oder 10 Gew.-% gesteigert werden).

Sofern Bentonit in der erfindungsgemissen Waschmittel-
zusammensetzung vorliegt, wird vorzugsweise ein quellender
Bentonit vom Wyoming-Typ eingesetzt, beispielsweise das im
Handel befindliche Thixo-Jel Nr. | (jetzt Mineral Colloid
101), normalerweise mit einem Quellvermdgen in Wasser im
Bereich von 3 bis 15 ml/g, vorzugsweise von 7 bis 15 ml/g,
sowie mit einer Viskositit in Wasser im Bereich von 3 bis 30
10-3 Pa-s, vorzugsweise von § bis 30 10-3 Pa-s bei einer
Konzentration von 6%. Die Menge an Bentonit, die in der
Waschmittelzusammensetzung vorhanden sein kann, liegt
gewohnlich im Bereich von 2 bis 10 Gew.-% vorzugsweise von
4 bis 10 Gew.-%. Gegebenenfalls enthalten die erfindungsge-
missen Waschmittelzusammensetzungen auch Natriumpoly-
acrylat oder andere geeignete wasserldsliche Polyacrylate,
und zwar normalerweise in einer Menge im Bereich von 0,1
bis | Gew.-%, vorzugsweise von 0,1 bis 0,5 Gew.-%. Falls
Enzympulver in der Waschmittelzusammensetzung enthalten
sind, liegt ihre Konzentration insbesonders im Bereich von
0,5 bis 3 Gew.-%, vorzugsweise von | bis 2 Gew.-%. Solche
Enzympulver sind im Handel erhiltlich, z.B. in Form einer
Mischung aus einem aktiven Enzym und Trigermaterial wie
in «Maxazyme 375».

Gegebenenfalls konnen die erfindungsgemissen Wasch-
mittelzusammensetzungen auch Zeolith zusammen mit Natri-
umcarbonat und Natriumbicarbonat enthalten, wobei die
Menge an Zeolith gewdhnlich im Bereich von 20 bis 35
Gew.-%, vorzugsweise von 25 bis 30 Gew.-%, die Menge an
Natriumcarbonat im Bereich von § bis 15 Gew.-%, vorzugs-
weise von 9 bis 14 Gew.-%, und die Menge an Natriumbicar-
bonat im Bereich von 15 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise von 20
bis 25 Gew.-% liegt. In solchen Zusammensetzungen wird
Silikat vorzugsweise vermieden oder auf eine Menge von 2
bis 3 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung,
begrenzt, und der Wassergehalt liegt gewdhnlich im Bereich
von 4 bis 12 Gew.-%, vorzugsweise von 6 bis 10 Gew.-%.
Enzyme, Bentonit und Natriumpolyacrylat kénnen vorzugs-
weise ebenfalls in solchen Produkten anwesend sein, und
manchmal kann auch eine grossere Menge an Silikat toleriert
werden, wie z.B. in Produkten mit einem Gehalt an NTA.
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ver kann normalerweise ebenfalls vorliegen, und der Wasser-
gehalt wird in solchen Produkten normalerweise im Bereich
von 2 bis 10 Gew.-%, z.B. von 2 bis 6 Gew.-%, liegen. Andere
bevorzugte erfindungsgemisse Zusammensetzungen, die aufl
Kombinationen von Zeolith, NTA, Natriumsilikat und Natri-
umcarbonat basieren, enthalten gewéhnlich 20 bis 35 Gew.-%,
vorzugsweise 20 bis 30 Gew.-%, des Zeolithen, 15 bis 40
Gew.-%, vorzugsweise 25 bis 35 Gew.-%, NTA, 2 bis 10
Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 8 Gew.-%, Natriumsilikat und |
bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 5 Gew.-%, Natriumcarbo-
nat. Auch diese Produkte konnen, falls gewiinscht, Enzyme
enthalten, und ihr Wassergehalt liegt gewdhnlich im Bereich
von 4 bis 12 Gew.-%, vorzugsweise von 3 bis 8 Gew.-%.

Erfindungsgemisse Waschmittelzusammensetzungen mit
einem Gehalt an Phosphat zusammen mit Silikat weisen nor-
malerweise als Builder Natriumpolyphosphat, z.B. Natrium-
tripolyphosphat, in einer Menge normalerweise im Bereich
von 40 bis 75 Gew.-%, vorzugsweise von 50 bis 70 Gew.-%,
und Silikat in einer Menge von 5 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise
von 6 bis 12 Gew.-%, auf. Der Wassergehalt dieser Zusam-
mensetzungen liegt gewdhnlich im Bereich von 4 bis 12
Gew.-%, vorzugsweise von 6 bis 10 Gew.-%. Solche Zusam-
mensetzungen enthalten vorzugsweise auch ein Enzympulver.

Die beschriebenen Zusammensetzungen enthalten
gewohnlich auch einen optischen Aufheller, z.B. den im Han-
del erhiltlichen «Tinopal 5 BM», ferner ein Parfiim und
gegebenenfalls ein Firbemittel, z.B. Ultramarinblau, Polar-
brilliantblau oder blauer Farbstoff Nr. 5. Wenn aufgrund der
Zusammensetzung der Mischung ein Festwerden méglich ist,
beispielsweise bei einer Mischung mit einem Gehalt an Car-
bonat, Bicarbonat und mit Silikat aufgebauten Grundkiigel-
chen, dann kénnen auch Antigeliermittel oder das Absetzen
verhindernde Mittel, wie z.B. Mischungen aus Magnesium-
sulfat und Natriumzitrat, eingesetzt werden, die dann auch in
dem Endprodukt vorliegen.

Ganz gleich, ob die erfindungsgemissen Waschmittelzu-
sammensetzungen vor dem Gebrauch hergestellt und gelagert
oder sofort nach der Herstellung eingesetzt werden sollen,
werden sie in verdiinnter wissriger Losung (oder Dispersion)
im Waschwasser zum Waschen von rein synthetischen Stof-
fen, einschliesslich Polyestern, Baumwoll-Synthetik-Mischun-
gen, einschliesslich Baumwoll-Polyester-Mischungen, Baum-
wollstoffen, Nylonstoffen und Mischungen solcher Materia-
lien angewandt. Normalerweise liegt das Gewichtsverhiltnis
des Trockengewichts des zu waschenden Materials zu dem
wissrigen Waschmedium im Bereich von 1:20 bis 1:5, vor-
zugsweise von 1:20 bis 1:9, wobei das Waschen im allgemei-
nen unter Riihren iiber einen Zeitraum von 5 Minuten bis 2
Stunde oder | Stunde, hiufig von 10 bis 20 Minuten, durchge-
fiihrt wird und nach dem Waschen die Stoffe gespiilt werden,
gewdhnlich in mehreren Spiilgdngen, worauf getrocknet wird,
z.B. in einem automatischen Wischetrockner. Das Waschwas-
ser hat gewdohnlich eine Temperatur von 10 bis 60 °C, vor-
zugsweise von 20 bis 50 °C und besonders bevorzugt von 40
bis 50 °C, und die Konzentration der Waschmittelzusammen-
setzung oder der dquivalenten Bestandteile (falls diese sepa-
rat dem Waschwasser zugefiigt werden) liege insbesonders im
Bereich von 0,05 bis | Gew.-%, vorzugsweise von 0,05 bis 0,15
Gew.-%, z.B. von 0,06 bis 0,13 Gew.-%. Besonders bevorzugte
erfindungsgemiisse Waschmittelzusammensetzungen haben
eine Schiittdichte im Bereich von 0,6 bis 0,9 g/cm3, und sol-
che Waschmittel werden normalerweise in einer Menge von
etwa Y Tasse (das entspricht etwa 40 g) pro Wiische einge-
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setzt, wobei der Waschbottich gewdhnlich etwa 65 1 Wasser
bei von oben zu fiillenden Maschinen und etwa 26 bis 30 1
Wasser bei von vorn zu beschickenden Waschmaschinen ent-
hilt.

Beim Arbeiten in einer Waschmaschine vom «europdi-
schen» Typ, in der hohere Konzentrationen des Waschmittels
mit geringeren Wassermengen angewandt werden und norma-
lerweise eine hhere Waschtemperatur gebraucht wird, kann
es von Vorteil sein, wenn die Waschtemperaturen erniedrigt
werden, um eine moglichst gute Ablagerung des Polymeren
auf den gewaschenen Stoffen zu erreichen. Die vorstehend
angegebenen oberen Konzentrationsbereiche fiir die Wasch-
mittelzusammensetzung werden daher als geeignet fiir euro-
piische Waschbedingungen angesehen, wogegen die entspre-
chenden unteren Konzentrationsbereiche der Waschmitelzu-
sammensetzung fiir von oben zu beladende Waschmaschinen
vom «amerikanischen» Typ als geeignet angesehen werden,
wiihrend die amerikanischen «Frontlader» mit Konzentratio-
nen gefahren werden, die etwa in der Mitte zwischen diesen
Konzentrationsbereichen liegen.

Die Anteile der einzelnen wirksamen Bestandteile der
erfindungsgemissen Waschmittelzusammensetzungen in dem
Waschwasser liegen bei 0,005 bis 0,15 Gew.-%, vorzugsweise
bei 0,005 bis 0,06 Gew.-% und besonders bevorzugt bei 0,01
bis 0,05 Gew.-% fiir das synthetische organische nichtiono-
gene Tensid, bei 0,03 bis 0,4 Gew.-%, vorzugsweise bei 0,03
bis 0,16 Gew.-% und besonders bevorzugt bei 0,03 bis 0,14
Gew.-% fiir den Builder fiir ein solches Tensid und bei 0,0005
bis 0,10 Gew.-%, vorzugsweise bei 0,0005 bis 0,04 Gew.-% und
besonders bevorzugt bei 0,0005 bis 0,02 Gew.-% fiir das
Copolymere aus Polyethylenterephthalat und Polyoxyethy-
lenterephthalat. Ganz besonders bevorzugt wird eine Menge
des Polymeren im Bereich von 0,001 bis 0,01 Gew.-%, z.B. von
0,002 Gew.-%. Wihrend diese Bereiche sowohl fiir horizon-
tale als auch vertikale Bottichmaschinen gelten, bendtigen die
horizontalen Bottichmaschinen manchmals auch geringere
Mengen des Waschmittels pro Gewicht der Wische, um das
gleiche Reinigungsvermogen zu erzielen. Im Hinblick auf die
Schmutzauswaschbarkeit ist es jedoch ratsam, die oben ange-
gebenen Konzentrationsbereiche einzuhalten und die
erwihnten Polymermengen zu gebrauchen, obgleich gerin-
gere Waschmittelmengen eingesetzt werden konnen, wenn
zusitzliches Polymeres vorhanden ist.

Die Grundkiigelchen, die bei der Herstellung der erfin-
dungsgemissen Waschmittelzusammensetzungen eingesetzt
werden konnen, werden vorzugsweise aus einer wéssrigen
Seifenmischermischung, die normalerweise etwa 40 bis 70
oder 75 Gew.-%, vorzugsweise 50 bis 65 Gew.-% Feststoffe
enthilt, wobei der Rest aus Wasser, vorzugsweise aus entioni-
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acrylat zugefiigt werden, worauf der grosste Teil der Builder,
des Bentonits und der Silikatbuilder (falls vorhanden) folgen.
Gewdhnlich wird jede einzelne Komponente, die zugefiigt
wird, erst vollkommen mit der Mischung vermischt, bevor die
s niichste Komponente zugefiigt wird, aber das Verfahren der
Zugabe kann auch variiert werden, je nach den vorliegenden
Umstinden, so dass auch ein gemeinsamer Zusatz der ver-
schiedenen einzumischenden Produkte erfolgen kann, sofern
dies technisch durchfiihrbar ist. Manchmal kann der Zusatz

10 der Komponente in zwei oder mehr Teilen erfolgen, und

manchmal kénnen verschiedene Komponenten vor dem
Zusatz vorgemischt werden, um den Mischungsprozess zu
beschleunigen.

Normalerweise wird die Mischgeschwindigkeit und

15 Mischstirke in dem Masse gesteigert, in dem die Materialien

zugefiigt werden. Beispielsweise kann mit einer niedrigen
Geschwindigkeit gemischt werden, bis der letzte Anteil des
Zeolithen oder 16slichen Builders eingemischt ist, wonach die
Mischungsgeschwindigkeit auf einen mittleren und dann auf

50 einen hohen Wert gesteigert werden kann, wobei die hohe

Geschwindigkeit vorzugsweise vor, wihrend oder nach dem
Zusatz einer Silikatldsung eingestelit werden kann.

Die Temperatur des wissrigen Mediums in dem Seifenmi-
scher liegt gewShnlich bei Raumtemperatur oder bei erhohter

25 Temperatur, normalerweise im Bereich von 20 bis 80 °C, vor-

zugsweise von 30 bis 75 oder 80 °C und besonders bevorzugt
bei 40 bis 70 oder 80 °C. Ein Erwirmen des Seifenmischerme-
diums kann die Losung wasserldslicher Salze in der
Mischung begiinstigen und dadurch die Mischbarkeit erho-

1 hen, aber der Heizungsvorgang kann, wenn er im Seifenmi-

scher erfolgt, die Produktionsgeschwindigkeit verlangsamen.
Daher liegt der Vorteil von in die Mischung vorhandenen
Verarbeitungshilfsmitteln (insbesondere wenn lsliche Sili-
kate vorliegen) darin, dass sie sicherstellen, dass bei niedrige-

35 ren Temperaturen keine gelbildenden Aufschlimmungen

gebildet werden. Temperaturen, die hoher als 80 °C (und
manchmal héher als 70 °C) liegen, werden normalerweise
vermieden, da hierbei mdglicherweise Zersetzungen des einen
oder anderen Bestandteils in der Seifenmischermischung auf-

40 treten konnten, z.B. beim Natriumbicarbonat.

In einigen Fillen bewirken niedrigere Mischertemperatu-
ren einen Anstieg der oberen Grenze der Feststoffgehalte im
Mischer, wahrscheinlich infolge des Unléslichwerdens der
normalerweise gelierenden oder fest werdenden Bestandteile.

45  Die Mischungsdauer im Seifenmischer zur Erhaltung gut

durchmischter Suspensionen kann sehr verschieden sein und
bei 5 Minuten fiir kleine Seifenmischer und fiir Suspensionen
mit einem hohen Feuchtigkeitsgehalt liegen, aber auch in
einigen Fillen bis zu 4 Stunden betragen. Die Mischungszei-

siertem Wasser, besteht, sprithgetrocknet. Die Seifenmischer- so ten, die erforderlich sind, um simtliche Bestandteile im Sei-

mischung wird vorzugsweise durch aufeinanderfolgendes
Zufiigen der verschiedenen Bestandteile in einer Weise, durch
die die beste Mischbarkeit, eine leichte Pumpbarkeit und kein
Absetzen von Schlamm beim Spriithtrocknen erreicht wird,
hergestellt.

Die Reihenfolge, in der das Material zugefiigt wird, kann
verschieden sein und hingt von den Umstdnden ab, wobei es
aber sehr erwiinscht ist, dass zu Seifenmischermischungen,
die «absetzbar» sind, die Silikatlosung (falls iiberhaupt)
zuletzt zugefiigt wird, und wenn nicht zuletzt, dann wenig-
stens nach dem Zusatz von das Gelieren oder «Einfrieren»
verhindernden Mitteln oder Verarbeitungshilfsmitteln, wie
7.B. Zitronensiure und Magnesiumsulfat. Normalerweise
wird bevorzugt, simtliches oder fast samtliches Wasser zuerst
zu dem Seifenmischer zuzufiigen, vorzugsweise bei etwa der
Verarbeitungstemperatur, wonach die Verarbeitungshilfsmit-
tel (falls vorhanden) und weitere geringfiigigere Komponen-
ten einschliesslich Pigmenten, optischen Aufhellern und Poly-

fenmischer im wesentlichen homogen in ein Medium zu brin-
gen, konnen relativ kurz sein und z.B. 10 Minuten betragen,
sie konnen in manchen Fillen aber auch bis zu einer Stunde
betragen, obgleich 30 Minuten die bevorzugte obere Grenze

s ist. Beim Zusammenzihlen der urspriinglichen Mischungszei-

ten erhilt man normalerweise eine Mischungsdauer zwischen
15 Minuten und 2 Stunden, z.B. zwischen 20 Minuten oder 1
Stunde, wonach die Mischung wenigstens fiir eine Stunde,
vorzugsweise fiir zwei Stunden und besonders bevorzugt fur

¢ vier Stunden oder linger nach Fertigstellung der Mischung

beweglich bleiben und nicht gelieren oder fest werden sollte,
und vorzugsweise soll die Mischung 10 bis 30 Stunden lang
beweglich bleiben, so dass sie auch bei Verarbeitungsverzoge-
rungen oder anderen Herstellungsproblemen, die unerwartet

o5 auftreten konnen, noch verarbeitet werden kann.

Die zusammengemischte Suspension, die die verschiede-
nen Salze und andere Bestandteile darin gelost oder in Teil-
chenform gleichmissig verteilt enthilt, wird in herkémmli-



cher Weise einem Spriihtrocknungsturm zugefiihrt, der nor-
malerweise in der Nédhe des Mischers aufgestellt ist. Man

lésst z.B. die Suspension aus dem Boden des Mischers in eine
Verdridngerpumpe fallen, in der sie mit hohem Druck durch
Sprithdiisen im oberen Teil eines herkémmlichen Spriihturms 5
(vom Typ einer Gegenstrom- oder Gleichstromanlage)
gepresst wird, wobei die Tropfchen der Suspension durch ein
heisses, trocknendes Gras fallen, das gewdohnlich aus Ver-
brennungsprodukten von Heizél oder natiirlichem Gas
besteht, in dem die Tropfchen zur gewiinschten Kugelform
getrocknet werden. Wihrend des Trocknens konnen Teile des
Bicarbonats (falls vorhanden) zu Carbonat umgewandelt wer-
den, wobei Kohlendioxid freigesetzt wird, das in Verbindung
mit dem geringen Gehalt an Polyacrylat (falls vorhanden) in
der Mischung, die spriihgetrocknet werden soll, die physikali-
schen Eigenschaften der erhaltenen Kiigelchen verbessert
und dazu beitrégt, dass sie grossere Mengen an Fliissigkeit
absorbieren konnen, wie z.B. fliissiges nichtionogenes Tensid,
das nachtriglich auf die Kiigelchen gespriiht werden kann.
Auch die Anteile an Zeolith, Bentonit und Polyphosphat
(falls vorhanden) in den Grundkiigelchen begiinstigen die
Absorption von Wasser und die Herstellung von festen
Kiigelchen, und das Polyacrylat verbessert ebenfalls die
Eigenschaften der Kiigelchen und férdert das schnellere
Trocknen, wodurch die Durchsatzgeschwindigkeit des Tur-
mes gesteigert wird.

Nach dem Trocknen wird das Produkt in der Regel
gesiebt, um die gewiinschten Teilchengrossen, z.B. von 2,00
bis 0,250 oder 0,149 mm, auszusieben. Auf das klassierte Pro-
dukt kann danach das nichtionogene Tensid aufgespriiht wer-
den. Zwar ist die vorstehende Beschreibung zur Herstellung
von spriihgetrockneten Grundkiigelchen aus verschiedenen
Griinden bevorzugt, beispielsweise wegen der Schiittdichte,
der Gleichformigkeit und der Fliessfahigkeit und Festigkeit
des Produktes sowie wegen der erhaltenen Sorptionseigen-
schaften, die Erfindung umfasst jedoch auch die Anwendung
anderer dquivalenter oder nahezu dquivalenter Grundkiigel-
chen, wie z.B. Agglomerate, gemischte Granulate oder zer-
mahlene, granulierte oder zerhackte Teilchen.

Das nichtionogene Tensid wird gewdhnlich bei erhdhter
Temperatur, wie 30 bis 60 °C, z.B. bei 50 °C, eingesetzt, um
sicherzustellen, dass es fliissig ist. Beim Abkiihlen auf Zim-
mertemperatur wird es in gewiinschter Weise fest und dhnelt
dabei oft einem wachsartigen Feststoff. Selbst wenn das
nichtionogene Tensid bei Raumtemperatur etwas klebrig ist,
hat dies auf die Fliessfihigkeit des Endproduktes keinen
nachteiligen Einfluss, da das Tensid unter oder in die Ober-
fliche der Kiigelchen eindringt. Das Tensid wirkt auch in der
Hinsicht, dass es die Builder und anderen Bestandteile der
Grundkiigelchen umhiillt und auf diese Weise nachtriglich
aufgebrachte Polyester vor dem Kontakt und der Umsetzung
mit den Grundkiigelchen schiitzt, was sonst der Fall sein
konnte, insbesondere dann wenn der Builder alkalisch und
wasserldslich ist und die Zusammensetzung in einer feuchten
Atmosphire gelagert wird.

Ubrigens kann das Vorhandensein von nur teilweise
hydratisiertem Zeolith in den Zusammensetzungen die rela-
tive Feuchtigkeit im eingesiegelten Waschmittelbehilter
erniedrigen und dadurch ebenfalls dazu beitragen, die Hydro-
lyse des Polyesters zu unterbinden.

Das nichtionogene Tensid, das bevorzugt als Spray oder
in Form von Tropfen auf die sich bewegenden oder rotieren-
den Kiigelchen aufgebracht wird, ist vorzugsweise ein Kon-
densationsprodukt aus Ethylenoxid und einem héheren Fett-
alkohol, wie vorstehend beschrieben wurde, aber auch andere 5
nichtionogene Tenside kdnnen verarbeitet werden. Das
Enzympriparat (kurz als Enzym bezeichnet, obwohl bekannt
ist, dass das Praparat auch ein Trigermaterial enthilt), wass-
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erhaltiges Silikat, falls eingesetzt, SR-Polymeres und pulver-
formige Hilfsstoffe konnen auf die Grundteilchen aufge-
stdubt oder mit ihnen vermischt werden, und das Parfiim und
andere Fliissigkeiten, die nachtriglich zugefiigt werden, kén-
nen zu einem geeigneten Zeitpunkt vor oder nach dem Zusatz
der Pulver aufgespriiht werden. Wenn das SR-Polymere in
oder mit nichtionogenem Tensid angewandt wird, werden die
Grundkiigelchen ebenso wie das Polymere und das Tensid
bevorzugt auf einer erhdhten Temperatur, z.B. von 50 bis

60 °C, gehalten, so dass das Eindringen der Mischung in die
Grundkiigelchen begiinstigt wird und auf diese Weise stabile,
freifliessende Produkte erhalten werden. Dadurch, dass das
nichtionogene Tensid das Polymere umhiillt oder wenigstens
verdiinnt, trigt es dazu bei, dass der Kontakt zwischen dem
Polymeren und dem Buildersalz eingeschrinkt wird, wodurch
das Polymere stabilisiert und die Schmutzauswaschbarkeit
verbessert wird. Obwohl Bentonit mit den anderen Kompo-
nenten der Seifenmischermischung gemischt werden kann
und ein solches Verfahren auch bevorzugt wird, kann es auch
nachtriglich zu den Grundkiigelchen zugefiigt werden, wobei
diese Grundkiigelchen auch bereits das Tensid absorbiert ent-
halten konnen. Der Zusatz des Bentonits kann in Form eines
Pulvers oder als Agglomerat erfolgen, und falls es zusammen
mit dem Polymeren zugefiigt wird, kann es dazu beitragen,
den Kontakt des Polymeren mit dem Builder zu begrenzen
und dadurch ebenfalls die Zusammensetzung zu stabilisieren.
Ahnliche Wirkungen kénnen durch Vormischen des Polyme-
ren als Pulver oder in anderer geeigneter Form mit anderen
chemisch nicht reaktiven Materialien erhalten werden.

Ein bevorzugtes Verfahren zum Aufbringen des Polyme-
ren und des nichtionogenen Tensids auf die Grundkiigelchen
besteht in der Herstellung von Teilchen aus einem Builder
oder einem Buildergemisch fiir das nichtionogene Tensid,
dem Ldsen und/oder Dispergieren eines im wesentlichen
wasserfreien SR-Polymeren in dem in fliissigem Zustand
befindlichen nichtionogenen Tensid und Aufspriihen der
erhaltenen fliissigen Mischung aus nichtionogenem Tensid
und Polymerem auf die sich bewegenden Oberflichen der
Builderteilchen, wobei das nichtionogene Tensid und das
Polymere {iber die Teilchen verteilt werden. Besonders bevor-

zugt werden als SR-Polymeres die vorstehend beschriebenen

bevorzugten Polymere und als nichtionogenes Tensid ein
Kondensationsprodukt aus einem héheren Fettalkohol mit 12
bis 16 C-Atomen und 3 bis 20 Molen Ethylenoxid pro Mol
hoherem Fettalkohol eingesetzt. Die Builder-Grundkiigel-
chen, auf die die Lgsung aus nichtionogenem Tensid und
Polymerem aufgespriiht werden, enthalten 60 bis 99 Gew.-%
Builder und [ bis 20 Gew.-% Wasser. Die fertige Waschmittel-
zusammensetzung enthilt 5 bis 30 Gew.-% nichtionogenes

so synthetisches organisches Tensid, 30 bis 80 Gew.-% eines

Builders oder Buildergemisches fiir ein solches Tensid, | bis

20 Gew.-% Wasser und 0,5 bis 20 Gew.-% des SR-Polymeren.

Die Losungen und/oder Dispersionen aus nichtionoge-
nem Tensid und Polymerem, die geeignet sind zum Aufsprii-
hen auf die Builderteilchen, wodurch die erfindungsgemas-

sen, die Schmutzabldsung fordernden teilchenférmigen nicht-

ionogenen synthetischen Waschmittelzusammensetzungen
hergestellt werden, enthalten das nichtionogene Tensid in
fliissigem Zustand, in dem das SR-Polymere geldst oder

60 suspendiert ist.

Vorzugsweise enthilt die Losung des SR-Polymeren einen
Wassergehalt von weniger als 2 Gew.-%, und die Lésung wird
gewohnlich auf einer Temperatur im Bereich von 40 bis
70 °C, vorzugsweise von 45 oder 50 bis 55 oder 60 °C, gehal-
ten und bei dieser Temperatur in gewiinschter Weise auf die
Builder-Grundkiigelchen aufgespriiht, wobei die erfindungs-
gemisse, die Schmutzablosung fordernde Waschmittelzusam-
mensetzung gebildet wird.
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Die fliissige Zusammensetzung aus nichtionogenem Ten-

sid und SR-Polymerem enthilt im allgemeinen wenigstens ein
Copolymer aus Polyethylenterephthalat und Polyoxyethylen-
terephthalat und ein normalerweise festes Kondensationspro-

12

500 pm, vorzugsweise von 50 bis 250 pm, aber auch grobere
Teilchen konnen verwendet werden, vorausgesetzt, dass die
Absorption zufriedenstellend ist und ein Klumpen und
Agglomerieren vermieden wird. Zur Vermeidung von Ver-

dukt aus hoherem Fettalkohol und Ethylenoxid oder Ethylen- s klumpung wird der fliissige Sprithstrahl vorzugsweise hori-

glykol, wobei beide Produkte wasserfrei sind oder einen sehr
gerinigen Wassergehalt besitzen, so dass die Stabilitit des

Polymeren ausreichend erhalten bleibt, so dass die Waschmit-

telzusammensetzung nach zweckentsprechender Lagerung
noch annehmbare, die Schmutzablésung férdernde Eigen-
schaften besitzt. Im allgemeinen ist der Wassergehalt des
nichtionogenen Tensids und des Polymeren nicht grdsser als
5 Gew.-%, vorzugsweise nicht grosser als 2 Gew.-% fiir jedes
der beiden Produkte, und er liegt besonders bevorzugt im
Bereich bis zu 0,5 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt bis zu
0,2 Gew.-% fiir jede der beiden Verbindungen, wobei es ideal
ist, wenn beide Verbindungen vollstindig wasserfrei sind.
Dementsprechend ist der Wassergehalt, der in einer
besonders bevorzugten Ausfithrungsform bei 0,1 Gew.-%
liegt, ebenso giiltig fiir die gesprithte Zusammensetzung.
Obwohl das nichtionogene Tensid normalerweise fest ist,
kénnen auch normalerweise fliissige Tenside in einer Menge
von z.B. 5 bis 10 Gew.-% eingearbeitet werden, je nach den
vorliegenden Umstiinden und unter Beriicksichtigung der
Fliessfiihigkeit der fertigen Waschmittelzusammensetzung,

und manchmal kann auch ein normalerweise fliissiges Tensid

allein eingesetzt werden, obwohl dies nicht bevorzugt wird.

Die Konzentration des Polymeren in dem nichtionogenen

Tensid liegt normalerweise im Bereich von 5 bis 30 Gew.-%,
vorzugsweise von 5 bis 20 Gew.-% und besonders bevorzugt
von 10 bis 15 Gew.-%, z.B. bei etwa |3 Gew.-%. Wenn auch
andere Materialien zusammen mit dem Polymeren in dem
nichtionogenen Tensid vorliegen, dann wird die Menge ent-
sprechend angepasst. Die Mengen an solchen zusitzlichen
Materialien, wie Firbemitteln, Parfiim, Fiillstoffen oder Dis-
persionsmitteln, z.B. Bentonit, sind begrenzt und iiberschrei-
ten selten eine Gesamtmenge von 10 Gew.-%, vorzugsweise
sind sie auf 5 Gew.-% beschrinkt und besonders bevorzugt
liegen sie bei nicht mehr als 2 Gew.-%. Haufig werden unlos-
liche Materialien, wie Bentonit, nicht mit verspriiht, obwohl

sie auf den Sprithvorgang einen giinstigen Einfluss haben, da
sie bis zu einem gewissen Masse das Eindringen des fliissigen
Materials in die Teilchen oder in das Innere der Grundkiigel-

chen unterbinden, wodurch mnchmal ein schlechtes Fliessen
oder eine gewisse Klebrigkeit der fertigen Zusammensetzung
verursacht wird.

Zum Verspriihen der fliissigen Losung oder Mischung bei

erhohter Temperatur auf die Grundkiigelchen kénnen ver-
schiedene Arten von Mischvorrichtungen eingesetzt werden,
von denen rotierende Trommeln hiiufig bevorzugt werden.

Solche rotierenden Trommeln konnen aus verlidngerten Hohl-

trommeln bestehen, die manchmal mit Trennwéinden oder
Fliigeln ausgeriistet sind, die dazu beitragen, dass sich beim
Rotieren der Trommel Vorhiinge der sich bewegenden
Grundteilchen bilden. Solche Trommeln kénnen um einen

geeigneten Winkel geneigt sein, gewohnlich 2 bis 15° von der
Horizontalen, und sie kdnnen mit einer geeigneten Geschwin-
digkeit rotieren, z.B. mit 2 bis 30 Umdrehungen pro Minuten,
gewdhnlich mit 4 bis 20 Umdrehungen pro Minute. Die Rota-
tionsdauer in der Trommel liegt in der Regel bei etwa 1 bis 20

Minuten, vorzugsweise bei 2 bis 15 Minuten und hiufig bei
etwa 4 bis 6 Minuten. Die fliissigen Spraytropfchen kénnen
unter Verwendung standardisierter Sprithdiisen hergestellt
werden, wobei auch Mehrfachdiisen angewandt werden kdn-

nen. In manchen Fillen kénnen auch separate Diisen fiir Par-

fiim und fiir die das Tensid und das Polymere enthaltende
Losung eingesetzt werden. Die fliissigen Tropfchen des
Sprays haben normalerweise einen Durchmesser von 50 bis

40 Natriumsilikat (Na,0:Si0,=1:2,4)

zontal oder bis zu einem gewissen Grade aufwirts gerichtet
auf die sich kontinuierliche bewegenden Oberfldchen der
Grundkiigelchen, die in der geneigten Trommel rollieren,
wobei sie einen «Vorhang» aus Teilchen bilden.

o Ausser den hier bevorzugten rotierenden Trommeln kén-
nen auch andere entsprechende Vorrichtungen und Mischer
eingesetzt werden, und obgleich das Sprithen der Fliissigkeit
auf einen Vorhang von fallenden (oder steigenden) Kiigel-
chen bevorzugt wird, kdnnen auch andere Anwendungen der

15 Fliissigkeit auf die Grundkiigelchen, beispielsweise in Form
von Tropfchen, Stromen, Filmen usw. unter besonderen
Umstinden zu zufriedenstellenden Ergebnissen fithren. Wih-
rend kontinuierliche Verfahren zur Anwendung der Flissig-
keit auf die Grundkiigelchen bevorzugt sind, konnen diskon-

,0 tinuierliche Verfahren ebenfalls angewandt werden, wobei
diese hiufig, insbesondere bei relativ niedrigen Produktions-
geschwindigkeiten, wirtschaftlicher sein und zu einheitliche-
ren Produkten fithren konnen.

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele weite-

55 rerliutert, ohne jedoch auf diese Beispiele beschridnkt zu sein.
Sofern nichts anderes angegeben wird, bedeuten die Teile
Gewichtsteile.

Beispiele I bis 4
30 Es wurden die in der folgenden Zusammenstellung ange-
gebenen Waschmittelzusammensetzungen hergestellt.

Beispicle | 2 3 4

35
Nichtionognes Tensid («Alfonic
1214-60C», 40% C,,.,4 Fettalkohole
mit 60% Ethylenoxid
Pentanatriumtripolyphosphat

20,0 20,0 20,0 20,0
57,0 - - -

92 - 50 10,8
Optischer Aufheller (Tinopal 5BM) 1,3 1,7 L7 L7

Parfiim (Balirose) 0,25 0,25 0,25 0,25
Feuchtigkeit, freigesetzt nach
halbstiindigem Erwidrmen auf
45 105°C 75 80 55 25
Enzympulver (Alcalase oder
Maxazym 375) 3 1,3 1,3 15
Farbstoff (Blau, Mischung Nr. 5) 0,05 - - -
Farbstoff (Polar Brilliant Blau) 044 - - -
s0 Pigment (Ultramarinblau) - 02 02 02
SR-Polymeres (QCF oder QCJ) 30 30 30 3,0
partiell hydratisierter kristalliner
Zeolith 4A (20% Feuchtigkeit) - 27,0 240 -
Bentonit (Thixo-Jel Nr. 1) - 50 50 -
55 wasserfreie Soda - 11,3 3,0 240
Natriumbicarbonat - 226 - 330
Natriumpolyacrylat (Alcosperse
10/D) - 0,5 - -
Trinatriumnitrilotriacetat-
6o Monohydrat - - 30,0 -
Magnesiumsulfat - - - 1,0
Natriumcitrat - - - 0,5

es  Injeder der vorstehend angegebenen Zusammensetzun-

gen wurden die Grundkiigelchen durch Zusammenmischen
der angezeigten Bestandteile in wissrigem Medium in einem
Seifenmischer hergestellt, wobei die Mischung sdmtliche



Grundbestandteile als 55%ige Feststoffkonzentration in entio-
nisiertem Wasser bei einer Temperatur von etwa 60 bis 70 °C
enthielt. Niedrigere Temperaturen kdnnen bei bestimmten
Formulierungen ebenfalls angewandt werden.

Wihrend des Mischens der verschiedenen Bestandteile
wurde die Mischgeschwindigkeit zunichst auf mittlere und
zuletzt auf hohe Geschwindigkeit gesteigert, und nachdem
sdmtliche Bestandteile zugegeben worden waren, was etwa 15
Minuten in Anspruch nahm, wurde das Mischen fiir etwa |
Stunde fortgesetzt. (In manchen Fillen kann das Mischen
auch bis zu 4 Stunden fortgesetzt werden.) Wihrend des
Mischens kann ein Teil des Wassers, z.B. etwa 2 bis 6%, durch
Verdampfen verlorengehen und, falls gewiinscht, durch eine
entsprechende Wassermenge erginzt werden. Wiihrend der
Mischungsdauer blieb die Seifenmischeraufschlimmung kon-
tinuierlich beweglich und gelierte nicht, wurde nicht fest und
ballt sich nicht zusammen. Da Bicarbonat wiihrend des
Sprithtrocknens teilweise zu Carbonat zersetzt wird, kénnen
die Mengen an Bicarbonat und Carbonat in der Seifenmi-
scherformulierung variiert werden, je nach den Betriebsbe-
dingungen des verwendeten Spriihturms.

Etwa 5 Minuten, nachdem simtliche Bestandteile der Sei-
fenmischermischung zugegeben waren, liess man die
Mischung aus dem Mischer in eine Pumpe fallen, die die
Suspension bei einem Druck von etwa 21 kg/cm? in den obe-
ren Teil eines Gegenstrom-Sprithturms pumpte, in dem die
anfingliche Lufttemperatur zum Trocknen bei etwa 430 °C
und die Endtemperatur bei etwa 105 °C lag. Die erhaltenen
Grundkiigelchen besassen eine Schiittdichte von etwa 0,4 g/
et fiir das erste Beispiel und etwa 0,7 g/cm? fiir die Bei-
spiele 2 bis 4, und zwar nachdem die Grundkiigelchen auf
eine Teilchengrosse von 2,00 bis 0,250 mm ausgesiebt worden
waren. Der Feuchtigkeitsgehalt der Kiigelchen des Beispiels |
lag bei etwa 9,4%, des Beispiels 2 bei etwa 10%, des Beispiels
3 bei etwa 6,9% und des Beispiels 4 bei etwa 3,1%. Die Grund-
kiigelchen waren freifliessend (aligemein mit etwa einer
80%igen Stromungsgeschwindigkeit), nichtklebrig, zufrie-
denstellend pords, hatten eine feste Oberflidche und konnten
wesentliche Anteile des fliissigen nichtionogenen Tensids
rasch absorbieren, ohne dabei unerwiinscht klebrig zu wer-
den.

Die Waschmittelprodukte wurden aus den sprithgetrock-
neten Grundkiigeichen dadurch hergestellt, dass das norma-
lerweise wachsartige nichtionogene Tensid auf die Oberfld-
chen der rotierenden Kiigelchen aufgespriiht wurde, vorzugs-
weise, wihrend die Kiigelchen in einer rotierenden Trommel
gemischt wurden. Neodol 23-6,5, 23-7, 25-7 und manchmal
auch 45-11 kdnnen anstelle des Alfonic 1214-60C eingesetzt
werden. Das nichtionogene Tensid wurde in erwirmtem fliis-
sigen Zustand bei einer Temperatur von etwa 45 bis 55 °C
eingesetzt und in einer solchen Menge verspriiht, dass das
Endprodukt etwa 20% nichtionogenes Tensid enthielt. In eini-
gen Fillen, wie vorstehend erwihnt, kann das SR-Polymere
in dem nichtionogenen Tensid geldst sein, wobei dann die
Temperatur des nichtionogenen Tensids und des Polymeren
im Bereich von 45 bis 60 °C, vorzugsweise von 50 bis 55 °C,
liegt. Es konnen aber auch andere geeignete Temperaturen
angewandt werden, bei denen das Polymere in dem nichtio-
nogenen Tensid 16slich ist.

Das proteolytische Enzym wird in pulveriger Form in
einer Menge angewandt, dass es in der gewiinschten Konzen-
tration in dem Produkt vorliegt, und Parfiim wird auf das
Produkt in einer Menge aufgespriiht, dass es in der
gewiinschten Konzentration darin vorliegt. Die erhaltenen
Waschmittelzusammensetzungen haben Schiittdichten, die
etwa gleich hoch oder bis zu 0,1 g/cm? haher als die Schiitt-
dichten der Grundkiigelchen sind, liegen aber in jedem Falle
in den Bereichen, die vorstehend angegeben sind. Die Pro-
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dukte haben ein attraktives und vorschriftsmissiges Ausse-
hen, sind freifliessend und nicht staubend. Ahnliche Produkte
konnen hergestellt werden durch Mischen des gepulverten
oder teilchenférmigen SR-Polymeren mit einem niedrigen
Feuchtigkeitsgehalt, der vorzugsweise weniger als 2% betrigt,
mit dem Enzym oder mit einem Teil oder der gesamten, in der
Formulierung vorgesehenen Menge an Bentonit und Aufstiu-
ben der Mischung auf die Grundkiigelchen oder Vermischen
der Mischung mit solchen Kiigelchen entweder vor oder nach
Aufbringen des nichtionogenen Tensids, wobei das nachtrig-
liche Aufbringen bevorzugt wird. Solche Anwendungen des
Polymeren konnen auch getrennt von dem Enzym und/oder
Bentonit vorgenommen werden.

Die oben beschriebenen erfindungsgemissen Waschmit-
telzusammensetzungen sind ausgezeichnete Grob- oder Voll-
waschmittel, die insbesondere vorteilhaft zum Waschen von
Haushaltswische in automatischen Waschmaschinen einge-
setzt werden konnen. Wenn diese Waschmittelzusammenset-
zungen in einer Konzentration von etwa 0,05 bis 0,15%, z.B.
von 0,06%, in beispielsweise einem Topplader mit 64 Liter
Fassungsvermdgen eingesetzt werden, dann wird beim
Waschen von normalen Fiilllungen aus Textilien mit 100%
Polyester und solchen mit 65% Polyester und 35% Baumwolle
ein ausgezeichnetes Waschergebnis erhalten, wie man es bei
Kenntnis der Bestandteile des Waschmittels erwarten wiirde,
aber zusitzlich zeigen die erfindungsgemissen Waschmittel-
zusammensetzungen noch eine bemerkenswerte Schmutzaus-
waschbarkeit aus solchen Stoffen. Dies gilt auch beim Einsatz
der erfindungsgemassen Waschmittelzusammensetzungen in
Haushaltswaschmaschinen oder kommerziellen Waschma-
schinen, ganz gleich, ob es sich dabei um Waschmaschinen
vom Typ der Topplader oder Frontlader handelt oder um
Waschmaschinen von europiischer Bauart, die mit héheren
Konzentrationen arbeiten. In jedem Falle werden zufrieden-
stellende Waschergebnisse erhalten, wobei regelmissig auch
der zusitzliche Effekt einer bemerkenswerten Schmutzaus-
waschbarkeit aus solchen Stoffen auftritt. Die erfindungsge-
missen Waschmittelzusammensetzungen sind auch zum
Waschen von Nylonstoffen, Baumwollstoffen, Stoffen aus
Acetatfasern und Acetatfaser-Baumwolle-Mischgeweben
geeignet und fordern die Schmutzauswaschbarkeit auch aus
solchen Materialien, wenngleich nicht in dem gleichen star-
ken Masse wie bei den Polyesterfasern.

Bei den Priifungen auf die Waschwirkung und die
Schmutzauswaschbarkeitswirkungen der Zusammensetzun-
gen wurde eine Waschmaschine vom Typ Whirlpool Suds
Saver verwendet, wobei die Wassertemperatur etwa 45 °C
betrug und das Wasser eine Gesamthirte von etwa 220 ppm,
berechnet als CaCQ;, an Calcium- und Magnesiumionen auf-
wies. Die Waschdauer betrug bei allen Versuchen etwa 15
Minuten und das Gewichtsverhiltnis von Wische zu Wasser
betrug etwa 1:20. Die Wische wurde jeweils zweimal automa-
tisch gespiilt und dann in einem automatischen Wischetrock-
ner getrocknet.

Das Schmutzauswaschbarkeitsvermdgen ist eine wichtige
Eigenschaft der erfindungsgemissen Waschmittelzusammen-
setzungen und des erfindungsgemiissen Waschverfahrens,
denn es ist seit langem bekannt, dass 6lige Verschmutzungen,
wie Motordle und Fette, eine besondere Affinitit zu syntheti-
schen organischen Polymerfaserstoffen besitzen und daher
oft schwierig aus diesen Stoffen mit Hilfe herkémmlicher
Waschmittel zu entfernen sind. Das in den erfindungsgemis-
sen Waschmittelzusammensetzungen vorgesehene SR-Poly-
mere ist eine wesentliche Hilfe bei der Entfernung solcher 6li-
ger Verschmutzungen oder Flecken aus der Wische und ver-
bessert das Reinigungsvermégen der Produkte. Diese Wir-
kung ist besonders ersichtlich bei wiederholtem Waschen der
Wiische, gewdhnlich bei bis zu Smaligem Waschen der mit
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den erfindungsgemissen Waschmittelzusammensetzungen
(oder mit dquivalenten Waschwasserldsungen).

Trotz der offensichtlichen Ablagerungen des SR-Polyme-
ren auf den Trigergeweben erhalten solche Stoffe keinen
unerwiinschten wachsartigen Griff, verdndern auch nicht
wesentlich ihr Aussehen oder ihre normalerweise erwiinsch-
ten Eigenschaften und Blockieren oder Hemmen auch nicht
den Durchgang von Feuchtigkeit, so dass Schweissabsonde-
rungen des Trigers ungehindert verdunsten kénnen. Die

14

vorteilhaften Eigenschaften.

Verwendet man z.B. anstelle der besonders bevorzugten
SR-Polyester andere Polyester mit davon abweichenden
Molekulargewichten und/oder Molverhiltnissen von Ethy-

5 lenterephthalat zu Polyoxyethylenterephthalat und/oder
Ethylenoxid zu Terephthalat, wie z.B. die Polyester der Alka-
ril Chemicals Inc. mit den Bezeichnungen HS-15, 2045-35,
2056-36, 2056-38, 2056-39 und 2056-40, die niedrigere Mole-
kulargewichte und andere hydrophil-hydrophobe Verhilt-

erfindungsgemissen Waschmittelzusammensetzungen liefern 1o nisse aufweisen, dann sind die Schmutzauswaschbarkeits-

daher eine Schmutzauswaschbarkeit, ohne dass damit nach-
teilige andere Eigenschaften verbunden sind, und sie verbes-
sern den Tragekomfort der gewaschenen Kleidungsstiicke.

Die fertigen erfindungsgemissen Waschmittelzusammenset-

zungen weisen eine zufriedenstellende Stabilitdt wahrend der 5

Lagerung bei verniinftigen Lagerzeiten auf, wenn ein wasser-
freies oder im wesentlichen wasserfreies Polymeres eingesetzt
wird, der Wassergehalt der restlichen Waschmittelzusammen-
setzung niedrig gehalten wird, d.h. nicht grosser als etwa 10
Gew.-% und vorzugsweise nicht grosser als 5 Gew.-% ist, und
wenn das Produkt kein iiberschiissiges Alkali enthilt und
Lagerungsbedingungen ohne eine iibermissige Feuchtigkeit
eingehalten werden, so dass die Polymeren keiner uner-
wiinschten Hydrolyse oder anderweitigen Zersetzung oder
Umesterung unterliegen, wodurch ihre Schmutzauswaschbar-
keit und weitere giinstige Eigenschaften der erfindungsgemis-
sen Waschmittelzusammensetzungen nachteilig beeinflusst
werden konnten. Aber selbst beim Vorliegen von hoherer
Feuchtigkeit und einem grosseren Alkaligehalt kdnnen geeig-
neten Produkte erhalten werden, wobei es in diesem Falle
wiinschenswert sein kann, grossere Mengen des SR-Polyme-
ren zu verwenden als Ausgleich fiir gewisse ungiinstige Ein-
fliisse aufgrund von Zersetzungen bei der Lagerung unter
ungiinstigen Bedingungen.

Zusitzlich zu den vorteilhaften Ergebnissen, die Verbrau-
cher mit den erfindungsgemissen Waschmittelzusammenset-
zungen erzielten und die eine verbesserte Schmutzauswasch-
barkeit beim Waschen normaler Wischefiillungen mit mit
Olen oder Fetten verschmutzten Wischestiicken zeigen, wur-
den auch Vergleichsversuche durchgefiihrt, bei denen mit
schmutzigen Motorélen verunreinigte Stoffproben aus Poly-
ester und Polyester-Baumwoll-Mischungen entweder mit
einer erfindungsgemiissen Waschmittelzusammensetzung
oder mit einem Waschmittel, das in seiner Zusammensetzung
der erfindungsgemissen Waschmittelzusammensetzung ent-
sprach mit dem Unterschied, dass es kein SR-Polymeres ent-
hielt, gewaschen wurden, wobei ebenfalls nur die mit den
erfindungsgemissen Waschmittelzusammensetzungen gewa-
schenen Wischestiicke eine verbesserte Schmutzauswasch-
barkeit nach wiederholter Anwendung der erfindungsgemas-
sen Waschmittelzusammensetzung zeigten. Diese Ergebnisse
werden ferner durch Priifungen der gewaschenen Wische mit
einem Reflexionsmessgerit bestitigt, wobei ausserdem festge-
stellt wurde, dass die erfindungsgemissen Zusammensetzun-
gen auch ein verbessertes Schmutztragevermogen aufweisen,
wenn sie gegeniiber 6ligen und fettigen Verschmutzungen
gepriift werden.

Auch wenn z.B. die vorstehenden Formulierungen dahin-
gehend verdndert werden, dass der Anteil des Polymeren um
+20% oder +50% (auf 1,5, 2,4, 3,6 oder 4,5%) gedndert wird,
erhilt man dhnliche Ergebnisse, wobei jedoch Zusammenset-
zungen mit einem grosseren Anteil an Polymeren auch eine
bessere Schmutzauswaschbarkeitswirkung zeigen. Auch wenn
man in dhnlicher Weise die Anteile an Builder, nichtionoge-
nem Tensid und Bentonit, Polyacrylat und Enzymbestandtei-
len 4dndert, wobei die Rezepturen innerhalb der oben angege-
benen Bereiche eingehalten werden, dann erhilt man eben-
falls geeignete Produkte mit verbesserter Schmutzauswasch-
barkeit, verbessertem Schmutztragevermogen und weiteren

eigenschaften der Waschmittelzusammensetzungen in der
Regel nicht so gut wie die der erfindungsgemdss bevorzugten
Waschmittelzusammensetzungen, und auch das Schmutztra-
gevermdgen und die Tragekomforteigenschaften sind nicht so
gut. Das gleiche trifft gewdhnlich zu fiir Polyester, bei denen
das Molekulargewicht der Polyoxyethyleneinheiten kleiner
als 3000, z.B. 500 bis 700, ist, selbst wenn die Polyester sonst
das vorgeschriebene Molekulargewicht aufweisen, wobei
jedoch solche Materialien eingesetzt werden konnen und

, unter bestimmten Bedingungen und fiir besondere Materia-

lien und Verschmutzungen auch annehmbare Schmutzaus-
waschbarkeitswirkungen ergeben, falls sie auf die Builder-
Grundkiigelchen aufgebracht werden, wie beschrieben wurde.

25 Beispiele 5 bis 8

Die in den Beispielen 1 bis 4 angegebenen Zusammenset-
zungen wurden ohne das SR-Polymere hergestellt und das
Polymere gleichzeitig mit oder nach der Zugabe der Wasch-
mittelzusammensetzungen dem Waschwasser zugefiigt, und

10 zwar entweder als eine fliissige Dispersion oder in Form fein-

zerteilter Teilchen. Dabei wurden ebenfalls die gewiinschen
Waschergebnisse und Schmutzauswaschbarkeitsresultate
erhalten. .

Bei Zusatz eines Polyethylenterephthalat-Polyoxyethylen-

35 terephthalat-Copolymeren mit einem durchschnittlichen

Molekulargewicht von etwa 22 000, wobei der grosste Teil des
-Polymeren Molekulargewichte im Bereich von 20 000 bis
25 000 und die Polyoxyethylenterephthalat-Komponente
darin ein Molekulargewicht von etwa 3400 mit einem Bereich

40 von etwa 3000 bis 3700 oder 4000 aufwies und das Molver-

hiltnis von Polyethylenterephthalateinheiten zu Polyoxyethy-
lenterephthalateinheiten in dem Polymeren etwa 3:1 und das
Molverhiltnis von Ethylenoxid zu dem Phthalsdureanteil
etwa 22:1 betrug, und der Prozentsatz eines solchen Polyme-

45 ren im Waschwasser bei etwa 0,002% lag, wurden im wesentli-

chen die gleichen guten Waschwirkungen und Schmutzaus-
waschbarkeitseigenschaften, Schmutztragevermdgen und Tra-
gekomforteigenschaften erhalten, wobei kein Unterschied
festgestellt werden konnte, ob die Waschmittelzusammenset-

so Zung mit einem Gehalt des Polymeren dem Waschwasser

zugesetzt wurde oder ob die Waschmittelzusammensetzung
zuerst und danach der gewiinschte Anteil des SR-Polymeren
(z.B. «Alkaril QCF» oder «QClJ») in Form einer fliissigen
Dispersion (mit etwa 16% Feststoffen, in Wasser) oder in

55 Form von teilchenformigen, vorzugsweise feinzerteilten Fest-

stoffen zugefiigt wurde. Dabei wurden die gleichen Waschbe-
dingungen und Waschpriifungen angewandt wie in den Bei-
spielen 1 bis 4, die oben beschrieben wurden.

In dhnlicher Weise wie in den Beispielen 1 bis 4 erhielt

6o man bei Verwendung der weniger bevorzugten SR-Polymere,

die in Beispiel 1 bis 4 erwihnt wurden, unter sonst vergleich-
baren Bedingungen weniger zufriedenstellend, aber immer
noch brauchbare Ergebnisse.

s Beispiel 9

78,7 Gewichtsteile der in Beispiel 1 beschriebenen Grund-
kiigelchen (ohne einen Gehalt an nichtionogenem Tensid,
Parfiim, Enzympulver oder SR-Polymerem) wurden mit 19,4
Gewichtsteilen nichtionogenem Tensid («Alfonic 1214-60C»)



bei erhohter Temperatur bespriiht oder in anderer Weise
gemischt, wie in den Beispielen 1 bis 4 beschrieben. Danach
wurde das SR-Polymere in fester Form, das nicht mehr als 2%
Feuchtigkeit und kein oberflichenaktives Dispersionsmittel
enthielt (z.B. «Alkaril QCF»), ebenfalls mit den Grundkiigel-
chen gemischt, wobei eine Waschmittelzusammensetzung
erhalten wurde, die 2,9 Gew.-% des SR-Polymeren enthielt.
Saubere Stoffproben aus verschiedenem Material wurden in
einer automatischen Whirlpool-Waschmaschine vom Toppla-
der-Typ, die eine Waschtrommel mit einem Fassungsvermo-
gen von etwa 64 Litern besass, gewaschen. Diese Stoffproben
wurden zusammen mit einer standardisierten Wischebeschik-
kung von etwa 3,6 kg und 40 g der Waschmittelzusammenset-
zung, die eine Schiittdichte von etwa 0,5 g/cm? besass, zum
Waschwasser zugefiigt, das etwa 200 ppm gemischte Calcium-
und Magnesiumcarbonate, berechnet als Calciumcarbonat,
enthielt und dessen Temperatur etwa 49 °C betrug. Je zwei
Stoffproben von 6 verschiedenen Textilstoffen wurden einge-
setzt. Die Textilien wurden gewaschen, wobei der normale
Waschgang fiir Waschmaschinen unter Einschluss des Spii-
lens benutzt wurde, und die Stoffproben anschliessend
getrocknet.

Nach dem Trocknen wurden die Stoffproben in ihrer
Mitte mit jeweils dem gleichen Volumen (etwa 3 Tropfen)
eines gebrauchten schmutzigen Motordls angeschmutzt.
Danach wurden die Stoffproben mit der gleichen Waschmit-
telzusammensetzung erneut gewaschen. Der Weissgrad der
angeschmutzten Flichen der Stoffproben wurde unter Ver-
wendung eines Reflexionsmessgeriites abgelesen. Da mit den
Ablesungen nur der Weissgrad gemessen wird und das
gebrauchte Motordl schwarz war, waren die abgelesenen
Werte direkt proportional zu der Wirksamkeit der das Poly-
ethylen-Polyoxyethylen-Copolymere enthaltenden Waschmit-
telzusammensetzung hinsichtlich ihrer Schmutzauswaschbar-
keitswirkung. Dieselbe Priifung wurde mit Vergleichsproben
durchgefiihrt, wobei die Stoffproben zuerst in der Waschmit-
telzusammensetzung, die kein Polyethylen-Polyoxyethylen-
Copolymeres enthielt, gewaschen wurden, worauf die Proben
mit schmutzigem Motordl angeschmutzt und dann erneut mit
der gleichen Waschmittelzusammensetzung gewaschen wur-
den. Zum Vergleich wurde auch der Weissgrad der nicht
angeschmutzten Stoffproben gemessen.

Gemessener Weissgrad

Material der Versuch Vergleichs-  nicht angeschmutzte
Stoffproben versuch Stoffprobe
cinflachiger

Dacronstoff 89 37 89
doppelflichiger

Dacronstoff 87 40 88
Dacron/Baumwoll-

Mischung (65/35) 76 60 88
Baumwoll-Frottier

stoff (14% Polyester) 77 68 90
Perkal-Baumwoll

stoff 78 76 90
Qiana-Nylonstoff 56 57 88

Wie die Daten zeigen und sehr leicht visuell nachpriifbar
ist, erreicht die Olentfernung bei siimtlichen Dacron-Stoffpro-
ben scheinbar 100% und ist wesentlich besser als die der Ver-
gleichspriifungen fiir Dacron/Baumwolle- und Baumwolle-
Frottierstoffproben. Geringe Verbesserungen werden fiir Per-
kal-Baumwollstoff festgestellt, dagegen wird fiir Qiana-
Nylonstoff die Entfernung der ligen Verschmutzung durch
das vorherige Waschen dieser Stoffprobe mit der das SR-
Copolymere enthaltenden Waschmittelzusammensetzung
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nicht geférdert. Es wurde jedoch festgestellt, dass von einigen
Nylonstoffen die Verschmutzung nach der Behandiung mit
den Waschmittelzusammensetzungen der vorhergehenden
Beispiele viel leichter entfernt werden und dass auch bei eini-
gen Baumwollstoffen gleiche Ergebnisse erzielt werden. Aus-
serdem lassen sich vorteilhafte Wirkungen des Schmutztrage-
vermogens auf den verschiedenen oben angegebenen Stoff-
proben unter Verwendung eines Reflexionsmessgerites nach-
priifbar nachweisen. Priifungen, bei denen der Schmutz zum
Waschwasser zugefiigt wurde und die Menge des auf den
Stoffproben abgelagerten Schmutzes wihrend des Ablassens
des Waschwassers aus der Waschmaschine gemessen wurde,
ergaben dhnliche Ergebnisse.

Zusitzlich zu den beschriebenen, die Schmutzablgsung
fordernden Eigenschaften und dem Schmutztragevermdgen
besitzen die gewaschenen Stoffproben als weiteren Vorteil
eine verhéltnisméssig leicht Durchlissigkeit fiir Wasser-
dampf; infolgedessen wird die Verdampfung von Wasser von
ihren Oberflichen im Unterschied zu Stoffen mit normaler-
weise wachsartigen Niederschldgen auf ihren Geweben, wie
quaterniren textilweichmachenden Chemikalien und anderen
hydrophoben Substanzen, praktisch nicht behindert.

Ahnliche Ergebnisse, wie sie in diesem Beispiel dargelegt
sind, werden auch durch Verwendung der Zusammensetzun-
gen der Beispiele | bis 8 und durch getrennte Zusitze von
«Alkaril-QCF» in Form fester Teilchen oder einer wissrigen
Dispersion in die Waschmaschine erhalten. Ausserdem kdn-
nen die erfindungsgemissen Zusammensetzungen in konzen-
trierten wissrigen Losungen und/oder Suspensionen, z.B.

30 von 2 bis 30% (oder 5 bis 10%), dazu verwendet werden, Teile
der Kleidung, die mit ligem Material verschmutzt sein kon-
nen, vor dem Waschen vorzubehandeln. Eine solche Behand-
lung dient dazu, eine nachfolgende schwer zu entfernende
Verschmutzung zu verhindern, und ist daher insbesondere zur
Behandlung von z.B. Hemdkragen und -manschetten,
Arbeitshandschuhen und -schiirzen geeignet.

Die vorstehend beschriebenen Rezepturen kénnen in viel-
facher Weise verindert werden, z.B. unter Verwendung ande-
rer nichtionogener Tenside, anderer Builder und Builderkom-
binationen sowie anderer SR-Polymerer entsprechend der
vorliegenden Erfindung. Ferner konnen die Anteile der ein-
zelnen Komponenten innerhalb der angegebenen Bereiche
gedndert werden, wobei sich vorteilhafte Wirkungen fiir die
gewiinschten Typen ergeben.

Es ist iberraschend, dass die erfindungsgemissen Wasch-
mittelzusammensetzungen so wirksam und von so annehmba-
rer und praktischer Stabilitiit sind, da bisher davon ausgegan-
gen worden war, dass Builder, wie wasserldsliche Builder-
salze, nachteilige Wirkungen auf Polyethylenterephthalat-
Polyoxyethylenterephthalat-Copolymere in anderen Wasch-
mittelzusammensetzungen haben, weil sie offensichtlich die
Hydrolyse und Zersetzung derselben begiinstigen, wodurch
diese Produkte als Mittel, die die Schmutzablésung fordern,
unbefriedigend wirken. Dadurch kénnen auch die Eigen-
schaften der Copolymeren so geidndert werden, dass sie die
Textilien, auf denen sie niedergeschlagen werden, fiir den
Tréger unbehaglich machen.

Uberraschenderweise treten solche Storungen der Buil-
dersalze in den erfindungsgemissen Zusammensetzungen
nicht auf, obwohl wasserlésliche Salze vorliegen kénnen, ver-
mutlich wegen der Verwendung von nichtionogenen Tensiden
und méglicherweise auch wegen des Vorhandenseins von
unidslichen Buildersalzen, wie Zeolithen, und der Verwen-
dung von Bentonit in einigen dieser Zusammensetzungen, so
dass die erfindungsgeméissen Waschmittelzusammensetzun-
gen mit einer brauchbaren Stabilitiit hergestellt werden kén-
nen. Die guten Ergebnisse konnen auch den geringeren Men-
gen an Waschmittelzusammensetzungen zugeschrieben wer-
den, die im Waschwasser eingesetzt werden, so dass die Buil-
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derkonzentrationen niedriger sind und dadurch von ihnen
ausgehende unerwiinschte Wirkungen vermindert werden.
Die Kombination aus nichtionischen Bestandteilen und Poly-
merem ist ebenfalls wichtig.

Obwohl die besonders bevorzugten Polymere einen hohen
Grad an Hydrophilie aufweisen, ziehen sie zufriedenstellend
substantiv auf die mit ihnen gewaschenen Textilien auf, wie
z.B. auf Polyester und Polyester-Baumwoll-Mischungen, und
erteilen diesen Faserstoffen gute Schmutzauswaschbarkeitsei-
genschaften und einen angenehmen Tragekomfort. Sie weisen
daher eine zufriedenstellende Ausgewogenheit von giinstigen
Eigenschaften auf, sind ausreichend hydrophob, um an den
Stoffen zu haften, auf denen sie, wie gewiinscht, abgelagert
werden sollen, und sind gleichzeitig doch nicht iiberméssig
hydrophob. Sie sind andererseits hydrophil genug, um die
Schmutzauswaschbarkeit zu férdern und wasserdurchlissig
zu sein, wobei sie nicht {ibermissig 16slich sind. Obwahl man
erwarten konnte, dass eine hohe Hydrophilie des Produktes
dieses anfillig gegeniiber weiterer Hydrolyse und Inaktivie-
rung in Gegenwart von Feuchtigkeit machen konnte, ist dies
bei den erfindungsgemissen Waschmittelzusammensetzungen
nicht der Fall. Schliesslich ergibt die Kombination von nicht-
ionogenem Tensid und SR-Polymeren zusammen mit den
erwihnten Buildern ein Produkt, das ausserordentlich wirk-
sam olige und fettige Verschmutzungen und Flecken aus syn-
thetischen Textilien vom Typ der Polyester und Polyamide
entfernt, wobei es sich bei diesen Flecken um solche handelt,
die von den meisten Fachleuten zu der Art von Flecken
gerechnet werden, die besonders schwierig aus der Wische zu
entfernen sind. Die erfindungsgemdissen Zusammensetzungen
stellen daher besonders verbesserte Waschmittelprodukte dar,
und die erfindungsgemiss vorgeschlagenen Waschverfahren
sind technisch fortschrittlich.

Beispiel 10

Die Versuche der Beispiele | bis 4 wurden wiederholt mit
Waschmittelprodukten, die aus spriihgetrockneten Grundkii-
gelchen durch Aufsprithen einer ein normalerweise wachsar-
tiges nichtionogenes Tensid und ein SR-Polymeres enthalten-
den Losung auf die rotierenden Oberflidchen der Kiigelchen
hergestellt worden waren, wobei die aufzusprithende Losung
20 Gewichtsteile des nichtionogenen Tensids und 3 Gewichts-
teile des Polymeren enthielt. Die dabei eingesetzte rotierende
Trommel war um einen Winkel von etwa 7° geneigt und
rotierte mit etwa 4 bis 20 Umdrehungen pro Minute (abhin-
gig von dem Stadium des Spriihens), wobei das Rotieren etwa
4 bis 6 Minuten dauerte. Die aufgespriihte Losung besass eine
Temperatur von etwa 50 °C, und die rotierenden Grundkii-
gelchen waren auf die gleiche Temperatur erwirmt. Das
Spriihen erfolgte durch eine Druckdiise, die Tropfchen mit
einer Grosse im Bereich von 50 bis 500 um erzeugt. Der Spray
wurde auf einen fallenden Vorhang der sich bewegenden
Grundkiigelchen gerichtet. Anstelle von «Alfonic 1214-60C»
kann wenigstens zum Teil auch «Neodol 23-6,5», «23-7»,
«27-7» oder manchmal auch «45-11» eingesetzt werden. Die
Losungsmenge mit einem Gehalt an nichtionogenem Tensid
und Polymerem, die aufgespriiht wird, wird so gewihlt, dass
die Endprodukte 20% nichtionogenes Tensid und 3% Polyme-
res enthalten, wie in den Rezepturen angegeben ist.

Das proteolytische Enzym wird in Pulverform eingesetzt,
damit es in der gewiinschten Konzentration in dem Produkt
vorliegt, und Parfiim wird auf das Produkt in einer solchen
Menge aufgespriiht, dass es in der gewiinschten Konzentra-
tion darin vorliegt. Die erhaltenen erfindungsgemiissen
Waschmittelzusammensetzungen haben eine Schiittdichte, die
gleich ist oder bis zu etwa 0,1 g/cm? héher liegt als diejenige
der Grundkiigelchen, wobei jedoch die vorstehend angegebe-
nen Bereiche eingehalten werden. Die erhaltenen Produkte

sind attraktiv und vorschriftsmiissig im Aussehen, freiflies-
send und nicht staubig.
Die vorstehend beschriebenen Waschmittelzusammenset-
zungen sind ausgezeichnete Grob- oder Vollwaschmittel, die
sich insbesondere zum Waschen von Haushaltswische in
automatischen Waschmaschinen eignen. Wenn sie in einer
Konzentration von etwa 0,05 bis 0,15%, z.B. von 0,06%, in
einer von oben zu bedienenden Waschmaschine (Topplader)
mit einem Fassungsvermdgen von etwa 64 Litern eingesetzt
werden, erhilt man beim Waschen einer normalen Wische-
fiillung von Textilien aus 100% Polyester und 65% Polyester/
35% Baumwolle ein ausgezeichnetes Waschergebnis. Die
erfindungsgemissen Zusammensetzungen lassen sich sowohl
in Haushaltswaschmaschinen als auch in kommerziellen
Waschmaschinen vorteilhaft einsetzen, ganz gleich, ob es sich
dabei um Waschmaschinen vom Typ der Topp-Lader oder
Frontlader oder um europiische Waschmaschinen handelt,
die mit hdheren Konzentrationen arbeiten: in jedem Falle
arbeiten diese Zusammensetzungen zufriedenstellend, und
die Polymeren zeigen nach der Lagerung verbesserte Wirkun-
- gen in bezug auf die Schmutzauswaschbarkeit, verglichen mit
dem Polymeren in «ungeschiitzten» Zusammensetzungen, in
denen das Polymere leichter der Hydrolyse oder einem ande-
ren Abbau ausgesetzt ist.
Auch in diesem Falle kdnnen die besonders bevorzugten
SR-Polyester durch andere, dhnlich aufgebaute Polyester
ersetzt werden, die ein anderes Molekulargewicht und/oder
andere Molverhiltnisse von Ethylenterephthalat zu Polyoxy-
ethylenterephthalat und/oder von Ethylenoxid zu dem
30 Terephthalatanteil haben, wie z.B. die von Alkaril Chemicals
Inc. im Handel befindlichen Produkte HS-15, 2056-35,
2056-36, 2056-38, 2056-39 und 2056-40, die ein niedrigeres
Molekulargewicht haben und sich im hydrophil-hydrophoben
Verhiltnis unterscheiden. Auch in diesen Fillen werden

35 akzeptable Losungen des Polymeren in dem Waschmittel
erhalten, aber die Schmutzauswaschbarkeitseigenschaften
dieser Waschmittelzusammensetzungen sowie deren
Schmutztragevermogen und die Tragekomfort-Eigenschaften
sind nicht so gut. Dies gilt auch normalerweise fiir Polyester,

40 in denen das Molekulargewicht der Polyoxyethylen-Einheiten
kleiner als 3000, z.B. 500 bis 700, ist: aber auch solche Mate-
rialien kdnnen eingesetzt werden und unter bestimmten
Bedingungen und fiir bestimmte Stoffe und Verschmutzungs-
arten eine annehmbare, die Schmutzablosung férdernde Wir-

45 kung zeigen.

Anderungen hinsichtlich des nichtionogenen Tensids oder
anderer, vorstehend erwihnter Bestandteile scheinen keine
nachteiligen Einfliisse auf die schmutzablgsenden Eigen-
schaften des Produktes zu haben. Die berichteten guten

so Ergebnisse werden auch erhalten, wenn die Mengenanteile
des Polymeren in dem Spray und in dem Endprodukt gedn-
dert werden, wie in den Beispielen 1 bis 4.
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Beispiel 11
78,7 Gewichtsteile der in Beispiel 1 beschriebenen Grund-
kiigelchen (ohne einen Gehalt an nichtionogenem Tensid,
Parfiim, Enzympulver und SR-Polymerem) wurden bei einer
Temperatur von etwa 50 °C mit einer ebenfalls auf 50 °C
erwirmten Losung aus 19,4 Gewichtsteilen eines nichtionoge-
60 nen Tensids («Alfonic 1240-60C») und 2,9 Gewichtsteilen des
SR-Polymeren in fester Form ohne einen Gehalt an oberfla-
chenaktivem Dispersionsmittel und mit nicht mehr als 2
Gew.-% Feuchtigkeit (z.B. «Alkaril QCF») mit Hilfe einer
Standardsprithvorrichtung bespriiht (oder in anderer Weise
65 gemischt). Das Bespriihen erfolgte in kontinuierlicher Weise
auf die sich bewegenden Oberflichen der Kiigelchen in der
geneigten Rotationstrommel. Di erhaltenen Produkte wurden,
wie in Beispiel 9 beschrieben, gepriift. Die Ergebnisse waren
auch nach Lagerung der Produkte zufriedenstellend.
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