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Niniejszy wynalazek dotyczy przyrzadu
celowniczego, umozliwiajacego celny zrzut
bomby ze statku powietrznego bez potrzeby
stosowania skomplikowanych urzadzeri ze-
garowych, jakie w takich przyrzadach z re-
guly sa potrzebne do mechanicznego prze-
stawiania linii celowania z pewnego okre-
$lonego kierunku celowania wstgpnego na
kierunek celowania do rzutu np. bomby
w czasie pewnego niezmiennego okresu po-
miaru lub okresu pomiaru zaleznego od wy-

sokosci, z jakiej dokonywa si¢ rzutu, w kto- -

rych to urzadzeniach przy poczatku tego
okiresu w chwili przejscia celu przez celow-
nik wstepny wprowadzony zostaje w ruch
z8gar, przestawiajacy linie celowania z ce-
lownika wstepnego mechanicznie na celow-
nik rzutu, jak to opisuja np. patenty nr
23032 i 22494,

Cel ten wedlug niniejszego wymalazku
osigga si¢ w taki sposéb, ze na dajacej sie
ustawiaé poziomo i w kierunku lotu prowa-
dnicy prostolinijnej jest osadzony mierucho-
my wizjer celowniczy oraz suwak, dajacy
si¢ zamocowywaé¢ w okreslonym polozeniu
i polaczony z jednym, dwoma lub tez trze-
ma liniatami, ustawianymi pionowo lub od-
chylonymi od pionu o kat spowodowany
przez opdr powietrza, przy czym mna linia-
fach tych sa wykonane podziatki czasu i sa
osadzone dajace si¢ zamocowywaé jeden,
dwa lub trzy suwaki, z ktérych kazdy po-
siada muszke celownicza. W ten sposéb
utworzone sa przechodzace przez nierucho-
my wizjer celowniczy linie celowania, przy
czym do wstepnego celowania stuzy linia
celowania o najmniejszym nachyleniu, przy
ktérej przejsciu przez zblizajacy sie cel



uruchamia- si¢ zwykly lub tez zwretny se-
kundomierz. Gdy podezas ruchu statku po-
wietrznego druga linia celowania o wigk-
szym nachyleniu przechodzi przez cel, wte-
dy przez zatrzymanie sekundomierza okre-
$la sig¢ czas pomiarowy, odpowiadajacy roz-
nicy nachyleri obu linij wstepnego celowa-
nia, z ktérego wynika linia celowania zrzu-
tu, ktora si¢ otrzymuje przez nastawienie
jednej z istniejacych muszek celowniczych
na trzeciej podzialce wedtug okreslonego
w ten sposéb czasu.

Na rysunku przedstawiono przyktad wy-
konania wynalazku. Fig. 1 przedstawia geo-
metryczna zasade przyrzadu celowniczego
wedlug wynalazku, fig. 2 — widok z boku
przyrzadu, fig. 3 — jego widok z géry,
a fig. 4 — widok z tylu.

Na fig. 1 litera O oznaczony jest nieru-
chomy wizjer celowniczy statku powietrz-
nego, poruszajacego sie¢ poziomo w kierua-
ku celu z szybkoscia, v, litera za§ A—punkt
cdlegly od wizjera O o dowolna odleglosé
a w kierunku lotu, przez ktéry to punkt
przechodzi pionowa linia lub linia nachylo-
na wzgledem pionowej o kat odchylenia p,
spowodowany przez opér powietrza. Na tej
.pionowej (nie uwzgledniajac odchylenia)
w odleglosci AA1 pod pozioma OA nasta-
wiona jest muszka celownicza A1 dajaca sie
recznie przesuwaé i zamocowywaé, przy
‘czym AAi1 = c1.T bedzie proporcjonalne
‘do kazdorazowego czasu spadania T'. W/ ce-
-lu nastawienia tej muszki celowniczej, na
liniale pionowym znajduje si¢ podziatka
czasu spadania, wykonana. proporcjonalnie
do wspélczynnika c1. W chwili gdy cel zi,
.do ktérego samolot zbliza.si¢ z szybkoscia
v, znajduje si¢ na linii OA1 celowania

“wstepnego, to uruchomiony zostaje zwykly -

sekundomierz, po czym muszka celownicza
A1 przesunieta zostaje do punktu A2, a mia-
. nowicie wedtug drugiej podziatki czasu spa-
dania AA2 = c2T. O ile w chwili, w kitérej
-cel znajdujacy sie w punkcie Z2 jest na linii
OA: celowania wstepnego, sekundomierz

zostaje zatrzymany, to otrzymuje si¢ zmie-
rzony czas £, z ktérego uzyskuje si¢ niezbed-
ny czas czekania f,, to jest czas, jaki ma
uplynaé od zakoriczenia pomiaru czasu ¢ do
chwili zrzutu. Po czasie ?, cel, znajdujacy
sie¢ w punkcie z3, jest na zrzutowej linii ce-
lowania OAs, przy czym odleglos¢ Z27Zs =
=v . l,. Wymieniony czas czekania t,
otrzymuje si¢ na podstawie nastepujacych
rownan: AAs=AA1 + A1As=AA2 + A»As,
przy czym A1As=cil,, a AcAs=cat,. A wiec
AAs =c1 (T + 1) = c2 (T + t); stosujac

stosunek podzialek %=k, to otrzymuje sie

T+ tg:' k (T + tw], a T(k_l)z tg—ktw,
Poniewaz ;=1 + 1, wobec tego T (k— 1) =

=t + t,—kt,, awiec ty (k—1) =t—T (k—1),
lub (k—1) (T+t)=1t lub T+ &, =é'
Wstawiajac wartos¢ te do réwnania

T+ t,=Fk (T + tw) i mnozac obie strony
przez ci, otrzymuje sig: c1 (T + 1) =
c2

—1 =
c1

= c1k —70 @ poniewaz k—1 =

c2—ci1 i .
==, + Wwowczas jest c1 (T + 1) =
1
c2t-c1 cL-c2 .
= = c3 1, jezeli = c¢3 jest
c2—c1 c2—c1

wspoélczynnikiem proporcjonalnosci
dzialki czasu czekania.

Przy uwzglednieniu odchylenia linial
pionowy odchyla sig¢ od linii pionowej o kat
p = O'OR, tak iz pierwsza linig celowania
wstepnego jest linia OA1f, druga — linia
OA:", a zrzutowa lmla celowania — linia
OAs'. :

Przyktad wykonania przyrzadu celo-
wniczego wedtug wynalazku jest uwidocz-
niony na fig. 2 — 4 rysunku.

- We wsporniku I przymocowanym do
bocznej $ciany samolotu jest osadzony po-
ziomy czop 2, na ktérym daje si¢ obracaé
tozysko 3 dla pionowego czopa 4a pozio-
mej prowadnicy $lizgowej 4, ktora z jednej
strony podtrzymuje nieruchomy wizjer ce-
lowniczy O, z drugiej za$§ strony — su-

po-



wak 5, dajacy si¢ unieruchamiaé za pomwcy
$ruby recznej 5a. Za pomoca Sruby nastaw-
czej Ic, wkreconej w ramie 1b wspoirni-
ka 1, mozna prowadnice prostolinijna 4
podczas lotu nastawiaé w polozenie pozio-
me, postugujac sie osadzona na niej pozio-
mnica, {c.

W suwaku 5 jest osadzony obrotowo po-
ziomy czop 6 dajacy sie unieruchamia¢ za
pomoca $ruby recznej 5b, przy czym czop
ten jest za pomoca zawleczek umocowany
w widetkach 7 obejmujacych suwak 5. Wi-
detki te posiadaja trzy rownoleglte czworo-
graniaste linialy 71, 7, 73 z r6znymi podzial-
kami czasu odpowiadajacymi wspétczynni-
kom proporcjonalnosci ci, c2, ¢3. Na widet-
kach znajduje si¢ wystep 7a w postaci wy-
cinka kola, zaopatrzony na obwodzie w po-
dziatke dla kata odchylenia -od pionu,
wzdluz ktorej przesuwa si¢ osadzona na
suwaku 5 wskazéwka 5¢ stuzaca do nasta-
wiania tego kata.

Na liniale 71 osadzony jest suwak 8, za-
opatrzony we wskaznik 8a i podirzymu-
jacy muszke celownicza A1 wraz z pretem
8b wskazujacym kierunek lotu, przy czym

~pret ten lezy w pionowej plaszczyznie,
przechodzacej przez lini¢ celowania, Na
liniale 7: osadzone sa dwa podobne suwa-
ki 9 i 10, z ktorych kazdy podtrzymuje jed-
na muszke celowniczg Az lub As. Wskaznik
suwaka 9 przesuwa sie wzdluz podziatki 1i-
niatu 72, a wskaznik 10a suwaka 10 prze-
suwa si¢ wzdtuz podziatki liniatu 7s.

Na tylnym kodicu poziomej prowadnicy
prostolinijnej 4 zamocowana jest ramka ze
skirzyzowaniem nitek, stanowiaca mnieru-
chomy wizjer celowniczy polozony na.po-
ziomie osi czopa 6. Pionowa plaszczyzne
celownicza, przechodzaca przez ten wizjer
oraz .przez trzy dajace sie przestawiaé
muszki celownicze, mozna nastawiaé w
kazdorazowym kierunku lotu za pomoca
przekrecenia dZwigni recznej, przymoco-
wanej do pionowego czopa 4a.

Postugiwanie si¢ tym przyrzadem jest

‘bardzo -proste.

Po ustaleniu’ wysokosci,
z jakiej bomba ma byé zrzucona, nastawia
sig¢ obie muszki celownicze A1, A2 przez od-
powiednie przesuniecie i zamocowanie oby-
dwoch suwakéw 8 i 9 na podziatkach linia-
6w 71 i 72, okreslajacych czas spadania
bomby, odpowiadajacy danej wysokosci lo-
tu, po czym samolot leci poziomo w kie-
runku na cel.

W chwili znajdowania sie celu na pierw-
szej linii celowania OA1 uruchamia sie se-
kundomierz, a w chwili, gdy cel znajduje
si¢ na drugiej linii celowania OAz, zatrzy-
muje si¢ ten sekundomierz i odczytuje sie
zmierzony czas f. Wedlug tego ostatniego
nastawia si¢ suwak 10 podtrzymujacy zrzu-
towa muszke celownicza As, przy czym
bomba zostaje zrzucona wtedy, gdy cel tra-
fia na linie celowania OAs. Oczywiscie, za-
miast trzech suwakéw 8, 9 i 10 wystarczy-
lyby dwa, a nawet jeden tylko suwak, je- -
zeli by wskaznik tego jednego suwaka byl
tak diugi, by mégl wskazywaé ma te trzy
podzialki, przy czym ostrze nastawcze tego
suwakia. byloby najpierw nastawione we-
diug czasu spadamia bomby na liniale 7,
aby w chwili pojawienia si¢ celu na pierw-
szej linii celowania mozna byto uruchomié¢
sekundomierz, a nastepnie nastawié musz-
ke celownicza lub krawedZ nastawcza su-
waka wedlug czasu opadania na: liniale 72,
a w chwili przejscia przez cel tej drugiej
linii celowania zatrzymaé sekundomierz
i odczytaé zmierzony czas ¢, a podtug tego
czasu ustawié ostrze nastawcze suwaka na
podziatce liniatu 73, przez co otrzymuje sie
lini¢ celowania OAs, przy przejsciu ktérej
przez cel nalezy zrzuci¢ bombe.

Szczegoélnie dobrze jest dobraé stosunek

k= % tak, by sie rownat 2, gdyz wow-

czas cs=cz, wobec czego linial 7s staje sie
zbyteczny, a wskaznik suwaka 10 bedzie
ustawiony na podziatce liniatu 72, przez co
nastawiona zostaje zrzutowa linia celowa-
nia OAs.



W tym przypadku otrzymuje sie
T+ t, = 2’_1 lub #, = {—T. Ta okolicz-
nos$é umozliwia okreslenie chwili dokonania
zrzutu bez nastawiamia zrzutowej linii ce-
lowania, tak iz istnieje mozliwosé trafienia
w cel nie widzac go w chwili zrzucania bom-
by. W tym celu sekundomierz posiada da-
jace sig przesuwaé szklo, zaopatrzone na
brzegu w znak nastawczy czasu opadania,
i jest tak wykonany, iz przy pierwszym na-
cisku na guzik do wlaczania, wskazowka
poczyna si¢ obracaé w kierunku nonmal-
nym, przy drugim macisku — zmienia kie-
runek obrotu, a przy trzecim nacisku ska-
cze na zero. Woéwczas uzyskuje si¢ naste-
pujacy bardzo prosty sposéb postugiwania
si¢ przyrzadem. Tak jak w pierwszym
przypadku muszki celownicze A1, Az nasta-
wia si¢ na liniatach 71, 72 wedtug czasu spa-
dania, po czym przy dowolnie wysunigtym
suwaku 5 samolot leci poziomo i prostoli-
nijnie na cel. Gdy cel przechodzi przez
pierwsza, linie celowania OA1, wéwczas na-
stawiona na zero wskazéwka sekundomie-
rza, ktérego znak nastawny na szkle nasta-
wiono uprzednio na czas spadania, uru-
chamia si¢ przez macisk na guzik wlaczni-
kowy. Gdy nastepnie cel bedzie na drugiej
linii celowania OAz2, wéwczas przez naci-
$niecie ma guzik ruch wskazéwki sekundo-
wej, ktéra na moment wskaze czas, zmie-
rzony £, staje si¢ odwrotny, wobec czego
po uplywie czasu czekania f, wskazéwka
ta osigga znak nastawiony na szkle, -wska-
zujac tym samym moment zrzucenia bomby.

Zastrzezenia patentowe.

1. Przyrzad celowniczy do =zrzucania
przedmiotéw ze statkéw powietrznych, zna-

mienny tym, Ze z jednej strony na dajacej
sie ustawiaé poziomo w kierunku lotu pro-
wadnicy prostolinijnej (4) osadzony jest
nieruchomy wizjer celowniczy (O), z dru-
giej za$ strony — dajacy si¢ poziomo prze-
suwaé suwak (5), zaopatrzony w dwa lub
trzy liniaty (71, 72 lub 7s) pionowe lub da-
jace sie od pionu odchylaé (p), przy czym
wzdluz podzialki czasu, znajdujacej si¢ na
tych linialach, daja si¢ przesuwaé suwaki
(8, 9 lub 10), stuzace za wsporniki muszek
celowniczych (A1, A2 lub As).

2. Przyrzad celowniczy wedlug zastrz.
1, znamienny tym, ze podziatki dwéch li-
niatéw (71, 72), stuzacych do pomiaru, wy-
kionane sa wedlug dwéch réznych od siebie
wspétczynnik6w proporcjonalnosci (c1, c2),
podczas gdy podziatka trzeciego linialu
(7s), stuzacego do celowania przy zrzucie,
wykonana jest wedlug wspoélczynnika pro-
porcjonalnosci, stanowigcego nastepujaca
funkcje c3= c1 e
“c2—c1
pierwszych niezaleznych wspélczynnikéw
proporcjonalnosci.

obydwéch wymienionych

3. Odmiana przyrzadu celowniczego
wedltug zastrz. 1 i 2, znamienna tym, Ze po-
siada tylko dwa linialy (71, 72), z ktorych
jeden linial (7:) zaopatrzony jest w po-
dzialke czasu spadania, wykonana wedlug
wspélczynnika proporcjonalnosci (c2), réw-
najacego si¢ podwéjnemu wspodlczynniko-
wi proporcjonalnosci (c1) podziatki czasu
spadania drugiego liniatu (71).

Oesterr.-Ung OptischeAnstalt
C.P. Goerz Gesellschaftm b. H.
Zastepca: inz, J. Wyganowski
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