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DESCRIPCION

Dispositivo de volante para un vehiculo.

La invencidn se refiere a un sistema de direccién
para un automovil, con una corona de volante de di-
reccion fija, un transductor de medida integrado en la
corona del volante de direccién destinado a generar
una sefial electrénica y un servoaccionamiento, con-
trolable, en funcién de la sefial electrénica, para ajus-
tar las ruedas de direccion.

Por razones de seguridad y comodidad, desde ha-
ce algin tiempo se vienen disponiendo directamente
en el volante de direccién un nimero cada vez ma-
yor de dispositivos para el accionamiento de diversas
funciones del vehiculo, para que el conductor no se
vea obligado a tener que separar una mano del vo-
lante de direccién para conectar tales funciones. La
transmisién de las sefiales eléctricas, generadas en un
volante de direccién giratorio, a los servoelementos
situados fijos en la carroceria del automévil no deja
de presentar problemas cuando se hace preciso trans-
mitir una multitud de diferentes sefiales. Por ese mo-
tivo se han propuesto ya sistemas de direccion fijos o
esencialmente fijos, en los que el acoplamiento me-
cénico entre el sistema de direccién y las barras de
direccidn sea sustituido por un transductor de medida
en el sistema de direccion y un servoaccionamiento en
las barras de direccion. En esta clase de sistemas de
direccién se puede renunciar a las dos y media hasta
cuatro vueltas médximas del volante de direccién, para
conseguir la orientacién maxima de las ruedas, limi-
tando el recorrido de ajuste propiamente dicho, para
el accionamiento de las ruedas de direccién, a un an-
gulo de giro de 30° o inferior. De esta manera deja
de presentar problemas la transmision de multitud de
sefiales, ya que los dispositivos de accionamiento se
pueden situar en partes del sistema de direccién que
son fijos con relacién a la carroceria. La conduccion
de las lineas para establecer las conexiones eléctricas
entre los sistemas de accionamiento y las partes fijas
se simplifica por lo tanto notablemente.

También se necesita un desacoplamiento mecani-
co y una transmision eléctrica de las 6rdenes de di-
reccion a las ruedas de direccién si por medio de los
modernos sistemas de seguridad se trata de conse-
guir una estabilizacién del vehiculo, con independen-
cia del conductor, y de este modo se tiene que influir
también en el dngulo de posicién de las ruedas de di-
reccion.

La patente EP-A-1046572 describe un sistema de
direccién con un bastidor no giratorio, que presenta
un eje de simetria y unos tramos de conduccién en
forma de arco, un par de empufiaduras acopladas en-
tre si que resultan desplazables en el mismo sentido
en los tramos de conduccién y que se pueden despla-
zar en una medida limitada a lo largo de los tramos de
conduccidn y con relacién al eje de simetria, asi co-
mo un transductor de medida para generar una sefal
eléctrica o electrénica para determinar la posicion de
las empufiaduras con relacién al bastidor.

El modelo de utilidad WO-A-99/12791 se refiere
a un sistema de direccién para un automévil, con un
organo de accionamiento para iniciar un movimiento
de direccién y unas barras de direccién para transmi-
tir a las ruedas el movimiento de direccidn, donde el
organo de accionamiento consiste en un volante de di-
reccién no giratorio, en cuya corona estdn dispuestos
un anillo de accionamiento en forma de banda o co-
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rona, movil con relacién a la corona, y un transductor
de medida para generar una sefal de posicién eléctri-
ca o electrénica para el anillo de accionamiento. Las
barras de direccidon son accionadas por un servoaccio-
namiento, que se puede controlar mediante un dispo-
sitivo de regulacion eléctrico o electrénico en funcién
de la sefial de posicion.

La patente DE19927467A1 describe un volante de
direccién giratorio con elementos pulsadores para el
accionamiento de dispositivos controlables eléctrica-
mente en un automdévil, donde los elementos pulsado-
res son unos sensores de presion piezoeléctricos. Una
parte de los sensores de presion estd dispuesta en una
zona de activacién, mientras que los demds sensores
de presion forman una zona de control, separada de la
zona de activacién. Mediante el accionamiento de los
sensores de presion situados en la zona de activacién
se puede hacer corresponder las diferentes funciones
de control con los sensores de presion situados en la
zona de control.

El modelo de utilidad WO-01/94188A1 muestra
un volante de direccién giratorio con varios senso-
res, estando los sensores dispuestos distribuidos por
el perimetro de un anillo de direccién, extendiéndose
en toda la longitud del anillo de direccién. Mediante
estos sensores se determina la posicion de las manos
del conductor sobre el volante de direccién. A par-
tir de ahf se deduce un pardmetro independiente para
comprobar el dngulo de direcciéon medido y para la
regulacion activa de la estabilidad de marcha.

La patente JP-A-05-310130 describe un volante
de direccién con sensores de presidon que determinan
la presién de la palma de la mano que agarra el vo-
lante de direccion. Mediante la intensidad de la pre-
sién ejercida se trata de reconocer un movimiento de
direccién previsto, pudiendo predecir el sentido del
movimiento de direccién.

La presente invencién crea un sistema de direc-
cién de disefio menos complejo y que por lo tanto se
puede fabricar mds econémicamente.

De acuerdo con la invencién se presenta por lo
tanto un sistema de direccién para un automovil, con
una corona de volante de direccidn fija, un transduc-
tor de medida integrado en la corona de volante de
direccién para generar una sefial eléctrica o electrd-
nica, y un servoaccionamiento controlable en funcién
de la sefial electrénica para ajustar las ruedas de direc-
cién, que estd caracterizado porque el transductor de
medida comprende unos sensores sensibles al contac-
to dispuestos en el perimetro de la corona del volante
de direccién, que captan la posicién y los movimien-
tos de las manos que tocan la corona del volante de
direccién, y que generan sefiales eléctricas o electr6-
nicas correspondientes a la posicion y los movimien-
tos de las manos, y porque el transductor de medida
lleva asociada una unidad electrénica para determinar
la sefial y convertirla en una sefial de direccién pa-
ra el control del servoaccionamiento. La posicién y
los movimientos de las manos que tocan el volante
de direccidn, captada por los sensores, se convierten
por lo tanto de forma sencilla en sefiales electrénicas
que reproducen el sentido de giro, el 4ngulo de giro y
la velocidad de giro del volante de direccién. De este
modo se puede incrementar en el cliente la aceptacion
del sistema “‘steering by wire”.

De forma ventajosa, los sensores sensibles al con-
tacto estdn realizados como sensores sensibles a la
presion. En particular pueden trabajar a modo de los
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sensores conocidos por una “pantalla tactil” o “touch-
pad”. Los sensores sensibles al contacto estdn situa-
dos preferentemente en la cara inferior de la corona
del volante de direccidn, es decir, por el lado alejado
del conductor del volante de direcciéon no giratorio.
Esto protege los sensores contra contactos accidenta-
les y evita de esta manera movimientos de direccién
involuntarios.

Los sensores sensibles al contacto estdn situados
preferentemente distribuidos en todo el perimetro de
la corona del volante de direccién. De esta manera
se obtiene una accesibilidad éptima de los sensores
para el conductor. Ahora bien, los sensores sensibles
al contacto también pueden estar situados inicamente
en una zona parcial del perimetro del volante de di-
reccidn, que entonces puede estar identificado por un
color o de otra manera para que lo pueda detectar el
conductor, separado de las restantes partes de la co-
rona del volante de direccion y de los dispositivos de
accionamiento que eventualmente estén alli dispues-
tos.

El célculo de la sefial de direccién a partir de
las sefiales eléctricas y electrénicas generadas por los
sensores sensibles al contacto tiene lugar preferente-
mente por medio de un software integrado en la uni-
dad electrénica. La posicién y los movimientos de las
manos en los sensores sensibles al contacto se con-
vierten entonces por el software en una sefial de direc-
cién que controla el servoaccionamiento de las ruedas
del vehiculo, de forma semejante al sentido de giro,
angulo de giro y velocidad de giro de un volante de di-
reccién convencional. Resulta especialmente ventajo-
so que el célculo de la sefial de direccién puede tener
lugar en funcién de la velocidad del vehiculo. De este
modo se pueden tener en cuenta diversas situaciones
de marcha. Por ejemplo, durante una marcha en linea
recta en autopista, los movimientos de las manos en
los sensores sensibles al contacto deben generar unos
movimientos de direccién menos intensos de las rue-
das, que en el caso del estacionamiento a baja veloci-
dad.

La construccion fija del volante de direccion resul-
ta especialmente ventajosa en caso de retencion des-
pués de un accidente del vehiculo, ya que el volante
de direccion se puede equipar con un médulo de air-
bag que lleve un airbag asimétrico, de manera que se
pueda conseguir un efecto de retencién mejor, adap-
tado a la respectiva situacion del accidente.

En comparacioén con los sistemas de direccion co-
nocidos, que permiten la direccién asistida electréni-
camente (steering by wire), el sistema de direccién
objeto de la invencion presenta una construccion con-
siderablemente mds sencilla, con un menor nimero
de componentes méviles y, por lo tanto, no solamente
resulta mds conveniente para el mantenimiento sino
también mas econdmico de cara a la fabricacion.

Otras ventajas y caracteristicas de la invencién se
deducen de la siguiente descripcién de una forma de
realizacion especial, haciendo referencia al dibujo.

La figura tnica del dibujo muestra una representa-
cién esquemdtica de un volante de direccién confor-
me a la invencién, en seccion.

El volante de direccién 10 representado en la fi-
gura del dibujo presenta una corona de volante de di-
reccién 12 y un esqueleto 14 que estabiliza la corona
del volante de direccién. Por medio de un sistema de
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fijacién 16, el volante de direccién estd unido fijo, es
decir no giratorio, a una sujecion en la carroceria del
vehiculo.

En la forma de realizacion representada, los sen-
sores 18 sensibles al contacto estan dispuestos en la
cara inferior de la corona del volante de direccién 12.
Estos sensores sensibles al contacto pueden estar rea-
lizados como sensores sensibles a la presion a modo
de una “pantalla tictil” o “touchpad”, por ejemplo en
forma de una lamina sensible a la presién, y en este
caso estan distribuidos de forma continua en todo el
perimetro de la corona del volante de direccién. Al-
ternativamente pueden estar equipadas también con
sensores sensibles al contacto 18 tinicamente zonas
parciales de la corona del volante de direccién 12. Es-
tas zonas parciales estdn entonces diferenciadas pre-
ferentemente por su color, con respecto a las restantes
partes de la corona del volante de direccién.

Los sensores sensibles al contacto 18 levan aso-
ciada una unidad electrénica 20, que capta las sefia-
les eléctricas o electronicas generadas por los senso-
res sensibles al contacto y las convierte en una sefial
de direccién para el control del servoaccionamiento
de las ruedas del automévil (que aqui no esta repre-
sentado). La unidad electrénica 20, por lo tanto, estd
equipada también con un interfaz 22 con el restante
sistema electrénico del vehiculo. En éste se pueden
emplear también las sefiales de direccion para calcu-
lar otras funciones del vehiculo, como por ejemplo un
sistema electrénico de estabilizacion.

El volante de direccién del vehiculo 10 conforme
a la invencién puede estar equipado también ademads
con un médulo de airbag, del cual sélo se ha repre-
sentado en la figura, de forma esquematica, la cubier-
ta 24. Este modulo de airbag lleva preferentemente un
airbag asimétrico (que aqui no estd representado).

Al tocar con las manos los sensores 18 sensibles
al contacto o a la presion, el conductor genera una se-
fial eléctrica o electrénica que simula los movimien-
tos de direccién conocidos de un volante de direccién
convencional, en cuanto a movimiento de giro, 4ngu-
lo de giro y velocidad de giro. Esta sefial electrénica
se transmite a la unidad electrénica 20, donde se con-
vierte en una sefial de direccidn, preferentemente por
medio de un software, en funcién de la velocidad del
vehiculo captada por medio de otros sensores. Esta se-
fial de direccién sirve entonces para el control de los
servoaccionamientos para las ruedas de direccion del
vehiculo.

Con la presente invencion cabe por lo tanto una di-
reccion asistida electrénicamente (steering by wire),
donde el gasto de construccion del volante de direc-
cién se puede mantener extraordinariamente reduci-
do, debido a la ausencia de componentes méviles. Da-
do que el volante de direccion objeto de la invencién
no es giratorio, se pueden unir también sin problema
con el sistema electrénico del vehiculo todas las aco-
metidas para los restantes sistemas de accionamiento
situados en el volante de direccion. El volante de di-
reccién objeto de la invencion es también adecuado
para ser empleado en diferentes modelos de vehicu-
los, ya que por medio del software puede efectuarse
la adaptacién a las situaciones de marcha mas diver-
sas. Debido a la ausencia de componentes mdviles, el
volante de direccion objeto de la invencién esta casi
exento de desgaste y exige poco mantenimiento.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de direccién (10) para un automovil,
con un una corona de volante de direccién fija (12),
un transductor de medida integrado en la corona del
volante de direccién para generar una sefial eléctri-
ca o electrénica y un servoaccionamiento, controla-
ble en funcién de la sefial electrénica, para el ajuste
de las ruedas de direccidn, caracterizado porque el
transductor de medida comprende sensores (18) sen-
sibles al contacto dispuestos a lo largo del perimetro
de la corona del volante de direccién, que captan la
posicién y los movimientos de las manos que tocan la
corona del volante de direccién (12), generando unas
sefiales eléctricas o electrénicas correspondientes a la
posicion y a los movimientos de las manos, y porque
el transductor de medida lleva asociada una unidad
electrénica (20) para captar la sefial y convertirla en
una sefial de direccidn para el control del servoaccio-
namiento.

2. Sistema de direccion segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque los sensores (18) sensibles al
contacto estan realizados como sensores sensibles a
la presion.
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3. Sistema de direccién segun la reivindicacion 1
0 2, caracterizado porque los sensores (18) sensibles
al contacto estdn dispuestos en la cara inferior de la
corona del volante de direccién (12).

4. Sistema de direccion segtin una de las reivin-
dicaciones 1 a 3, caracterizado porque los sensores
(18) sensibles al contacto estan dispuestos distribui-
dos de forma continua por todo el perimetro de la co-
rona del volante de direccion (12).

5. Sistema de direccién segtn una de las reivin-
dicaciones 1 a 3, caracterizado porque los sensores
(18) sensibles al contacto estan dispuestos en una zo-
na parcial del perimetro del volante de direccion.

6. Sistema de direccién segin una de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque la unidad
electrénica (20) incluye un software para el calculo
de la sefial de direccion.

7. Sistema de direccién segtn la reivindicacion 6,
caracterizado porque el cdlculo se efectia en funcién
de la velocidad del vehiculo.

8. Sistema de direccidn segtin una de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque el sistema
de direccién lleva un médulo de airbag con un airbag
asimétrico.
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