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(64) Zatizeni k bezkontaktnimu mé¥eni teplot

1

Pfedmétem vyndlezu je zaffzeni k bezkontaktnimu p¥esnému m&¥en{ teplot povrchu skladova=-
nych materi4ld, ohnisek samovzniceni,"nékazy,'havarijnich stavll strojd, odm&¥ovdni tavicich
teplot apod.

Zndmé bezkontaktni m&file z4fenf, které jsou ve sv&té u¥fvdny, pracujf na principu pfe-
vodu infragerveného z4fenf na elektricky signdl. Tato za¥fzenf jsou osazena optickou sousta-
vou, pierusovadem zi¥enf, detektorem infraderveného z4¥enf a vyhodnocovac{ jednotkou. P¥i
pfesndjdim mé¥eni t&mito zafizenimi je nutné nejprve urlit teplotu m&¥eného objektu.kontakt-
nim teplomérem. Potom se za¥fzeni cejchuje na tuto teplotu nam&¥enou kontaktnim teplom&rem
prostfednictvim prvku pro nastaveni emisivity méfeného objektu a v8echny dalsf teploty méfe-
ného objektu jsou od této teploty odvozovény.

Nevyhody téchto zaffzenf se projevuji v malé tepelné a chemické odolnosti &idel, v men-
§{ pf¥esnosti mé&¥eni. Za¥fzeni jsou sloZitd, z éehpi vyplyvd jejich vysokd poF¥izovacf hodnota.
Korekce na teplotu okolf je provdd&na pomoci dopliikového teplotnfho &idla. Tfmto korigovdnfm
teploty se vnd3f nepfesnost do systému bezkontaktnfho m&¥en{.

Uvedené nevyhody jsou odstrandny za¥fzenim k bezkontaktnfmu m&¥enf teplot podle vyné-
lezu, jehoZ podstata spo&ivd v tom, Ze pfed nebo za optickym &lenem je umfstén prerudovad
s mechanickym ovlddacim &lenem a zdrojem referen®niho z&¥en{ napojeny na gener&tor.

Vyhody zaffzenf pro bezkontaktni méFfeni teplot podle vyndlezu spoldfvajf predeviim
v tom, Ze zafazenim zdroje referendnfho z&¥en{ se dosahuje vy3%{ citlivosti m&fenf a v&t&f
pohotovosti vlivem automatické korekce na zm&ny parametrl® prostfedi a vy3s{ stability mé¥i-
ciho zaff{zenf. Celé zaffzenf je odolné proti teplotnim a chemickym Sok@m a v disledku po-
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m¥rné jednoduchosti zapojeni jsou po¥izovaci ndklady nizké. Za¥{zeni je moZno nastavit v roz-
sahu teplot s vysokou rozliZovaci schopnostf, nap¥fklad pro pokojovou teplotu nebo teplotu
venkovnfho okolf, coZ je velmi dileZité v Fad& aplikacf, napffklad vyhled&védni lo%isek poZdrd
p¥i mdteni teplot povrchu uskladn&nych materidld.

U%ity princip teplotni autostabilizace referenénfho zdroje zdfenf zarufuje vysokou pies-
nost m&fenf nez&visle na zméndch parametrd okolniho prostiedf.

pP¥iklad provedenf zaffzeni k bezkontaktnfmu m&¥enf teplot podle vynilezu je schematicky
zndzorn&n na pfipojeném vykresu, kde o6br. 1 pfedstavuje pohled na blokové schéma zak¥{zen{
s umiéténym pferuovatem pfed optickym &lenem a obr. 2 zn4zorriuje pohled na blokové schéma
za¥fzenf, kdy pferu¥ova® je umfst&n za optickym &lenem.

za¥fzen{ podle obr. 1 sestivd z pferusovate 1, ktery je upevn&n k mechanickému ovldda-
cimu &lenu 2, pfed nim je umfstén opticky &len 3, ktery ve stfedu md vytvofen propustny otvor
11, Mezi pferufovaem 1 a optickym &lenem 3 je umfstén zdroj referen&niho zd¥eni 4, na ktery
je napojen generdtor 10. P¥ed propustnym otvorem 11 optického &lenu 3 je um{sténo pyroelek-
trické &idlo 5, které ples impedandnf{ ptevodnfk 6, fdzov& citlivy zesilovag 7 a pésovou pro-
‘pust 8 Jje napojeno na vyhodnocovacf jednotku 9, pti%em¥ £4zové citlivy zesilova& 7 je synchro-
nizovdn s mechanickym ovlddacim &lenem 2.

Ve variantnim'provedeni je zdroj referendnfho zdf¥eni 4 umistén p¥f{mo na prerudovadi 1
za optickym &lenem 3.

za¥fzen{ je urZeno pro p¥esné bezkontaktni mé¥eni poruchovych teplot v rozmezi vSech
b&¥n& mé¥itelnych teplot s pfesnosti méfenf do 1 %. z4Fent, které vyd4vd me&feny objekt, je
soustF¥ed&no optickym systémem pyroelektrické &idlo 5. Opticky systém je tvofen optickym &lenem
3 a pteruSovadem 1 um{sténym pfed propustnym otvorem 11 optického &lenu 3. PferuSoval 1 je
opatfen odraznou plochou. Pferusoval } je periodicky natéen mechanickym ovlddacim &lenem 2
tak, %e v dob® odclongni p¥erudovale 1 z4Fen{ méfeného objektu dopadd propustnym otvorem 11
na pyroelektrické &idlo 5.

V dob& preruseni z4fenf m&¥eného objektu pferusovaem 1 dopadd na pyroelektrické &idlo
5 zdfenf ze zdroje referendnfho zdfenf 4 prostfednictvim neznizorn&né odrazné plochy pteruo-
vade 1. Zdroj referen®nfho zdfenf 4 je presn& definovany, nebot je teplotn& autostabilizovdn,
je tedy nezdvisly na okolni teplotd, nevy?faduje proto dodatelné za¥fizeni pro cejchovéni.
Tento zdroj referendnfho zdfenf 4 umoZiuje absolutnf m&fen{ teploty nezdvislé na parametrech
okolnfho prost¥edi. Signdl 2z pyroelektrlckého gidla 5 je prostfednictvim impedan&ntho pfevod-
nfku 6 p¥izpisoben pro f4zové citlivy zesiloval 7, na n&j# navazuje pdsmové propust 8, kterd
upravi signdl pro vyhodnocovac{ jednotku 9. vyhodnocovaci jednotka 9 miZe byt feSena bud ana~
logové, nebo digitdlné&,

V alternativnim provedeni, kdy je pferufoval 1 'umfst&n mezi optickym &lenem 3 a pyro-
elektrickym &idlem 5, je zdroj referendnfho zdfenf 4 souddstf prerufovade 1. Z&fenf, které
vyddvd mé¥eny objekt, je soustiedéno optickym &lenem 3 po ur&ity &asovy interval na pyroelek=
trické &idlo 5. V tomto intervalu je pferufovad 1 .natolen tak, Ze m&¥ené zifenf dopadd na
pyroelektrické &idlo 5. V n4sledném intervalu pterusova® 1 p¥erudf m&¥ené zdfenf a na pyro-
elektrické &idlo 5 dopadd zd¥eni zdroje referen&nfho z&¥enf 4, ktery je umistén p¥imo na
pferudovadi 1. Vyhodnocovéni elektrického signdlu dmdrného dopadajicimu z4¥en{ m&f¥eného objek-
tu je obdobné jako p¥i prvni alternativé.

ga¥fzen{ je vhodné pouZit p¥i m8fen{ povrchovych teplot viech zemdd&lskych sklddek a
skladd, kde hrozf nebezpe¥{ samovzniceni skladovaného materidlu, jako nap¥iklad méf¥eni otep-
lenf v&¥ovych sklad8 na objemové krmivo, sldmu, vyhled4vdn{ loZisek zvy¥ené teploty ve skla=-
dech brambor, zrna apod. Zafizeni je vhodné pouZivat ve spojeni se zapichovacim teplomérem
pro ur¥enf absolutni teploty v 1oZisku samovznicen{.
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Dal¥f{ z fady pou¥itf{ zatifzenf je pouZitf{ p¥i indikaci dobytka z hlediska po&tu kusd p¥i
prichodu do dojfrny, méfent povrchovych teplot p¥i kontrole zdravotniho stavu zvifat, nap¥f-
klad z&n&td vemene u dojnic.

Ve spojeni s vhodnym zapisovacim za¥fzen{m je moZno za¥fzen{ pou¥ft pro kontrolu pré-
jezdu jak zem&d&lskych, tak nezeméd&lskych vozidel., Pou¥itf zaffzent je ddle vhodné p¥i vy=-
hleddvdnf vadnych soul4stf mechanismi, které se projevujf zvy¥enou teplotu. D4le je za¥fzenf
vhodné pro hlfddn{ objektd z hlediska zabezpe&en! proti vniknutf cizf{ osoby. V dal¥fch oblas-
tech primyslu je moZné toto zaffzen{ poufft p¥i v3ech m&fenfch povrchovych teplot a zvl4std
pak pfi regulaci celych procesi, kde nelze pouZft kontaktnfch teplomérd, jako népfik@ad m&¥en{
teploty tavicich 14zn{, m&¥eni{ teplot ve vysakych pecfch, m&fen{ teploty na kontakteéh v }oz-
vodndch elektr. energie a teploty izoldtor® na sto¥4rech elektrického napé&tf. Ddle je moZno
kontrolnd mé¥it vechny druhy nezem&d&élskych sklddek, jako nap¥fklad skl4dky uhlf apod .

Spolehlivost m&fenf nenf do 60 m ovlivn&na atmosférickymi podminkami, od 60 m je nutné
vzit v dvahu opravny &initel.

PREDMET VYNALEGZU

Za¥{izenf k bezkontaktnfmu m&¥enf teplot sestdvajfcf z optického &lenu, pfed jeho¥ pro=~
pustnym otvorem je umfst&no pyroelektrické &idlo, napojené na vyhodnocovac{ jednotku, vyzna=-
¢ujici se tIim, ¥e pied a nebo za optickym &lenem /3/ je umfst&n pFeruovad /1/ s mechanickym
ovlddacim &lenem /2/ a zdroj, referen¥nfho zd¥enf /4/ napojeny na generdtor /10/.
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