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(54) Zapojeni pre regulaci jalového vykonu synchronniho stroje

1 <
Reseni se tykd oboru regulace synchron-
nich strojii, které jsou vybaveny regulédto-
™ rem buzeni s regulatnim obvodem napéti.
Resi problém regulace jalového vykonu syn-
chronniho stroje pomoci integralntho ¢lenu,
jehoZ vystupni signal je pouZit jako Zédané
hodnota regulatniho obvodu napéti. Od této
Zddané hodnoty je odcitdn vystupni signél
ze zp8inovazebnitho €lenu reguldtoru, ktery
je tmé&rny napéti synchronniho stroje. Vy-
sledny signdl je regulatni ecdchylkou regulé-
toru buzeni. Na vstup integrdlniho &lenu je
pripojen jednak vystup Zddané hodnoty jalo-
vého vykonu a jednak vystup ¢idla jalového
vykonu, jehoZ vstupy jsou pfipojeny na mé-
nife proudu a nap8ti synchronniho stroje.
Zapojeni se uplatni v energetice, kde umoz-
ni automatizaci najiZdéni a odstavovani vel-
kych synchronnich strojii. Dalsi uplatn&ni
najde fPeSeni pfi skupinové regulaci syn-
chronnich stroji, zejména na vodnich elek-
trarndch a pfi skupinové regulaci synchron-
nich kompenzatori.
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Vyndlez se tykd zapojeni pro regulaci ja-
lového vykonu synchronnfho stroje.

A% dosud se pouZivala pro regulaci jalo-
vého vykonu synchronniho stroje takova za-
Fizeni, u kterych se jalovy vykon reguloval
ruénd nastavenim obvodu Z4dané hodnoty
reguldtoru buzeni anebo konstantnim regu-
latorem ovlddajicim obvod Zadané hodnoty
reguldtoru buzeni. Nevyhoda prvého zpliso-
bu spodivd v nutnosti neustdlé korekce na-
staveni Zddané hodnoty regulédtoru buzeni v
zéavislosti na napéti sité. Nevyhoda druhého
zplisobu spotivd v nepfesnosti regulace a
nizké Zivotnosti kontaktnich regulatord.

Uvedené nevyhody odstratfiuje zapojeni pro
regulaci jalového vykonu synchronniho stro-
je podle vynélezu, jeho¥ podstata spodiva v
tom, Ze druhy vstup porovndvaciho a regu-
ladniho ¢lenu reguldtoru buzeni je pfipojen
na vystup zpé&tnovazebniho ¢lenu regulédtoru
buzeni a Ze prvy vstup porovndvaciho a re-
gulagniho €élenu regulétoru buzeni je p¥ipo-
jen na vystup porovnéavaciho a integra&niho
¢lenu. Prvy vstup porovnévaciho a integrac-
nfho €lenu je pripojen na vystup obvodu Za-
dané hodnoty jalového vykonu a druhy vstup
porovndvaciho a integratniho &¢lenu na vy-
stup ¢idla jalového vykonu.

Vyhodou zapojeni podle vynalezu je pfes-
nost regulace jalového vykonu a snadnost
nastaveni stabilniho chodu této regulace.
Zatizeni podle vynélezu umoZiiuje skupino-
vou regulaci jalového vykonu. Dalsi vyho-
dou je podstatns v&tsi Zivotnost a spolehli-
vost neZ u pfedchozich zafizeni a nezdvis-
lost regulace jalového vykonu na napéti si-
6.

Priklad praktického provedeni vyndlezu je
zndzornén blokovym schématem na pFipo-
jeném vykresu.

Zapojeni podle vynélezu je sestaveno z
obvodu 1 Zddané hodnoty jalového vykonu,
jehoZ vystup 11 je pfipojen na prvni vstup
21 porovnévaciho a integratniho obvodu 2,
na jehoZ druhy vstup 22 je pfipojen svym
vystupem 93 ¢idlo 9 jalového vykonu. Vystup
13 porovnédvaciho a integraéniho obvodu 2
je p¥ipojen na prvy vstup 31 porovnavaciho
a regulatniho é&lenu 3 reguldtoru buzeni, na
jehoZ druhy vstup 32 je pFipojen svym vy-
stupem 83 zpétnovazebni &len 8 regulatoru
buzeni. Vystup 33 porovnéavaciho a regulad-
niho ¢lenu 3 reguldtoru buzeni je pfipojen
na vstup 41 vykonového ¢lenu 4 budici sou-
stavy, jehoZ vystup 42 je pfipojen na roto-
rové vinuti 5.1 synchronniho stroje 5. Na
statorové vinuti 5.2 synchronniho stroje 5
jsou piipojeny pies pievodnik napéti 6 prvy
vstup 81 zpé&tnovazebniho &lenu 8 regulédto-
ru buzeni a prvy vstup 91 ¢idla 9 jalového
vykonu synchronniho stroje. Ddle na stato-
rové vinuti 5.2 synchronniho stroje 5 je pfi-
pojen pres prevodnik proudu 7 druhy vstup
82 zpétnovazebniho &lenu 8 reguldtoru buze-
ni a druhy vstup 92 ¢&idla jalového vykonu
synchronniho stroje. ,

Obvod 1 Zadané hodnoty jalového vykonu
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je tvorfen potenciometrem 101, jehoZ jeden
konec je napdjen a druhy konec je spojen
s nulovym potencidlem a jezdec je vyveden
na vystup i1 obvodu 1 Z4ddané hodnoty ja-
lového vykonu. Porovnavaci a integradni
¢len 2 obsahuje odpory 202, 203, 204, 205

" potenciometr 215, kondenzator 208, operadni

zesilovaé 201, vykonovy zesilovaé 287, stej-
nosmérny motorek 212, stejnosmérny techo-
generdtor 213, pfevodovku 214. Prvy vstup
21 porovndvaciho a integratniho obvodu 2
je pfipojen pfes odpor 282 na invertujici
vstup operatniho zesilovae 201 na ktery je
pripojen pfes odpor 203 také druhy vstup
22 porovnédvaciho a integratniho obvodu 2.
Neinvertujici vstup operatniho zesilovale
201 je spojen s nulovym potencidlem. Vystup
operaéniho zesilovade 201 je spojen jednak
pres sériovou kombinaci kondenzatoru 208 a
odporu 203 s invertujicim vstupem operaé-
niho zesilovade 201 a jednak se vstupem
208 vykonového zesilovace 287, jehoZ druhy
vstup 209 je spojen s nulovym potencidlem.
Prvy vystup 210 vykonového zesilovaCe 207
je spojen s jednim vyvodem kotvy stejno-
smérného motorku 212 a druhy vystup 211
vykonového zesilovace 207 je spojen s dru-
hym vyvodem kotvy stejnosmérného motor-
ku 212. Rotor stejnosmérného motorku 212
je mechanicky spojen s rotorem stejnosmér-
ného tachogenerétoru 213 a se vstupni hii-
deli prevodovky 214. Vystupni hiidel pfevo-
dovky 214 je spojena mechanicky s jezdcem
potenciometru 215. Jeden vyvod stejnosmér-
ného tachogenerdtoru 213 je spojen s nulo-
vym potencidlem a druhy vyvod je spojen
ples odpor 204 s invertujicim vstupem ope-
racéniho zesilovade 201. Jeden konec poten-
ciometru 215 je spojen s nulovym potencié-
lem, druhy konec potenciometru 215 je spo-
jen s napédjenim a jezdec potenciometru 215
je spojen s vyvodem 23 porovndvaciho a in-
tegra¢niho obvodu 2.

Zapojeni podle vyndlezu pracuje néasledu-
jicim zphsobem tak, Ze z vystupu 11 obvodu
1 74dané hodnoty jalového vykonu se priva-
di stejnosmérné napéti na prvy vstup 21 po-
rovndvaciho a integraéniho obvodu 2. Na
druhy vstup 22 porovngvaciho a integracni-
ho &lenu 2 se pfivadi stejnosmérné napéti
opacné polarity, které je tmérné velikosti
jalového vykonu synchronniho stroje. Tato
dv& napéti se v porovndvacim a integradnim
obvodu 2 porovndvajl a velikosti a smyslem
jejich odchylky je dana rychlost a smysl o-
tddeni stejnosmérného motorku. Stejnosmér-
né napéti odebirané z jezdce potenciometru -
215, ktery je spojen s vystupem 23 porovné-
vaciho a integra&niho cbvodu 2, je tedy -
mérné integralu odchylky v§stupniho napé&ti
obvodu 11 Z4dané hodnoty jalového vykonu
a vystupniho napéti ¢idla 9 jalového vyko-
nu synchronniho stroje. Toto napéti je zave-
deno na prvy vstup 31 porovnédvaciho a re-
gulaéniho élenu 3 regulédtoru buzeni a je po-
uZito jako Zddana hodnota reguldtoru buze-
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i, od které se odCitd vystupni napéti ze
azpéinovazebniho ¢lenu 8 regulatoru buzeni.
ddand hodnota reguldtoru buzeni je tedy 1-
-mérnd Integrdlu odchylky mezi Zéddanou a
skutednou hodnotou jalového vykonu syn-
chronniho stroje 5.

Zapojeni pro regulaci jalového vykonu syn-
chronniho siroje sesiavajici z obvodu Za-
dané hodnoty jalového vykonu, porovnéava-
ciho a integratniho obvodu, porovnédvaciho
a regulatniho Clenu reguldtoru buzeni pfi-
pojeného plres vykonovy c¢len budici sousta-
vy na rotorové vinutl synchrenniho stroje, ze
zpétnovazebniho d&lenu reguldtoru buzeni,
ktery je svym prvnim vstupem spojen jednak
s prvnim vstupem ¢&idla jalového vykonu syn-
chronniho stroje a jednak pies pPevodnik
napéti se statorovym vinutim synchronniho
stroje a z €idla jalového vykonu synchronni-
ho siroje spojenghe svym druhym vstupem
jednak s druhym vstupem zpéinovazebniho
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Zapojeni pro regulaci jalového vykonu
synchronniho stroje se pouZiva v regulato-
rech buzeni synchronnich stroji hlavn& v
elektrdrnach a rozvodnich velmi vysokého
napéti se synchronnimi kompenzatory.

:" PREDMET VYNALEZU

¢lenu reguldatoru buzeni a jednak pies pie-
vodnik prouda se statorovym vinutim syn-
chronniho stroje, vyznafené tim, Ze druhy
vstup [32] porovndvaciho a regulaCniho €le-
nu (3) regulatoru buzeni je p¥ipojen na vy-
stup (83) zp&tnovazebniho Clenu (8) regu-
latoru buzeni, zatimco prvy vstup (31) po-
rovndvaciho a regulatniho ¢lenu (3) regu-
latoru buzeni je pripojen na vystup (23) po-
rovndvaciho a integratniho cbvodu (2], je-
hoZ prvy vstup (21) je pFipojen na v§stup
(11) obvedu (1) Za&dané hodnoty jalového
vykonu a jehoZ druhy vstup (22) je p¥ipojen
na vystup (93) didla (9) jalového vykonu.

1 list vykresi
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