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(54) ,Einrichfung zum Fordern und Zufiihren von Werkstiicken

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Férdern und Zufiihren von Werkstiicken, insbesondere fir
kurze rotationssymmetrische Teile oder Bauelemente. Es wird bezweckt Werkstlcke und/oder Bauelemente
verschiedener Abmessungen zu speichern und wahiweise zu vereinzeln sowie durch automatischen Abruf
bereitzustellen. Dies wird erreicht, indem in einem Grundrahmen (1) mehrere Schwerkraftspeicherbahnen (2)
nebeneinander und iibereinander angeordnet sind, von denen eine aus zwei auf Quertragern (4; 4') getrennt
nebeneinander angeordneten Halbschienen (7; 7') gebildet ist. Eine Halbschiene (7) ist abgabeseitig fest mit einer
Aufnahmeplatte (13) verbunden, in der auf einem Lagerbolzen {14} eine umsteckbare Wippe (15) angebracht ist, die
mit Sperrbolzen (18; 18') ausgestattet ist und an ihren beiden Enden mittels asymmetrisch befestigter Lagerlaschen
{21; 21') mit auf der Aufnahmeplatte (13) fest installierten Bewegungsmechanismen (20; 20) verbunden ist. Die
einzelnen Schwerkraftspeicherbahnen (2) sind an Langstragern (3; 3') in ihrer Neigung verstelibar, wogegen die Breite
(b) der einzelnen Schwerkraftspeicherbahnen (2) durch Verschiebung der Halbschienen {7; 7') auf den Quertragern (4;
4} einstellbar und arretierbar ist. Die Sperrboizen {18; 18') sind in Langldchern (17; 17) in einem Abstand (e) und die
Sperrhéhe (h;) sowie die Freihdhe (h,) der Sperrbolzen (18; 18') sind mittels Kontermuttern (19; 19') einstellbar. Fig. 4
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Titel der Erfindung

Einrichtung zum Férdern und Zufihren von Werkstiicken

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Férdern und
Zufihren von Werksticken mit der es méglich ist, ver=
schiedene kurze rotationssymmetrische Werksticke oder
Bauelemente fir die Teilefertigung und Montage zu be-
vorraten und lUber einen Vereinzelungsmechanismus zu ver=
einzeln. Die verschiedenen Werkstiicke oder Bauelemente

- mussen gleitfdhig oder geradlinig rollfahig sein. Das
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Hauptanwendungsgebiet ist eine flexible Bereitstellung
von Bauelementen an automatisierte Montagearbeitsplitze
im Maschinenbau fir kleine bis mittlere Serienproduktion.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Durch die DD-PS 38 577 ist eine Einrichtung zum Ausrich-
ten und Zuflihren von hohlen zylindrischen Werkstiicken be~-
kannt, Die Werksticke besitzen auf einer Seite einen Bdr-
delrand und werden aus einem Sammelbehilter in die Auf=-
nahmen mehrerer Bearbéitungsmaschinen abgegeben.

Die DE-AS 21 66 457 bezieht sich auf eine Vorrichtung zum
Zu- und Abfiihren von Werkstiicken an einem Drehautomaten.
Die Werkstiicke werden mit zwei Zulaufrinnen und zwei
Ablaufrinnen zu- und abgefiihrt. Es kénnen somit zwei
Spannfutter einer Dreheinrichtung mit Werkstiicken
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versorgt werden und die Abfihrung der bearbeiteten Werk-
stiicke ist in den ArbeitsprozeB mit einbezogen. Bei bei-
den bekannten Einrichtungen wird die Zufihrung der Werk-
stiicke ebenfalls in Schwerkraftspeicherbahnen vorge-
nommen., Es handelt sich hier aber um eine spezielle, fiir
ein bestimmtes Teil in einer konstanten Breite und Hoéhe
angepalten Schwerkraftspeicherbahn, die als Rinne, Rut=-
sche oder als Rollenbahn ausgebildet ist. Ein Bevorraten
von Werksticken in der Speicherbahn oder die Zufihrung
unterschiedlicher Werksticke ist nicht méglich. Die Ver-
einzelungsmechanismen der bekannten technischen Lésungen

beinhalten ebenfalls das Prinzip des Sperrens oder Klemmens

gleicher Teile in der Schwerkraftspeicherbahn, allerdings
ist die Freigabe eines Teiles an den Arbeitstakt der Ma=-
schine und starr auf jedes zu vereinzelnde Teil ausge-
flhrt.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, eine Einrichtung zum Férdern
und Zufihren von Werksticken zu schaffen, die es ermég=-
licht, verschiedene Werkstiicke bzw, Bauelemente zu spei-
chern und wahlweise zu vereinzeln, ohne daB die gesamte
Einrichtung oder Teile derselben ausgewechselt werden

missen . ’ N

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung
zum Férdern und Zufihren von Werkstiicken so zu gestalten,
daB durch die Bauform von Schwerkraftspeicherbahnen der
Aufbau eines Speichersystemes gestattet wird, bei dem fir
gréBere bedienerlose Zeit in jeder Schwarkraftspeicherbahn'
die gleichen Werkstlicke oder fiir eine hohe Flexibilitat
des Fertigungsprozesses in jeder Schwerkraftspeicherbahn
unterschiedliche Werkstiicke oder Bauelemente nach automa=-

tischem Abruf vereinzelt bereitgestellt werden k&nnen.
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ErfindungsgemdB wird dies dadurch erreicht, daB in einem
Grundrahmen mehrere Schwerkraftspeicherbahnen neben- und
Ubereinander angeordnet sind, von denen eine aus zwei auf
Quertragern getrennt nebeneinander angeordneten Halbschie-
nen gebildet ist, wobei die eine Halbschiene fest mit ei~
ner Aufnahmeplatte verbunden ist, in der auf einem Lager-
bolzen eine mittig gelagerte umsteckbare Wippe angebracht
ist, die mit Sperrbolzen ausgestattet ist und an ihren
beiden Enden Uber asymmetrisch befestigten Lagerlaschen
mit auf den Aufnahmeplatten fest installierten Bewegungs-
mechanismen verbunden ist. Die einzelnen Schwerkraftspei-
cherbahnen sind in an Lingstrdgern des Grundrahmens be-
findlichen Fihrungsschlitzen und Stellschrauben in ihrer
Neigung verstellbar angeordnet, wogegen die Breite der
einzelnen Schwerkraftspeicherbahnen durch Verschiebung
der Halbschienen auf den Quertriagern einstellbar und
durch Schraubverbindungen arretierbar ist. Auf beiden
Halbschienen sind je zwei sich iber deren Linge er-
streckende reibungsmindernde Rundstdbe befestigt. Die
Aufnahmeplatten sind am abgabeseitigen Endbereich der
Halbschienen angeordnet, wogegen unter dem schridg nach
oben weisenden Endbereich beider Halbschienen mit Lang=-

- léchern versehene Bigel zur Aufnahme der Schraubverbine-
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dungen fir die oberen Quertriger vorgesehen und im Be-
reich der Aufnahmeplatten unter den Halbschienen be=-
festigte Schraubverbindungen mit den unteren Quertragern

~arretiert sind. Die auf der Wippe angeordneten Sperrbol-

zen sind in Langléchern in einem den Werksticken ent-
sprechenden Abstand und mittels Kontermuttern in der be-
nétigten Spebrhﬁhe oder der bendtigten Freihdhe ein- und
feststellbar. Die Anlagefliche der rotationssymmetrischen
Werksticke an den Sperrbolzen ist bei der um 180° au% dem
Lagerbolzen umsteckbaren Wippe, entweder an der Mantel-
flache oder im Innendurchmesser méglich. Der Umsteckvor-
gang der Wippe erfolgt durch Lésen und erneutes Einbrine
gen der Bolzen der Bewegungsmechanismen in die Langlécher
der asymmetrischen Lagerlaschen der Wippe. Die Bewegungs=-
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mechanismen sind vorzugsweise als sich nicht zuriick-
stellende Zugmagnete realisiert oder sie werden von
pneumatischen oder hydraulischen Arbeitszylindern, die
mit den Lagerlaschen der Wippe ldsbar verbunden sind,
gebildet. | ’ »

Die Funktion der erfindungsgem&Ben Einrichtung verl&uft
folgendermaBen. Die vorliegende Einrichtung ist fur kurze
rotationssymmetrische Werkstlcke, vorzugsweise fur einen
Abmessungsbereich von

160 mm
160 mm

I\
a
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50 mm
2 mm = 1
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vorgesehen, wobei als Grundsatz gilt, die Linge 1 ist

gleich oder kleiner als der AuBendurchmesser d, der ein-
zulegenden Werkstlicke. ‘
Die Werksticke werden manuell in die neben- und iberein-

" ander angeordneten Schwerkraftspeicherbahnen eingelegt.

20

25

30

35

Bei einer eingestellten Breite b der Halbschienen einer
Schwerkraftspeicherbahn kénnen die Werkstiicke in einem
Durchmesserbereich von X1 bis X2 variieren. Es genlgt,
wenn die Werksticke mit ihrer Auflagefléche auf mindestens
drei Rundstdben der beiden Halbschienen aufliegen. Es |
kénnen auf den neben als auch untereinander angeordneten
Schwerkraftspeicherbahnen die unterschiedlichsten Werk-
sticke oder Bauelemente, entsprechend des o. g. Abmessungs=-
bereichés,eingelegt werden. Diese Abmessungen sind an die
konstruktive Auslegung des Ausfihrungsbeispieles gebunden,
sie kdnnen bei einer entsprechend verinderten konstrukti=-
ven Gestaltung auch fir groBere oder kleinere Werksticke .
Verwendung finden. Die abgabeseitig an jeder Schwerkraft-
speicherbahn angebrachten Bewegungsmechanismen fiir die
Wippen werden automatisch Uber Rechnersysteme betadtigt.
Die Ausgangslage der Wippe ist die Stellung - vereinzelt =
bei Arretierung der Werkstickreihe und ruhenden Bewegungs-

' mechanismen. Bei der Stellung - zuriickgestellt - riickt die
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Werkstiickreihe bis zum abgabeseitigen Sperrbolzen vor.
Bei der Stellung - vereinzelt - wird ein Werkstlck abge=-
geben und die dahinterliegende Werkstlckreihe wird durch
den anderen Sperrbolzen zurickgehalten. Die erfindungsge=-
méBe Losung bringt den Vorteil{ daB die flexible Bereit=-
stellung von Werkstlcken oder Bauelementen an automati-
sierte Arbeitsplatze mit iiber Rechner gesteuerte Abgabe-
méglichkeiten von Teilen verschiedenster Abmessung ge-
schaffen wurde. Die Erfindung erweitert die bekannten
starren Schwerkraftspeicherbahnen mit ihrem umsténdlichen
teilspezifischen Vereinzelungsmechanismus. Es wird még-
lich, flexible Speichersysteme mit einer Vielzahl von
Schwerkraftspeicherbahnen aufzubauen. Das erstellte
Speichersystem kann dann ohne oder mit geringstem manu-
ellen Einstellaufwand die unterschiedlichsten Bereit-
stellungsaufgaben in Teilefertigung und Montage reali-
sieren. '

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfﬁhrungsbei-

spiel ndher erliutert werden, In den zugehdrenden Zeich-

nungen zeigen: '

Fig. 1 eine Ansicht mehrerer iber~ und nebeneinander an-
geordneter Schwerkraftspeicherbahnen,

Fig. 2 eine Draufsicht nach Fig. 1

Fig. 3 die Vorderansicht einer Schwerkraftspeicherbahn,

Fig. 4 eine Seitenansicht einer Vereinzelungsvorrlchtung
der Schwerkraftspeicherbahn,

Fig. 5 eine Ansicht X nach Fig. 4,

Fig. 6 eine schematische Darstellung der Anlagenméglich=-
keiten der Sperrbolzen an der Innen~ oder AuRen-
mantelflache der Werkstiicke oder Bauelements.

In einem Grundrahmen 1 sind mehrere nebeneinander als auch
Gbereinander einzeln in ihrer Schréglage verstellbare
Schwerkraftspeicherbahnen 2 angeordnet. Die nebeneinander
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verlaufenden Schwerkraftspeicherbahnen 2 sind in den Be-
reichen eines vorderen und hinteren Lingstragers 3; 3°
auf Quertragern 4; 4' verstellbar befestigt, wogegen die
Schriaglage der Ubereinander angeordneten Reihen der
Schwerkraftspeicherbahnen 2 in Langsschlitzen 5; 5' der
Léngsfréger 3; 3* mittels Stellschrauben 6; 6' einstell-
bar ist. Eine der einzelnen Schwerkraftspeicherbahnen 2
besteht aus zwei getrennt auf den Quertrégern 4; 4' ver-
stellbar angebrachten Halbschienen 7; 7*',auf denen Rund-
stidbe 8; 8' befestigt sind. Diese in Langsrichtung auf
den Halbschienen 7; 7' befestigten Rundstébe 8; 8' ge-
wahrleisten eine Linienberithrung der aufliegenden Werk-
sticke oder Bauelemente 9, wodurch der Reibwiderstand
erheblich reduziert wird. Die auf den Quertrégern 4; 4°
verstellbaren sich gegeniiberliegenden Halbschienen 7; 7°
sind mittels Schraubverbindungen 10; 10' befestigt und

in der bendtigten in den Fig. 5 und 6 dargestellten Brei=-
te b einstellbar. Unter den nach oben weisenden Endberei-
chen der Halbschienen 7; 7* sind mit Langléchern 11 ver=-
sehene Bligel 12 befestigt, in denen, Schraubverbindungen
10 mit den oberen Quertrigern 4 vefbunden sind. Die unteren
Quertréager 4' sind im Bereich einer am abgabeseitigen Ende
der Halbschienen 7; 7' befestigten Aufnéhmeplatte 13 an
den unter den Halbschienen 7; 7° befestigten Schraubver=
bindungen 10*' arretiert. In jeder Aufnahmeplatte 13 ist
ein Lagerbolzen 14 zur Aufnahme einer zwischen den bei=~
den Halbschienen 7; 7° wirksam werdenden Vereinzelungs-
einrichtung béfestigt. Diese Vereinzélungseinrichtung be~
steht aus einer Wippe 15, die in ihrem Mittenbereich in
einem Lagerauge 16 lésbar auf dem Lagerbolzen 14 aufge=-
nommen ist. Auf dieser Wippe 15 sind in Langléchern 17;
17' in einem der Werksticke 9 angepaBten Abstand e Sperr=-

- bolzen 18; 18', mittels Kontermuttern 19; 19° befestigt.

35

Flir das Vereinzeln oder das Zurickhalten der Werkstiicke 9
sind die Sperrbolzen 18; 18' und in einer Hohe h oder h
einstellbar und durch die Kontermutter 19 feststellbar.
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Des weiteren sind an der Aufnahmeplatte 13 fest in-
stallierte Bewegungsmechanismen 20; 20' befestigt, die
vorzugsweise als sich nicht rickstellende elektrisch
betdtigte Zugmagnete an beiden Enden oder bei grdBeren
Werkstickmassen auch als pneumatische oder hydraulische
Arbeitszylinder an einem Ende der Wippe 15 ausgefihrt
sind. Die Anlenkurig der Bewegungsmechanismen 20; 20°' er-
folgt Uber an beiden Enden der Wippe 15 asymmetrisch an-
gebrachte Lagerlaschen 21; 21', deren Langlécher 22; 22
mit lésbaren Bolzen 23; 23' der Bewegungsmechanismen 20;
20* verbunden sind. Durch Umstecken der am Lagerbolzen 14
gelagerten Wippe 15 um 180°‘wird ein Vereinzeln bzw. Zu-
rickhalten der rotationssymmetrischen Werkstiicke 9, entwe=
der an deren &uBeren Mantelfliche oder im Innendurchmesser
erméglicht. Bei der Héheneinstellung der Sperrbolzen 18;
18" muB h, nicht gleich h, sein. Diese variable Einstell-
barkeit begriindet sich durch die unterschiedliche Hang-
abtriebskraft der Teilereihe bzw. der einzelnen Werk-
sticke und Bauelemente 9. Die beschriebene Schwerkraft-
speicherbahn 2 mit der Vereinzelungseinrichtung besitzt
eine Flexibilitdt in zweifacher Hinsicht.

Zum ersten ist ein momentanes Einstellen und Anpassen an
verschiedene Abmessungen der Werkstiicke 9 mit den be=-
schriebenen Mechanismen in einem sinnvoll groBen Bereich
b; e méglich. Die Vereinzelungsstelle an einem Werkstick
oder einem Bauelement 9, kann z. B. an der Mantelfliche
oder am Innendurchmesser eines kurzen rotationssymmetri-
schen Werkstickes 9 durch ein einfaches Umstecken der Wip-
pe 15 auf dem Lagerbolzen 14 der Aufnahmeplatte 13 variiert
werden . »

Zum zweiten kénnen bei fest eingestellter Breite b Teils
gespeichert werden, deren Abmessung, wie in den Fig. 5 und
6 dargestellt, in einem Bereich von X1 bis Xs liegen. Es
muB lediglich beachtet werden, daB die Werkstucke 9 min-
destens auf drei Rundstiben 8; 8' der Halbschienen 7: 7
aufliegen. Bei einem fest eingestellten Abstand e der



Sperrbolzen 18 kdnnen Werksticke 9 vereinzelt werden,
_deren Abmessung, wie in den Fig. 5 und 6 dargestellt,

mit ihrem Innendurchmesser in einem bestimmten Bereich
liegen. '
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Patentansprﬁche

1. Einrichtung zum Férdern und Zuflihren von Werkstiicken,
mit der es méglich ist, kurze rotationssymmetrische
Werkstlicke oder Bauelemente fir die Teilefertigung und
Montage zu bevorraten und Uber einen Vereinzelungs-
mechanismus zu vereinzeln, dadurch gekennzeichnet,
daB in einem Grundrahmen (1) mehrere Schwerkraftspei-
cherbahnen (2) nebeneinander und ibereinander einge-
ordnet sind, von denen eine aus zwei auf Querfrégern
(4; 4') getrennt nebeneinander angeordneten Halbschie=-
nen (7; 7') gebildet ist, die Halbschiene (7) ist fest
mit einer Aufnahmeplatte (13) verbunden, in der auf
einem Lagerbolzen (14) eine mittig gelagerte umsteck=-
bare Wippe (15) angebracht ist, welche mit Sperrbolzen
(18; 18') ausgestattet ist und an ihren beiden Enden
mittels astmetrisch befestigter Lagerlaschen (21; 21°)
mit auf der Aufnahmeplatte (13) fest installierten Be=-
wegungsmechanismen (20; 20') verbunden ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

~die einzelnen Schwerkraftspeicherbahnen (2) in an L&ngs-
trdgern (3; 3') des Grundrahmens (1) befindlichen
Fihrungsschlitzen (5; 5') und Stellschrauben (6: 6°*)
in ihrer Neigung verstellbar sind, wogegen die Breite
(b) der einzelnen Schwefkraftspeicherbahnen (2) durch
Verschiebung der Halbschienen (7; 7') auf den Quertri-
gern (4; 4*') einstellbar und durch Schfaubverbindungen
(10; 10') arretierbar ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich-
net, daB auf beiden Halbschienen (7; 7') je zwei sich
iber deren Linge erstreckende reibungsmindernde Rund-
stdbe (8; 8') befestigt sind.
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4, Einrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dal die Aufnéhmeplatten (13) am abgabeseitigen
Endbereich der Halbschienen (7) befestigt sind, wogegen
unter den schrag nach oben weisenden Endbereichen der

5 Halbschienen (7; 7') mit Langlﬁchefn (11) versehene
Bligel (12) zur Aufnahme der Schraubverbindungen (10)
fOr die oberen Quertrager (4) vorgesehen und im Be-
reich der Aufnahmeplatten (13) unter den Halbschienen
(7; 7') befestigten Schraubverbindungen (10') mit den

10 unteren Quertragern (4') arretiert sind.

5. Einrichtung nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekennzeich-
net, daB die auf der Wippe (15) angeordneten Sperrbol-
zen (18; 18*) in Langladhern (17; 17') in einem den

15 Werkstlcken (9) entsprechenden Abstand (e) und mittels
Kontermuttern (19; 19') in der benétigten Sperrhéhe
(hi) oder der benttigten Freihéhe (hz) ein-~ und fest=-
stellbar sind.

20 6. Einrichtung nach Anspruch 1, 4 und 5, dadurch gekenn=-
zeichnet, daB die Anlagefléche der rotationssymmetri-
schen Werkstiicke (9) an den Sperrbolzen (18; 18') der
um‘180° auf dem Lagerbolzen (14) umsteckbaren Wippe
(15), entweder an der Mantelflache oder im Innendurch-

25 messer méglich ist, wobei der Umsteckvorgang der Wippe
(15) durch.Lésen und erneutes Einbringen von Bolzen
(23; 23*) der Bewegungsmechanismen (20; 20') in Lang-
léchern (22; 22') der asymmetrischen Lagerlaschen (21;
21') der Wippe (15) realisierbar ist.

- Hierzu 5 Blatt Zeichnungen =
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