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L'invention concerne une machine électrique tournante (1),notamment pour véhicule automobile hybride, par exemple pour une
boite de vitesse d'un véhicule automobile hybride, comportant : -un stator (10) comportant un corps (3) de stator, -un circuit de ré-
partition (2) agencé pour recevoir un fluide de refroidissement pour refroidir la machine (1), ce circuit de répartition (2) étant
configuré pour répartir le fluide vers I'intérieur de la machine (1), le circuit de répartition (2) s'étendant au moins partiellement pa -
rallélement & un plan sensiblement transversal a un axe (X) de rotation de la machine (1), le circuit de répartition (2) comportant
une ouverture (21), notamment unique, configurée pour permettre le passage du fluide dudit circuit (2) vers l'intérieur de la ma-
chine, l'ouverture étant disposée en regard d'au moins une portion pleine de la face latérale (4) du corps de stator (3).
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Machine électrique tournante notamment pour véhicule automobile hybride

L'invention concerne notamment une machine électrique tournante,
notamment pour véhicule automobile hybride, par exemple pour une boite de
vitesse d’un véhicule automobile hybride.

La demande de brevet WO 2014/032876 décrit une machine électrique pour
un véhicule a moteur, comprenant un carter, un stator et au moins un conduit de
refroidissement formé entre le carter et le stator.

La demande DE102012022453 décrit une machine électrique pour un
véhicule a moteur, comprenant un carter, un stator, des conduits de
refroidissement et un canal d’alimentation d’un fluide.

La présente invention vise a permettre de réaliser une machine électrique
permettant une performance ameliorée tout en simplifiant sa conception.

L’invention a ainsi pour objet une machine électrique tournante, notamment
pour véhicule automobile hybride, par exemple pour une boite de vitesse d’'un
véhicule automobile hybride, comportant :

- un stator comportant un corps de stator,

- un circuit de répartition agenceé pour recevoir un fluide de refroidissement pour
refroidir la machine, ce circuit de répartition étant configuré pour répartir le fluide
vers lintérieur de la machine, le circuit de répartition s’étendant au moins
partiellement parallélement a un plan sensiblement transversal a un axe de
rotation de la machine, le circuit de répartition comportant une ouverture,
notamment unique, configurée pour permettre le passage du fluide du circuit vers
intérieur de la machine, I'ouverture étant disposée en regard d’au moins une
portion pleine de la face latérale du corps de stator.

Un tel agencement permet au fluide de refroidissement de s’écouler au
contact de la portion pleine de la face latérale du corps de stator. Ainsi, le corps
de stator peut étre refroidi de maniere homogéne au moins sur la portion pleine.

Un tel circuit de répartition permet un refroidissement efficace de la machine

par une répartition adéquate du fluide de refroidissement dans la machine,
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notamment en permettant au fluide de circuler aux endroits chauds de la
machine.

Ainsi, I'invention permet un meilleur rendement de la machine électrique.

L’ouverture peut étre configurée pour distribuer le fluide de refroidissement
vers la face latérale du corps de stator.

Ceci permet un refroidissement homogéne du stator.

Le circuit de répartition peut s’étendre au moins partiellement suivant un arc
de cercle, cet arc de cercle étant contenu dans le plan sensiblement transversal.

L’arc de cercle peut former un angle au moins égal a 45°, notamment 100°,
par exemple 150°.

Avantageusement, le circuit de répartition peut s’étendre au moins
partiellement suivant un cercle complet, ce cercle étant contenu dans le plan
sensiblement transversal.

Avantageusement, le rayon dudit cercle peut étre compris entre 40 mm et
110 mm, notamment compris entre 60 mm et 90 mm, par exemple compris entre
70 mm et 80 mm, ledit cercle étant considéré par rapport a la paroi interne
circulaire dudit circuit la plus éloignée de I'axe de rotation de la machine.

Avantageusement, le rayon dudit cercle peut étre sensiblement égal a 77,5
mm.

En variante, le circuit de répartition peut s’étendre au moins partiellement
suivant une spirale, au moins une spire de la spirale s’étendant sensiblement
dans le plan sensiblement transversal.

Le circuit de répartition peut s’étendre au moins partiellement en regard de la
face latérale du corps de stator.

Avantageusement, le circuit de répartition peut étre axialement décalé suivant
I'axe de rotation de la machine, par rapport au corps de stator.

Le circuit de répartition peut étre configuré de sorte que dans au moins une
portion de celui-ci, le fluide puisse circuler sensiblement paralleélement a I'axe de
rotation de la machine.

De préférence, le circuit de répartition peut définir une hauteur interne

comprise entre 15 et 35 mm, notamment entre 20 et 30 mm, par exemple
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sensiblement égale a 26 mm, hauteur mesurée suivant 'axe de rotation de la
machine.

La hauteur interne du circuit de répartition peut étre sensiblement constante.

La machine électrique tournante peut comporter un carter comportant au
moins un trou traversant pour recevoir le fluide, le trou étant en communication
fluidique avec le circuit de répartition.

Le stator peut étre monté par frettage dans le carter.

Le circuit de répartition peut étre formé uniquement par des parois du carter.

Le trou traversant peut étre ménagé dans une paroi latérale du carter.

En variante, le trou traversant peut étre ménagé dans une paroi longitudinale,
notamment cylindrique, du carter.

Le trou traversant peut présenter une variation de section entre son entrée et
sa sortie, notamment I'entrée peut étre plus large que la sortie qui débouche
dans le circuit de répartition.

Par exemple, I'entrée peut étre de section circulaire et la sortie ayant une
section comportant au moins un méplat, notamment deux méplats.

Le stator peut comporter un bobinage électrique dont une portion forme un
chignon, le chignon s’étendant en dehors du corps de stator dans la direction de
'axe de rotation de la machine, le circuit de répartition étant agencé de maniére
a ce que le chignon puisse étre isolé du fluide de refroidissement circulant dans
le circuit de réepartition.

Une telle configuration permet de répartir le fluide sans que celui-ci passe
dans le chignon, le fluide étant alors efficacement reparti directement vers
d’autres zones chaudes de la machine.

En variante, le circuit de répartition peut étre agencé de maniére a ce que le
chignon puisse étre en contact avec le fluide de refroidissement circulant dans le
circuit de répartition.

Le circuit de répartition peut définir une hauteur interne supérieure strictement
a la hauteur du chignon, hauteur mesurée suivant I'axe de rotation de la
machine.

L’ouverture peut étre annulaire.
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L’ouverture s’étend avantageusement dans un plan orthogonal a I'axe de
rotation de la machine.

Dans le plan orthogonal a I'axe de rotation de la machine, I'ouverture peut
comporter des bords intérieurs et extérieurs circulaires concentriques.

De préférence, le rayon du bord extérieur est compris entre 40 mm et 110
mm, notamment compris entre 60 mm et 90 mm, par exemple compris entre 70
mm et 80 mm.

Avantageusement, le rayon du bord extérieur peut étre sensiblement égal a
77,5 mm.

De préférence, le rayon du bord intérieur est compris entre 35 mm et 105
mm, notamment compris entre 55 mm et 85 mm, par exemple compris entre 65
mm et 75 mm.

Avantageusement, le rayon du bord intérieur peut étre sensiblement égal a
71,5 mm.

De préférence, le circuit de répartition peut comporter au moins une gouttiére,
notamment annulaire, comportant I'ouverture définie plus haut.

La gouttiere peut s’étendre en regard d’au moins une portion pleine de la face
latérale du corps de stator.

De préférence, I'ouverture de la gouttiere peut s’étendre en regard d’au
moins une portion pleine de la face latérale du corps de stator.

Une telle gouttiere permet ainsi au fluide de s’écouler au contact de la portion
pleine de la face latérale du corps de stator pour mieux répartir le fluide sur cette
portion pleine.

La gouttiere peut présenter un fond dans lequel débouche le trou traversant
par lequel arrive le fluide de refroidissement.

Le volume interne de la gouttiere peut &tre compris entre 20 et 80 cm’,
notamment entre 30 et 70 cm?®, par exemple entre 40 et 60 cm?®.

Avantageusement, ledit volume peut étre sensiblement égal & 49 cm®.

Cet agencement permet au fluide de circuler avec un débit permettant un

refroidissement optimisé et homogéne.
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La gouttiere peut définir une hauteur interne inférieure strictement a la
hauteur du chignon.

En variante, la gouttiére peut définir une hauteur interne supérieure ou égale
a la hauteur du chignon.

La gouttiére peut présenter des premiere et deuxiéme parois latérales en
regard I'une de l'autre.

De préférence, la machine comporte un rotor et I'une des premiére et
deuxieme parois latérales est agencée pour empécher I'écoulement du fluide de
la gouttiére vers le rotor.

De préférence, la premiére paroi latérale peut étre formée par la paroi du
carter.

De préférence, la gouttiére annulaire peut avoir sensiblement une section en
forme de « U », la section étant observée dans un plan contenant 'axe de
rotation.

En variante, la gouttiére annulaire peut avoir sensiblement une section en
forme de « V », la section étant observée dans un plan contenant 'axe de
rotation.

La deuxiéme paroi latérale peut étre agencée pour étre en vis-a-vis du
chignon.

De préférence, lorsque la machine est observée suivant 'axe de rotation, la
gouttiére est disposée entre le chignon et le carter.

De préférence, la deuxiéme paroi latérale peut étre agencée pour étre en
contact avec la face latérale du corps de stator.

La machine électrique peut comporter un joint, le joint étant disposé entre le
corps de stator et le circuit de répartition.

Un tel joint permet une meilleure répartition du fluide depuis le circuit de
répartition vers le corps de stator.

La deuxieme paroi laterale peut s’étendre dans la direction de l'axe de
rotation depuis la face latérale interne du carter jusqu’a la face latérale du corps

de stator.
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Le circuit de répartition peut comporter une pluralité de gouttieres annulaires
adjacentes, chaque gouttiére comportant un trou traversant par lequel arrive le
fluide de refroidissement, les gouttiéres étant isolées entre elles par des parois
latérales.

La machine électrique tournante peut comporter au moins un canal distinct du
circuit de repartition et configuré pour permettre I'écoulement d’au moins une
partie du fluide provenant du circuit de répartition, I'’écoulement étant dans la
direction de I'axe de rotation.

De préférence, le canal peut étre formé au moins partiellement :

- dans I'’épaisseur de la paroi du carter, ou
- dans I'épaisseur du corps de stator, ou
- entre le carter et le corps de stator.

De préférence, sur une partie de sa longueur, le canal est formé selon 'une
des configurations précédentes.

De préférence, sur une autre partie de sa longueur, il est formé selon une
autre des configurations précédentes.

Le canal peut étre configuré pour que sa section soit sensiblement constante
sur 'ensemble de sa longueur.

Le canal peut étre formé par des parois lisses pour ne pas perturber
I’écoulement du fluide.

Avantageusement, le canal peut étre formé par une portion de la paroi interne
du carter et une portion de la paroi externe du corps de stator.

La portion de la paroi interne du carter peut étre une portion de cylindre
centré sur I'axe.

La portion de la paroi externe du corps de stator peut comporter une nervure
agencée pour coopérer avec la paroi interne du carter, le fond de cette nervure
ayant par exemple une forme en arc de cercle.

En variante, la portion de la paroi externe du corps de stator peut étre une

portion de cylindre centré sur I'axe.
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La paroi interne du carter peut comporter une nervure agencée pour coopérer
avec le corps de stator pour former le canal, le fond de cette nervure ayant par
exemple une forme en arc de cercle.

En variante, le canal peut étre entierement formé dans I'épaisseur du corps
de stator, notamment par un trou traversant ménagé dans ledit corps.

En variante, le canal peut étre entiérement formé dans I’'épaisseur de la paroi
du carter, notamment par un trou traversant ménagé dans le carter.

Le canal peut étre configuré pour déboucher dans le circuit de répartition,
notamment via I'ouverture dudit circuit, de sorte que le fluide en provenance du
circuit de répartition circule dans le canal.

De préférence, le circuit de répartition peut étre configuré pour permettre au
fluide de passer dans le canal sans traverser le chignon sur son chemin.

En variante, le circuit de répartition peut étre configuré pour permettre au
fluide passant dans le canal, de traverser le chignon sur son chemin.

Le canal peut étre configuré pour déboucher de part et d’autre du corps de
stator.

De préférence, le canal peut étre configuré pour déboucher, au moins sur une
face latérale du corps de stator, radialement entre le chignon et la paroi interne
du carter.

En variante, le canal peut étre configuré pour déboucher, au moins sur une
face latérale du corps de stator, radialement entre le chignon et 'axe de rotation
de la machine.

De préférence, dans un plan orthogonal a 'axe, le canal définit une ouverture
angulaire comprise entre 3° et 30°, notamment entre 5° et 15° par exemple
sensiblement égale a 10°.

Dans un plan orthogonal a I'axe, le canal peut définir une hauteur inférieure
strictement a 10 mm, notamment inférieure strictement a 4 mm, par exemple
inférieure ou égale a 2 mm.

De préférence, dans un plan orthogonal a I'axe, le canal peut définir une

hauteur sensiblement égale a 1 mm.
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En variante, dans un plan orthogonal a I'axe, le canal peut avoir une section
sensiblement en forme de portion de couronne.

La machine électrique tournante peut comporter une pluralité de canaux de
refroidissement.

De préference, les canaux peuvent étre isolés les uns des autres, au moins le
long du corps de stator.

En variante, les canaux peuvent étre en communication fluidique, au moins le
long du corps de stator.

Les canaux peuvent étre compris dans un nombre compris entre 3 et 30,
notamment, entre 10 et 30, par exemple entre 10 et 20.

Avantageusement, la machine peut comporter 18 canaux.

De préférence, les canaux peuvent étre répartis équi-angulairement autour de
I'axe de rotation de la machine.

Les canaux peuvent étre paralléles entre eux.

De préférence, les canaux peuvent étre paralléles a I'axe.

Les canaux peuvent étre symétriques les uns des autres par une symétrie de
rotation.

De préférence, le circuit de répartition peut étre configuré pour répartir le
fluide vers lintérieur de la machine de sorte qu’il passe dans tous les canaux,
notamment de maniére sensiblement homogéne.

De préférence, le circuit de répartition peut étre configuré pour répartir le
fluide vers l'intérieur de la machine de sorte gu’il passe exclusivement dans les
canaux, notamment de maniére sensiblement homogéne dans chaque canal.

La machine peut comporter une sortie agencée pour évacuer le fluide vers
I'extérieur de la machine, notamment vers I'extérieur du carter.

La sortie peut comporter au moins un orifice dans le carter, notamment une
pluralité d’orifices.

La machine peut étre configurée de maniére a ce que le fluide passant par la
sortie soit évacué hors de la machine, notamment hors du carter, par gravité.

La machine peut étre configurée de maniére a ce que le fluide évacué par la

sortie, traverse la gouttiére sur son chemin.
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La machine peut étre agencee de maniére a ce que le fluide soit sous
pression au moins entre le circuit de répartition et le canal.

Le stator peut comporter un bobinage électrique dont une premiére portion
forme un chignon avant s’étendant en dehors du corps de stator dans la direction
de l'axe de rotation et disposé axialement du cété du circuit de répartition et un
chignon arriére s’étendant en dehors du corps de stator dans la direction de I'axe
de rotation et disposé axialement du coté opposé au circuit de répartition.

La machine peut étre agencée de maniére a ce que le fluide entrant dans le
canal, sorte de celui-ci en arrosant le chignon arriére sur son passage avant de
sortir de la machine.

En dautres termes, la machine peut étre agencée de sorte qu’un canal
débouche par une de ses extrémités, dans le circuit de répartition, et par autre
de ses extrémités, dans un espace interne, espace dans lequel se trouve le
chignon arriére, de sorte que le fluide sortant par I'autre extrémité puisse venir en
contact direct avec le chignon pour son refroidissement.

Selon un mode de réalisation, le stator comporte un bobinage électrique et la
machine est configurée pour que le fluide sortant d’'un canal puisse venir en
contact avec le bobinage.

Le fluide peut étre un liquide caloporteur, notamment visqueux, par exemple
une huile.

L'invention a encore pour objet un systeme pour véhicule automobile,
notamment hybride, comportant :

- la machine électrique telle que décrite précédemment,
- une pompe agencée pour amener dans la machine du fluide, notamment
caloporteur, sous pression.

Le systéme peut comporter une boucle de refroidissement permettant de
refroidir le fluide avant son entrée dans la machine par la pompe.

Le systéme peut comporter une boite de vitesse, la pompe étant agencée
pour amener en outre le fluide dans la boite de vitesse.

Le systéme peut étre configuré pour que la machine électrique actionne un

arbre de la boite de vitesse.
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L’invention pourra étre mieux comprise a la lecture de la description détaillée
qui va suivre, d’exemples de mise en ceuvre non limitatifs de l'invention, et a
I'examen du dessin annexeé, sur lequel :

- la figure 1 représente, schématiquement et partiellement, en coupe, un
systéme comportant une machine électrique tournante selon un exemple de
mise en ceuvre de l'invention,

- la figure 2 représente, partiellement et en coupe, le carter et le corps de
rotor de la machine de la figure 1,

- la figure 3 représente, en coupe selon un plan orthogonal a l'axe de
rotation de la machine, le rotor et le carter de la figure 2.

On a représenté sur la Figure 1, un systéme 16 pour véhicule automobile,
notamment hybride, comportant :

- une machine électrique tournante 1, dont le fonctionnement sera décrit ci-
apres,

- une pompe 13 agencée pour amener dans la machine de [l'huile de
refroidissement sous pression,

- un réservoir 14 pour la récupération de I'huile sortant de la machine 1 et dans
lequel la pompe 13 est plongée,

- une boucle de refroidissement 15 pour le refroidissement de I'huile avant son
entrée dans la machine électrique 1.

Dans 'exemple considéré, le systéme 16 de la figure 1 est couplé a une boite
de vitesse 18. La pompe 13 est agencée pour amener en outre le fluide dans la
boite de vitesse 18. La machine électrique tournante 1 comporte un arbre 17
entrainé en rotation, I'arbre actionnant la boite de vitesse 18 d’'un véhicule
automobile.

La machine 1 est ainsi apte a fonctionner dans un mode alternateur pour
fournir notamment de I'énergie a la batterie et au réseau de bord du véhicule, et
dans un mode moteur, non seulement pour assurer le démarrage du moteur
thermique du véhicule, mais également pour participer a la traction du véhicule
seule ou en combinaison avec le moteur thermique.

Plus precisément, la machine électrique tournante 1, comporte :
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- un carter 5,

- un rotor 23 monté rotatif a I'intérieur du stator 3, autour de I'arbre 17, le carter 5
etant configuré pour porter a rotation I'arbre 17 via des roulements a billes,

- un stator 10 comportant un corps de stator 3, le stator 10 étant monté par
frettage dans le carter 5, le stator 10 entourant le rotor 23 de fagon a définir un
entrefer entre la périphérie interne du stator 10 et la périphérie externe du rotor
23,

- un circuit de répartition 2 agencé pour recevoir un fluide de refroidissement
pour refroidir la machine 1, ce circuit de répartition 2 étant configuré pour répartir
le fluide vers l'intérieur de la machine 1, le circuit de répartition s’étendant au
moins partiellement parallélement a un plan sensiblement transversal a un axe
de rotation X de la machine 1, le circuit de répartition 2 comportant une ouverture
unique 21 annulaire configurée pour permettre le passage du fluide du circuit 2
vers l'intérieur de la machine 1, l'ouverture 21 étant disposée en regard d’au
moins une portion pleine 26 de la face latérale 4 du corps de stator 3.

L'ouverture 21 annulaire est configurée pour distribuer le fluide de
refroidissement vers la face latérale 4 du corps de stator 3.

Le rotor 23 comporte un corps 24 sous la forme d’'un paquet de tbles de
diametre sensiblement égal a 155 mm.. Des aimants permanents 22 sont
implantés dans des ouvertures du corps 24. Les aimants 22 pourront étre en
terre rare ou en ferrite selon les applications et la puissance recherchée de la
machine 1. Alternativement, les pbles du rotor 23 pourront étre formés par des
bobines.

Le stator 10 comporte un corps 3 en forme de paquet de tbles doté
d'encoches, par exemple du type semi-fermées, équipées d'isolant d'encoches
pour le montage d’'un bobinage électrique du stator 10. Le bobinage comporte un
ensemble d'enroulements de phase traversant les encoches du corps 3 du stator
10 et formant des chignons 7 s'étendant en saillie de part et d'autre du corps 3
du stator 10, dans la direction de I'axe de rotation X. Les enroulements de phase
sont obtenus ici a partir d'éléments conducteurs en forme d'épingles reliées entre

elles par exemple par soudage. Ces enroulements sont par exemple des
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enroulements triphasés connectés en étoile ou en triangle. Les sorties des
enroulements de phase sont reliées a un pont redresseur comportant des
éléments redresseurs tels que des diodes ou des transistors du type MOSFET,
notamment lorsqu'il s'agit d'une machine réversible.

Le circuit de répartition 2 s’étend en regard de la face latérale 4 du corps de
stator 3 et est axialement décalé suivant I'axe de rotation X de la machine, par
rapport au corps de stator 3.

Le carter 5 comporte un trou traversant 6 pour recevoir le fluide de la pompe
13. Le trou 6 est ménagé dans une paroi latérale du carter 5 et est en
communication fluidique avec le circuit de repartition 2.

Le circuit de répartition 2 est formé uniquement par des parois du carter 5.

Le circuit de répartition 2 est agencé de maniére a ce que le chignon 7 soit
isolé du fluide de refroidissement circulant dans le circuit de répartition 2.

Le circuit de répartition 2 a une hauteur supérieure strictement a la hauteur
du chignon 7, hauteur mesurée suivant I'axe de rotation X de la machine.

Dans le plan orthogonal a I'axe de rotation X de la machine, 'ouverture 21
comporte des bords intérieurs et extérieurs circulaires concentriques. Dans
I'exemple consideré, le rayon R1 du bord extérieur circulaire de I'ouverture est
d’environ 77,5 mm et le rayon R2 du bord intérieur circulaire de I'ouverture est
d’environ 71,5 mm.

Dans I'exemple représenté, le circuit de répartition 2 comporte une unique
gouttiere annulaire 8 comportant I'ouverture 21.

La gouttiére 8 présente un fond 25 dans lequel débouche le trou traversant 6
par lequel arrive le fluide de refroidissement.

La gouttiere annulaire 8 a sensiblement une section en forme de « U », la
section étant observée dans un plan contenant I'axe de rotation X.

Le volume interne de la gouttiére 8 est d’environ 49 cm® La gouttiére
présente des premiére 12 et deuxiéme 9 parois latérales en regard l'une de
l'autre.

Les premiére 12 et deuxieme 9 parois latérales planes sont agencées pour

empécher I'’écoulement du fluide de la gouttiére 8 vers le rotor 23.
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La premiére paroi latérale 12 est formeée par la paroi du carter 5.

La deuxiéme paroi latérale 9 est agencée pour étre en vis-a-vis du chignon 7.

Dans I'exemple représenté, lorsque la machine 1 est observée suivant 'axe
de rotation X, la gouttiére 8 est disposée entre le chignon 7 et le carter 5.

La deuxiéme paroi latérale 9 est en contact avec la face latérale 4 du corps
de stator 4.

La deuxiéme paroi latérale 9 s’étend, dans la direction de I'axe de rotation X,
depuis la face latérale interne du carter 5 jusqu’a la face latérale 4 du corps de
stator 3.

La machine électrique tournante 1 comporte une pluralité de canaux 11
distincts du circuit de répartition 2 et configurés pour permettre I'écoulement du
fluide provenant du circuit de répartition 2, I'’écoulement étant dans la direction de
I'axe de rotation X.

Les canaux 11 sont formes entre le carter 5 et le corps de stator 3.

Les canaux 11 débouchent dans le circuit de répartition 2, via I'ouverture 21
dudit circuit 2, de sorte que le fluide en provenance du circuit de répartition 2
circule dans les canaux 11.

Le circuit de répartition 2 est configuré pour permettre au fluide de passer
dans les canaux 11 sans traverser les chignons 7 sur son chemin.

Les canaux 11 débouchent de part et d’autre du corps de stator 3.

La machine 1 comporte une sortie 19 agencée pour évacuer le fluide vers
I'extérieur du carter 5.

La sortie 19 comporte une pluralité d’orifices dans le carter 5.

La machine 1 est configurée de maniére a ce que le fluide passant par la
sortie 19 soit évacué hors de la machine par gravité.

La machine 1 est configurée de maniére a ce que le fluide évacué par la
sortie 19, traverse la goulttiére 8 sur son chemin.

La machine 1 est agencée de maniére a ce que le fluide soit sous pression
entre le circuit de répartition 2 et les canaux.

Dans 'exemple considéré, le fluide est une huile.
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On a représenté sur la figure 2 un détail du carter 5 et du corps de stator 3
selon l'invention, le bobinage n’étant pas représenté.

Lorsque la machine 1 est observée suivant 'axe de rotation X, le circuit de
répartition 2 définit une hauteur interne constante d’environ 26 mm.

Le trou traversant 6 présente une variation de section entre son entrée et sa
sortie.

Dans I'exemple représenté, I'entrée est plus large que la sortie qui débouche
dans le circuit de répartition 2.

Dans I'exemple considére, I'entrée est de section circulaire et la section de la
sortie comporte deux méplats.

On a représenté sur la figure 3 une vue en coupe selon A-A du détail de la
figure 2.

Le circuit de répartition 2 s’étend suivant un cercle de rayon R1 égal a 77,5
mm, ledit cercle étant considéré par rapport a la paroi interne circulaire dudit
circuit 2 la plus éloignée de I'axe de rotation X.

Dans I'exemple considéré, le rayon R1 dudit cercle selon lequel s’étend le
circuit de repartition 2 est sensiblement égal au rayon du corps de stator 3.

Dans un plan parallele au plan sensiblement transversal, la gouttiére 8
s’étend en regard d’au moins une portion pleine 26 de la face latérale 4 du corps
de stator 3.

L'ouverture 21 de la gouttiere 8 s’étend en regard d’au moins une portion
pleine 26 de la face latérale 4 du corps de stator 3.

Dans I'exemple représente, la gouttiere 8 s’étend en regard de I'ensemble
des canaux 11 dans laquelle ils débouchent.

Chaque canal 11 a une section sensiblement constante sur 'ensemble de sa
longueur.

Les canaux 11 sont formés par une portion de la paroi interne du carter 5 et
une portion de la paroi externe du corps de stator 3.

La portion de la paroi interne du carter 5 est une portion de cylindre centre

sur 'axe.
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La portion de la paroi externe du corps de stator 3 comporte une nervure 27
agencée pour coopérer avec la paroi interne du carter 5, le fond 20 de cette
nervure 27 étant une portion de cylindre centré sur 'axe.

Les canaux 11 débouchent sur la face latérale 4 du corps de stator 3,
radialement entre le chignon 7 et la paroi interne du carter 5.

Dans I'exemple représenté, les canaux 11 débouchent sur la face latérale 4
du corps de stator 3, radialement entre les premiére 12 et deuxiéme 9 parois de
la gouttiere 8.

Dans un plan orthogonal a I'axe X, les canaux 11 définissent chacun une
ouverture angulaire sensiblement égale a 10° et une hauteur sensiblement égale
az2mm.

Dans un plan orthogonal a l'axe X, chaque canal 11 a une section
sensiblement en forme de portion de couronne.

Les canaux 11 sont isolés les uns des autres, le long du corps de stator 3.

La machine 1 comporte 18 canaux 11 répartis équi-angulairement autour de
I'axe de rotation X de la machine 1.

Les canaux 11 sont paralléles entre eux et paralleles a I'axe X.

Les canaux 11 sont symétriques les uns des autres par une symétrie de

rotation.
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Revendications

1. Machine électrique tournante (1), notamment pour véhicule
automobile hybride, par exemple pour une boite de vitesse d'un véhicule
automobile hybride, comportant :

- un stator (10) comportant un corps (3) de stator,

- un circuit de répartition (2) agencé pour recevoir un fluide de refroidissement
pour refroidir la machine (1), ce circuit de répartition (2) étant configuré pour
répartir le fluide vers lintérieur de la machine (1), le circuit de répartition (2)
s’étendant au moins partiellement parallelement a un plan sensiblement
transversal a un axe (X) de rotation de la machine (1), le circuit de répartition (2)
comportant une ouverture (21), notamment unique, configurée pour permettre le
passage du fluide dudit circuit (2) vers l'intérieur de la machine, I'ouverture (21)
etant disposée en regard d’au moins une portion pleine (26) de la face latérale

(4) du corps de stator (3).

2. Machine électrique (1) selon la revendication précedente, la
machine (1) comportant au moins un canal (11) distinct du circuit de répartition
(2) et configuré pour permettre I'écoulement d’au moins une partie du fluide
provenant du circuit de répartition (2), I'écoulement étant dans la direction de

I'axe de rotation (X).

3. Machine électrique (1) selon la revendication précédente, le stator
comportant un bobinage électrique et la machine étant configurée pour que le

fluide sortant d’un canal (11) puisse venir en contact avec le bobinage.

4. Machine électrique (1) selon l'une quelconque des revendications

précédentes, le circuit de répartition (2) s’étendant au moins partiellement
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suivant un cercle complet, ce cercle étant contenu dans le plan sensiblement

transversal.

5. Machine électrique (1) selon 'une des revendications 2 a 4, la
machine (1) comportant un carter (5) comportant au moins un trou traversant (6)
pour recevoir le fluide, le trou (6) étant en communication fluidique avec le circuit
de répartition (2), le canal (11) étant configuré pour déboucher dans le circuit de
répartition (2) de sorte que le fluide en provenance du circuit de répartition (2)
circule dans le canal (11).

0. Machine électrique (1) selon 'une des revendications précédentes,
le circuit de repartition (2) comportant une gouttiere (8), notamment annulaire,
comportant l'ouverture (21), et dans un plan paralleéle au plan sensiblement
transversal, la gouttiere (8) s’étendant en regard d’au moins une portion pleine

(26) de la face latérale (4) du corps de stator (3).

7. Machine électrique (1) selon la revendication 6, la gouttiere (8)
ayant sensiblement une section en forme de « U », la section étant observée

dans un plan contenant I'axe de rotation (X).

8. Machine électrique (1) selon l'une quelcongque des revendications
6 et 7, la machine comportant un rotor (23) et la gouttiére (8) présentant des
premiere (12) et deuxiéme (9) parois latérales en regard I'une de l'autre, I'une
des parois (9) étant agencée pour empécher I'écoulement du fluide de la

gouttiére (8) vers le rotor (23).

9. Machine électrique (1) selon l'une quelconque des revendications
2 a 8, la machine (1) comportant une pluralité de canaux (11) et le circuit de
répartition (2) eétant configuré pour repartir le fluide vers l'intérieur de la machine
(1) de sorte qu’il passe dans tous les canaux (11), notamment de maniéere

sensiblement homogéne.
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10. Machine électrique (1) selon l'une quelcongque des revendications
précédentes, la machine (1) comportant une sortie agencée pour évacuer le
fluide vers I'extérieur de la machine (1), et la machine (1) étant configurée de
maniére a ce que le fluide passant par la sortie soit évacué hors de la machine

(1) par gravité.

11. Systeme (16) pour véhicule automobile, notamment hybride,
comportant :
- la machine électrique (1) selon I'une quelconque des revendications 1 a 10,
- une pompe (13) agencée pour amener dans la machine du fluide, notamment

caloporteur, sous pression.

12. Systeme (16) selon la revendication precédente, comportant une
boucle de refroidissement (15) permettant de refroidir le fluide avant son entrée

dans la machine par la pompe (13).

13. Systeme (16) selon la revendication precédente, comportant une
boite de vitesse, la pompe (13) étant agencée pour amener en outre le fluide

dans la boite de vitesse.
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