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(57) Abstract: The invention relates to a striking mechanism (5) of a handheld electric power tool (1), in particular a percussion drill
and/or percussion hammer (2), having a hammer cylinder (13), a piston (17) mounted with a guide section (20) inside the hammer
cylinder (13) in a longitudinally displaceable manner, and a piston outer guide (31) on which a guide area (29) of the piston (17) is
guided in a longitudinally displaceable manner. A piston end (26) located outside the hammer cylinder (13) comprises an overlap
(27) for overlapping an end area (16) of the hammer cylinder (13), and the guide area (29) at least partially belongs to the overlap

(27) or is affixed there.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Schlagwerk (5) einer Elektrohandwerkzeugmaschine (1), insbesondere eines
Bohr- und/oder Schlaghammers (2), mit einem Hammerrohr (13), mit einem mit einem Fithrungsabschnitt (20) im Hammerrohr (13)
langsverschieblich gelagerten Kolben (17) und mit einer KolbenauBenfithrung (31), an der ein Fithrungsbereich (29) des Kolbens
(17) ldangsverschieblich gefiihrt ist. Es ist vorgesehen, dass ein auBerhalb des Hammerrohrs (13) gelegenes Kolbenende (26) ein
Ubergreifende (27) zum Ubergreifen eines Endbereichs (16) des Hammerrohrs (13) aufweist und der Fithrungsbereich (29) zumin-
dest teilweise dem Ubergreifende (27) angehort oder dort befestigt ist.
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Beschreibung

Titel
Schlagwerk einer Elektrohandwerkzeugmaschine

Die Erfindung betrifft ein Schlagwerk einer Elektrohandwerkzeugmaschine,
insbesondere eines Bohr- und/oder Schlaghammers, mit einem Hammerrohr, mit
einem mit einem FUhrungsabschnitt im Hammerrohr Iangsverschieblich
gelagerten Kolben und mit einer Kolbenaufl3enfuhrung, an der ein
Flhrungsbereich des Kolbens langsverschieblich gefuhrt ist.

Stand der Technik

Ein Schlagwerk mit einem Hammerrohr, einem Kolben und einer
KolbenauRenflhrung ist zum Beispiel fur Schlaghammer bekannt. Dabei treibt
das Schlagwerk ein Werkzeug, wie zum Beispiel einen Meil3el, periodisch
wiederkehrend schlagartig vor. Um einen entsprechenden Impuls zu erzeugen,
bewegt sich der von einem Elektromotor hin- und herbewegter Kolben —
zumindest teilweise — im Hammerrohr und treibt dabei einen ebenfalls
hammerrohrgefuhrten Schlager Gber ein zwischen dem Kolben und dem
Schlager liegendes Luftpolster an. Dabei Ubertragt die bewegte Schlagmasse
des Schlagers beim Aufschlag auf ein Werkzeugelement einen Impuls. Das
Werkzeugelement kann dabei das Werkzeug selbst sein, ein Teil einer
Werkzeughalterung oder ein zwischen dem Werkzeug und dem Schlager
angeordneter Schlagbolzen. Der vorzugsweise zylinderformige Kolben ist mit
einem Fuhrungsabschnitt im Hammerrohr langsverschieblich gelagert und wird
von dem Antrieb des Schlagwerks zum Beispiel Uber ein Pleuel angetrieben. Da
der Kolben mit seinem Fuhrungsbereich in jeder Position der Hin- und
Herbewegung aulerhalb des Hammerrohrs liegt, weist das Schlagwerk eine
ebenfalls auflierhalb des Hammerrohrs angeordnete Kolbenauflenfuhrung auf.
Somit ist der Kolben einerseits mit einem FlUhrungsabschnitt im Hammerrohr
langsverschieblich gelagert und andererseits mit einer, vom Werkzeug aus
gesehen, in Langsrichtung des Hammerrohrs hinter dem Hammerrohr liegenden
KolbenauRenflihrung langsverschieblich gefuhrt. Die Ubliche Baulange eines
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Schlagwerks mit zylinderformigen Kolben setzt sich zusammen aus der
Baulange des Schlagers, des Luftpolsters, des Kolbens und des zugehorigen
Pleuels oder eines anderen Kolbenantriebselements. Diese Baulange kann ohne
Einfluss auf die Funktion des Schlagwerks nicht ohne weiteres verkurzt werden.

Offenbarung der Erfindung

Bei dem erfindungsgemafen Schlagwerk ist vorgesehen, dass ein auflderhalb
des Hammerrohrs gelegenes Kolbenende ein Ubergreifende zum Ubergreifen
eines Endbereichs des Hammerrohrs aufweist und der Fuhrungsbereich
zumindest teilweise dem Ubergreifende angehort oder dort befestigt ist. Dabei ist
der Flihrungsbereich zumindest teilweise auenumfanglich am Ubergreifende
angeordnet. Dadurch, dass das aus dem Hammerrohr herausragende
Kolbenende ein Ubergreifende zum Ubergreifen eines Endbereichs des
Hammerrohrs aufweist und der Flhrungsbereich zumindest teilweise dem
Ubergreifende angehért oder dort befestigt ist, kann die KolbenauRenfiihrung —
zumindest teilweise — in einem Langsabschnitt des Schlagwerks auf gleicher
Hohe angeordnet sein wie das Hammerrohr. Es ergibt sich in Langsrichtung ein
,Uberlappbereich“ von KolbenaufRenfiihrung und Hammerrohr. Durch diese
Lverlagerung® der KolbenaufRenfuhrung in Richtung des Hammerrohrs kann die
Baulange des Schlagwerks und damit der gesamten
Elektrohandwerkzeugmaschine reduziert werden, ohne die Lange der
Kolbenauflienfuhrung zu beschranken. Somit kann — bei moglichst groller
FUhrungsflache zwischen Kolbenaufenfluhrung und Fuhrungsbereich — ein
moglichst kurzes Schlagwerk realisiert werden. Insbesondere ist dabei
vorgesehen, dass das Schlagwerk den Kolbenantrieb aufweist. Dieser
Kolbenabtrieb ist vorzugsweise Teil eines Gesamtantriebs, der das Werkzeug zu
allen von der Elektrohandwerkzeugmaschine ermoglichten Bewegungen antreibt.

Weiterhin ist vorgesehen, dass am Ubergreifende zumindest teilweise ein
Kolbenantriebselement ausgebildet oder befestigt ist, das einem Kolbenantrieb
angehoért. Das Kolbenantriebselement ist zum Beispiel ein mit einem Splint am
Ubergreifende befestigtes Pleuel, mit dem der Kolbenantrieb den Kolben
oszillierend hin- und herbewegt. Durch die Ausbildung des
Kolbenantriebselements am Ubergreifende greift der Kolbenantrieb seitlich am
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Ubergreifende des Kolbens an, wodurch Vorteilhafterweise eine besonders
kurze Baulange des Schlagwerks erreicht wird.

Mit Vorteil ist vorgesehen, dass der Kolbenantrieb eine Exzenteranordnung zur
Erzeugung der Kolbenbewegung aufweist, die mit dem Kolbenantriebselement
zusammenwirkt. Die Exzenteranordnung weist insbesondere eine Kurbel auf.
Durch das Zusammenwirken der Kurbel mit dem Kolbenantriebselement wird
aus einer Drehbewegung des Kolbenantriebs die oszillierende Hin- und
Herbewegung des Kolbens.

Weiterhin ist mit Vorteil vorgesehen, dass das Kolbenantriebselement als
Kulissenfuhrung ausgebildet ist. Vorteilhafterweise wird die Kulissenflhrung
durch zwei einander gegenuberliegende Stege gebildet, zwischen denen sich
eine Nut ausbildet. Dabei sind die Stege bevorzugt einstlckig mit dem
Ubergreifende ausgebildet. Vorteilhafterweise ist die Kulissenflihrung im
Wesentlichen senkrecht zur Bewegungsrichtung des Kolbens angeordnet.

Weiterhin ist vorgesehen, dass die Exzenteranordnung einen Exzentervorsprung
aufweist, der in die Kulissenfuhrung eingreift. Durch Eingreifen des
Exzentervorsprungs in die Kulissenfuhrung wird die urspringliche
Drehbewegung des Kolbenantriebs in die oszillierende Hin- und Herbewegung
des Kolbens gewandelt.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, das Ubergreifende mit
dem Kolbenende eine Ubergreifhiilse oder mindestens einen Ubergreifarm
ausbildet. Die Ausbildung des Ubergreifendes als Ubergreithlilse bietet dabei
den Vorteil, dass diese eine grole Flache zur Ausbildung oder Befestigung des
Flhrungsbereichs und/oder des Kolbenantriebselements aufweist. Ein als
mindestens ein Ubergreifarm ausgebildetes Ubergreifende hat hingegen den
Vorteil, dass weniger Material bendtigt wird. Weiterhin bietet die Ausbildung des
Ubergreifendes als mindestens ein Ubergreifarm den Vorteil, dass dieser so
gestaltet werden kann, dass auch andere Elemente der
Elektrohandwerkzeugmaschine — insbesondere Antriebselemente — im Bereich
des Endes des Hammerrohrs angeordnet werden kénnen.
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Mit Vorteil ist vorgesehen, dass der Kolben als Hohlkolben mit einem Hohlraum
ausgebildet ist. Die Ausbildung des Kolbens als Hohlkolben spart Material und
stellt zusatzlichen Bauraum zur Verfugung, in den weitere Komponenten der
Elektrohandwerkzeugmaschine verbaut werden kbnnen. Dadurch kann die
Baulange der Elektrohandwerkzeugmaschine weiter reduziert werden. Unter
einem Hohlkolben ist im Zusammenhang mit dem erfindungsgemafen
Schlagwerk auch ein Hohlkolben zu verstehen, dessen Hohlraum von Kolben
und seinen Ubergreifarmen gebildet wird.

Weiterhin ist mit Vorteil vorgesehen, dass der Hohlraum des Hohlkolbens eine
Zugangsoffnung aufweist, die dem Hammerrohr abgewandt liegt. Durch die
Zugangsoffnung ragt zum Beispiel ein Teil des Kolbenantriebs oder eines
anderen Elements der Elektrohandwerkzeugmaschine in den Hohlraum des
Hohlkolbens hinein. Der Begriff Hohlkolben ist im Zusammenhang mit dem
erfindungsgemafien Schlagwerk nicht auf einen bei Schlagwerken bekannten
Topfkolben beschrankt, der gleichzeitig den Schlager zu dessen Fuhrung
aufnimmt.

Ferner betrifft die Erfindung eine Elektrohandwerkzeugmaschine, insbesondere
einen Bohr- und/oder Schlaghammer, mit einem vorstehend genannten
Schlagwerk.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden soll die Erfindung anhand der Figuren naher erlautert werden. Es
zeigt:

Figur 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung und
Figur 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung.
Ausfuhrungsform(en) der Erfindung

Die Figur 1 zeigt in einer schematischen Seitendarstellung einen Teil einer
Elektrohandwerkzeugmaschine 1, die als Schlaghammer 2 ausgebildet ist. Der
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Schlaghammer 2 weist ein in einem Mittelabschnitt 3 eines Gehauses 4
angeordnetes Schlagwerk 5 auf. Zwischen dem Schlagwerk 5 und einem Griff 6
am Ende 7 des Gehauses befindet sich eine Antriebseinheit 8 mit einem
Elektromotor 9 und einem zweistufig ausgebildeten Getriebe 10 mit einer ersten
Getriebestufe 11 und einer zweiten Getriebestufe 12. Das Schlagwerk 5 besteht
im Wesentlichen aus einem Hammerrohr 13 mit einer Langsachse 14, einem im
Hammerrohr 13 gelagerten Schlager 15 und einem am Endbereich 16 des
Hammerrohrs 13 angeordneten Kolben 17. Zwischen dem Schlager 15 und dem
Kolben 17 bildet sich im Hammerrohr 13 ein Luftpolster 18 aus, Uber das der
Kolben 17 den Schlager 15 antreibt. Der Kolben 17 weist eine dem Schlager 15
zugewandte Stirnflache 18 auf, an die sich ein Fihrungsabschnitt 20 des
Kolbens 17 anschlief3t. Der FUhrungsabschnitt 20 weist eine Mantelflache 21 auf,
die einer Innenflache 22 des Hammerrohrs 13 gegenuberliegt. Der Kolben 17
weist in seiner Mantelflache 21 im Fuhrungsabschnitt 20 eine Ringnut 23 auf, in
der ein O-Ring 24 zur Abdichtung des Kolbens 17 gegenuber der Innenflache 22
des Hammerrohrs 13 einliegt. An den Fuhrungsabschnitt 20 des Kolbens 17
schlief3t sich axial ein Innenkolben 25 an, der sich bis zu einem Kolbenende 26
des Kolbens 17 erstreckt und einen geringeren Durchmesser aufweist, als der
Kolben 17 im Fuhrungsabschnitt 20. Das Kolbenende 26 weist ein den
Innenkolben 25 teilweise libergreifendes Ubergreifende 27 auf. Das
Ubergreifende 27 und das Kolbenende 25 bilden zusammen eine Ubergreifhiilse
28, die in einer eingeschobenen Position, bei der der Kolben 17 bis auf das
Kolbenende 26 vollstandig innerhalb des Hammerrohr 13 angeordnet ist, auch
den Endbereich 16 des Hammerrohrs 13 Ubergreift. Die Mantelflache 21 der
Ubergreifhiilse 28 bildet einen Flihrungsbereich 29, der mit einer Innenflache 30
einer Kolbenaufenfuhrung 31 zusammenwirkt. Die KolbenaulRenflhrung 31 ist
aufderhalb des Hammerrohrs 13 angeordnet und ubergreift den Endbereich 16
des Hammerrohrs 13 in einem Abschnitt A und einen sich an den Endbereich 16
anschliel®enden axialen Bereich B, der sich an den Endbereich 16 des
Hammerrohrs 13 anschlief3t. Die KolbenauRenfuhrung 31 hat in einem Schnitt
mit einer Schnittflache senkrecht zur Langsachse 14 eine C-férmige Kontur, mit
der sie die Ubergreifhlilse 28 umfanglich umgibt, wobei ein Umfangsbereich
ausgelassen ist. In diesem Umfangsbereich weist das Ubergreifende 27 an
seiner Aullenseite 32 eine quer zur Langsachse 14 des Hammerrohrs 13
angeordnete Kulissenfuhrung 33 auf. Die Kulissenfuhrung 33 ist ein
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Kolbenantriebselement 34 und wird von zwei einander gegenuberliegenden
Stegen 35, 35" gebildet, die im dargestellten AusfUhrungsbeispiel einstlickig mit
der Ubergreifhiilse 28 ausgebildet sind. Dabei ist zwischen den Stegen 35, 35’
eine Nut 36 ausgebildet.

Die Antriebseinheit 8 weist den Elektromotor 9 und das zweistufig ausgebildete
Getriebe 10 mit der ersten Getriebestufe 11 und der zweiten Getriebestufe12 auf.
Sie ist Teil des Schlagwerks 13. Der Elektromotor 9 weist eine Abtriebswelle 37
auf, die parallel zu einer drehbar gelagerten Welle 38 der ersten Getriebestufe
11 angeordnet ist. Die erste Getriebestufe 11 besteht aus der Welle 38, die von
zwei zueinander beabstandet angeordneten Walzlagern gestitzt wird und auf
der zwei Getriebezahnrader 39, 40 mit jeweils einer Verzahnung beabstandet
zueinander angeordnet und drehfest mit der Welle 38 verbunden sind. Das
Getriebezahnrad 40 weist dabei einen kleineren Durchmesser als das
Getriebezahnrad 39 auf. An einem freien Ende 41 der Abtriebswelle 37 ist eine
Verzahnung ausgebildet, mit der eine Stirnverzahnung des Getriebezahnrades
39 kammit.

Die zweite Getriebestufe 12 besteht im Wesentlichen aus einer drehbar
gelagerten Welle 42, die von zwei zueinander beabstandet angeordneten
Walzlagern gestutzt wird. Auf der Welle 42 ist ein Getriebezahnrad 43 und ein
Exzenterrad 44 angeordnet und drehfest mit der Welle 42 verbunden. Das
Getriebezahnrad 43 der zweiten Getriebestufe 12 kammt mit dem
Getriebezahnrad 40 der ersten Getriebestufe 11. Das Exzenterrad 44 weist
einen exzentrisch zur Langsachse der Welle 42 angeordneten, stiftformigen
Exzentervorsprung 45 auf, der in die Nut 36 der Kulissenfuhrung 33 eingreift.
Der dargestellte Teil der Antriebseinheit 8 ist somit ein Kolbenantrieb 46, der mit
einer Exzenteranordnung 47 die Drehbewegung der Welle 42 in eine
oszillierende Hin- und Herbewegung des Kolbens 17 wandelt.

Es ergibt sich folgende Funktion des erfindungsgemafien Schlagwerks: Zur
Verkurzung der Baulange L des Schlagwerks 5 mit dem Hammerrohr 13, dem
mit seinem Fuhrungsabschnitt 20 im Hammerrohr 5 |langsverschieblich
gelagerten Kolben 17 und mit der Kolbenaufienfihrung 31, an der der
Flhrungsbereich 29 des Kolbens 17 langsverschieblich geflhrt ist, weist das
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auRerhalb des Hammerrohrs 13 gelegene Kolbenende 26 ein Ubergreifende 27
auf. Dabei gehort der Fihrungsbereich 29 teilweise dem Ubergreifende 27 an.
Durch die Anordnung des Fiihrungsbereichs 29 an dem Ubergreifende 27 kann
die Lage der Kolbenaufienfuhrung 31 gegentber einem nicht
erfindungsgemafen Schlagwerk mit einem Kolben ohne Ubergreifende bei
gleich grofRer Fuhrungsflache des Fuhrungsbereichs 29 in Richtung des
Hammerrohrs 13 verlagert werden werden. Diese Verlagerung ermdéglicht, dass
ein axialer Abschnitt A (,Uberlappbereich®) entsteht, in dem die
KolbenauRenfihrung 31 den Endbereich 16 des Hammerrohrs 13 umgreift.
Dabei verkleinert sich die Baulange L des Schlagwerks 5 um die Lange | des
Abschnitts A, um die die KolbenaufRenfuhrung 31 axial weniger weit hinter dem
Endbereich 16 des Hammerrohrs 13 hinausragt.

Weiterhin kann die Baulange L durch das Angreifen der Exzenteranordnung 47
mit dem Exzentervorsprung 45 an dem als Kulissenfihrung 33 ausgebildeten
Kolbenantriebselement 34 im Bereich des Ubergreifendes 27 weiter reduziert
werden.

Die Elektrohandwerkzeugmaschine 1 der Figur 2 entspricht im Wesentlichen der
der Figur 1, sodass hier nur auf die Unterschiede eingegangen wird. Der Kolben
17 des in der Figur 2 gezeigten Schlagwerks 5 ist als Hohlkolben 48 ausgebildet,
der eine Zugangsoffnung 49 aufweist, die dem Hammerrohr 13 abgewandt liegt.
In dem entstandenen Hohlraum 50 des Hohlkolbens 48 ist der Kolbenantrieb 46
angeordnet. Dieser besteht aus dem Elektromotor 9 mit seiner Abtriebswelle 37,
auf der das Exzenterrad 44 drehfest angeordnet ist. Der Exzentervorsprung 45
des Exzenterrads 44 greift dabei in die an der Innenflache 51 eines
Ubergreifarms 52 angeordnete Kulissenflihrung 33. Der Ubergreifarm 52 tragt
weiterhin ein Ubergreifende 27 mit Flihrungsbereich 29 zur Flihrung des Kolbens
17. Bei dieser Anordnung ist die Baulange L des Schlagwerks 5 und somit auch
die Baulange der Elektrohandwerkzeugmaschine 1 noch weiter reduziert, da der
aus dem Elektromotor 9 und dem Exzenterrad 44 mit Exzentervorsprung 45
bestehende Kolbenantrieb 46 im Hohlraum 50 des Hohlkolbens 48 angeordnet
ist.
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Anspriiche

1. Schlagwerk (5) einer Elektronandwerkzeugmaschine (1), insbesondere
eines Bohr- und/oder Schlaghammers (2), mit einem Hammerrohr (13), mit
einem mit einem Fuhrungsabschnitt (20) im Hammerrohr (13) langsverschieblich
gelagerten Kolben (17) und mit einer KolbenaulRenflhrung (31), an der ein
Flhrungsbereich (29) des Kolbens (17) langsverschieblich gefuhrt ist, wobei ein
auRerhalb des Hammerrohrs (13) gelegenes Kolbenende (26) ein Ubergreifende
(27) zum Ubergreifen eines Endbereichs (16) des Hammerrohrs (13) aufweist
und der Fiihrungsbereich (29) zumindest teilweise dem Ubergreifende (27)
angehért oder dort befestigt ist.

2. Schlagwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am
Ubergreifende (27) zumindest teilweise ein Kolbenantriebselement (34)
ausgebildet oder befestigt ist, das einem Kolbenantrieb (46) angehort.

3. Schlagwerk nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolbenantrieb (46) eine Exzenteranordnung (47) zur
Erzeugung der Kolbenbewegung aufweist, die mit dem Kolbenantriebselement
(34) zusammenwirkt.

4. Schlagwerk nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kolbenantriebselement (34) als Kulissenfuhrung (33)
ausgebildet ist.

5. Schlagwerk nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Exzenteranordnung (47) einen Exzentervorsprung
(45) aufweist, der in die Kulissenfuhrung (33) eingreift.

6. Schlagwerk nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schlagwerk (15) den Kolbenantrieb (46) aufweist.

7. Schlagwerk nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ubergreifende (27) mit dem Kolbenende (26) eine
Ubergreifhiilse (28) oder mindestens einen Ubergreifarm (52) ausbildet.
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8. Schlagwerk nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben (17) als Hohlkolben (48) mit einem Hohlraum
(50) ausgebildet ist, in dem zumindest teilweise der Kolbenantrieb (46) liegt.

9. Schlagwerk nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hohlraum (50) des Hohlkolbens (48) eine
Zugangsoffnung (49) aufweist, die dem Hammerrohr (13) abgewandt liegt.

10.  Elektrohandwerkzeugmaschine, insbesondere Bohr- und/oder
Schlaghammer mit einem Schlagwerk nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspruche.
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