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{54) Parny kotel s vitavnym ohniskom
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‘Vyndlez sa tyka oboru parnych kotlov a
rie$i problematiku spalovania vysokopopol-
natého hnedého uhlia.

Podstata vyndlezu spociva v konStruke-
nom rieSeni vychladzovacieho priestoru o-
hniska stropu a stien medzitahu ako aj stien
druhého tahu kotla, ich radenie a umieste-

nie v nédvdznosti na pouZitie celokovovych
plynotesnych ridrkovych panelov, z ktorych
sii tieto steny vytvorené.
Vyndlez je moZné realizovat v obore par- :
nych kotlov hlavne tam, kde sa jedna o spa- L
lovanie menejhodnotného vysokopopolnaté- M
to hnedého uhlia. . —g-f :
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Vynélez sa tyka parného kotla s vytav-
nym ohniskom, u ktorého sa riedi vhodné
usporiadanie vyhrevnych pléch prehrieva-
¢a a medziprehrievada pary, vytvorenie stien
ohniska a stien spalinovych tahov z celoko-
vovych plynotesnych ridrkovych panelov, ako
aj jeho dilatovanie vo vertikdlnej a horizon-
tdlnej rovine.

U niektorych parnych kotlov Kklasickej
koncepcie Pi— tvarového prevedenia a s
vytavnym ohniskom, v stivislosti s nepriaz-
nivou energetickou situdciou vo svete je po-
trebné spalovat aj vysokopopolnaté tnedé
uhlia. Tieto sa vyznaduji s vysokym obsa-
hom minerédlnych zloZiek, menovite Na20,
Fe203 MgO, SiO2 a tieZ s nizkymi charakte-
ristickymi hodnotami popoléeka (teplota
miknutia, teplota tavenia, teplota tecenia).
Né4sledkom tychto vlastnosti, ako aj p6sobe-
nim daldich prvkov — inhibitorov pri spa-
‘Tovani dochédza k intenzivnej tvorbe néno-
sov na povrchoch zvdzkov rirok vyhrevnych
pléch. Tvorba nénosov pri spalovani také-
‘ho uhlia je takd velkd, Ze postupne, najmé
‘u vystriedaného usporiadania rdrok zvéz-
kov vyhrevnych pléch, pri ich nevhodnej
Sirkovej roztefi — zvl&$t neupravovanej v
smere prddenia spalin, dochddza k premos-
tovaniu ndnosov medzi rirkami a susedny-
mi zvézkami rir a postupne k takému stup-
Hu zlZenia prietotného prierezu spalin v da-
nom mieste popoléekom, Ze parny kotol tre-
ba havarijne odstavit. ZandSanie tohoto
druhu pri nepriaznivych zmesiach paliv do-
sahuje aZ takej intenzity, Ze prevddzkové
periéda klesd aZ na niekolko dni, &im sa
pouZitelnost parného kotla stdva praktic-
ky nulovad. Prevddzkové skiisenosti z dote-
raz realizovanych parnych kotlov spaluji-
cich takéto palivd dalej poukazali na to, Ze
distenie tychto parnych kotlov klasickymi
sposobmi — ofukovanim, gulitkovym daZ-
dom, striasanim, neviedli k vyraznym dspe-
chom a dalej na to, Ze je potrebné do uspo-
riadania vyhrevnych pldch urobit zdsah v
podobe optimalizovania ich rozteti po §ir-
ke a hlbke tahov i na tkor zvi&senia obosta-
vaného priestoru parnym kotlom. DalSou
nevyhodou takychto parnych kotlov bolo to,
Ze spalovacia komora bola relativne, pre
dané ucely, mal4, kotol nebol celomembra-
novy (opatreny celokovovymi plynotesnymi
rirkovymi stenami), stenovy prehrievaé bol
preloZeny cez rarkové systémy vyparnika
a aj prehrieva¢ pary, ktorého zaroveil aj
niesli cez komplikovani ststavu zavesov.
Tymto sa prirodzene Géinnost zakrytych vy-
hrevnych pléch vo velkej miere zmen§ila.
Takto realizované parné . kotly, pretoZe o-
krem vyparnika mali klasicky systém otrub-
kovania, boli velmi taZké (polotaZkd zdmu-
rovka v oblasti medzitahu a druhého tahu)
a mali tieZ vaZne dilatatné problémy. Tie-
to sa prejavovali hlavne v tom, Ze parny ko-
tol mal dve pevné dilata&né roviny — jed-
na prechddzala osou spalovacej komory,
druhd osou druhého tahu a tak proti sebe

4

nasmerované dilatdcie sa nedali vhodnymi
konStrukénymi opatreniami vykompenzovat,
¢o sa prejavilo hlavne netesnostami v ob-
lastiach prenikov rurok vyhrevnych pldch
stropom parného kotla, ako aj medzi boé&-
nymi stenami medzitahu a Sikmého sklzu.

Vys§S§ie uvedené nedostatky odstraiiuje par-
ny kotol s vytavnym ohniskom s povzbude-
nou cirkuldciou na spalovanie vysokopopol-
natého hnedého uhlia podla vynélezu, kto-
rého podstatou je, Ze prednd stena, boc¢né
steny a zadna stena vyparnika st vytvorené
Z celokovovych plynotesnych rarkovych pa-
nelov, pricom prednéd stena a bo&né steny
vyparnika siahaji do dvoch tretin vysSky
vychladzovacieho priestoru ohniska a zad-
né stena vyparnika je vedend po Sikmy skiz
medzitahu, odkial pokraduje cez zberni ko-
moru sistavou rar va¢Sieho priemeru tvoria-
cich mreZu vyparnika do kotlového telesa,
ostatné steny st vytvorené z celokovovych
plynotesnych rirkovych panelov stenovych
prehrievadov pary, a to tak, Ze strop kotla
a dast prednej steny vychladzovacieho prie-
storu tvori stenovy prehrievad, ¢ast bo¢n§ch
stien vychladzovacieho priestoru tvori ste-
novy prehrievad, botné steny medzitahu
tvoria stenovy prehrievad, 8ikmy sklz a pred-
né stena druhého tahu tvoria stenovy pre-
hrieval a bofné steny druhého tahu spolu
so zadnou stenou druhého tahu tvoria ste-
novy prehrievac.

Pritom kym prvy stenovy prehrievad, dru-
hy stenovy prehrievad a piaty stenovy pre-
hrieva¢ maji rovnaky rozstup a priemer ru-
rok ako celokovové plynotesné rirkové pa-
nely vyparnika, 3tvrty stenovy prehrievad
ma pri takom istom rozstupe rirky vddéSieho

priemeru a treti stenovy prehrievaé mé - jak

rurky vacSieho priemeru, tak aj v3csi roz-
stup ako celokovové plynotesné rdirkové pa-
nely vyparnika. Prednéd stena druhého tahu
nie je vyvedend cez medzitah nad strop kot-
la formou mreZe, ale prechddza priamo do
Sikmého sklzu, priom je podopretd nosni-
kom, ktory je na oboch koncoch zaveseny
na prevadzacich potrubiach. Para z kotlo-
vého telesa je vedend postupne cez rurky
vyhrevnych pldoch prvého stenového pre-
hrievafa, druhého stenového prehrievada,
tretieho stenového prehrievada, konvekéné-
ho prehrievala, Stvrtého stenového prehrie-
vada, piateho stenového prehrievada, a da-
lej cez zdvesné rurky, predny Sotovy pre-
hrievaé, biflux a zadny Sotovy prehrievad do
vystupného prehrievaca. Vydilatovanie par-
ného kotla v horizontédlnej rovine od pevnej
roviny, prechadzajicej osou spalovacej ko-
mory, je usmeriiované smerom k druhému
tahu a vydilatovanie druhého tahu vo verti-
kélnej a horizontalnej rovine umoZiiuje spo-
jovaci kandl zaveseny v {aZisku na zavod-
itovacie riry kotlového telesa, pri¢om spo-
jovaci kanél je s druhym tahom a s ohrie-
vadom vzduchu spojeny kibovymi kompen-
zdatormi tak, Ze tieto preberaji tieZ dilatad-
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ny posuv spalinového kanala ohrievaca vzdu-
chu smerovaného od pevnej dilatanej rovi-
ny prechddzajicou osou ohrievaca vzduchu
k vysypke druhého tahu.

PouZitim celokovovych plynotesnych rar-
kovych stien na celom parnom kotie sa do-
siahne dobré vychladenie spalin, podstatne
sa zvysi tesnost spalovacej komory a tahov
kotla, dosiahnu sa tispory na celkovej hmot-
nosti zariadenia, u ktorého sa podstatne zni-
Zi hmotnost izolacie odstrdnenim poloiaZz-
kej zamurovky. Upravou zvézkov ruarok vy-
hrevnych piSich podla vyndlezu a odstrdne-
nim mreZe pred druhym tahom sa vyrazne
zniZi néachylnost parného kotla na zanéSa-
nie, ¢im sa podstatne zvy3i jeho prevadz-
kova pouZitelnost. Zavedenim jednej pevnej
dilatatnej roviny a zvld3tnym rieSenim za-
vesenia spojovacieho kandla sa vyriesi vaz-
ny problém bezpecfnosti a prevadzkovej spo-
lahlivosti celého zariadenia.

Na pripojenych vykresoch na obrazku 1
je zndzornené celkové rieSenie parného kot-
la s vytavnym ohniskom podla vynélezu. Na
obrazku 2 je schematicky znézornené zapo-
jenie vyhrevnych pléch prehrievatov a med-
ziprehrievafov pary spolu s ohrievafom vo-
dy. Na obrazku 3 je zndzornend v axono-
metrickom pohlade dilatatnd schéma par-
ného kotla.

Parny kotol s vytavnym ohniskom (obré-
zok 1 a 2) je dvojtahového prevedenia s
povzbudenou cirkuldciou, ktorého prednd
stena 1, botné steny 2 a zadné stena 3 vy-
parnika siu vytvorené z celokovovych plyno-

tesnych rdrkovych panelov 4, pri€om pred-

né stena 1 a boéné steny 2 vyparnika siaha-
jd do dvoch tretin vy3ky vychladzovacieho
priestoru ohniska 5 a zadnd stena 3 vypar-
nika je vedend po Sikmy sklz 6 medzitahu 7,
odkial pokraduje cez zberniti komoru 8 si-
stavou rir véc&Sieho priemeru tvoriacich
mreZu 9 vyparnika do kotlového telesa 19.
Ostatné steny st vytvorené z celokovovych
plynotesnych rirkovych panelov 10 steno-
vych prehrievadov pary, a to tak, Ze strop
11 kotla a ¢ast prednej steny vychladzova-
cieho priestoru 12 tvori stenovy prehrievatl
I, ast bocnych stien 13 vychladzovacieho
priestoru tvori stenovy prehrievaC II, bot-
né steny 14 medzitahu tvoria stenovy pre-
hrievad I, §ikmy sklz 6 a predné stena 15
druhého tahu tvoria stenovy prehrieva& IV
a bo&né steny 16 druhého tahu spolu so zad-
nou stenou 17 druhého tahu tvoria stenovy
prehrievaé V. Spojenie prednej steny 1 a
boénych stien 2 vyparnika so stenovymi pre-
hrievaémi 1 a II, je zaistené prechodovym
panelom 18. Okrem stenovych prehrievadov
I aZ V je kotol osadeny na strane prehriatej
pary konvek&nym prehrievadom 20, castou
bifluxu 23, prednym Sotovym prehrievacom
22, zadnym Sotovym prehrievacom 24 a vy-
stupnym prehrievadom 25, a na strane med-
ziprehriatej pary Castou bifluxu 23, vstup-
nym medziprehrievatom 27 a vystupnym
medziprehrievatom 26. Trasa napéajacej
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vody je vytverend ohrievatom 28 vody,
prevadzacimi rirkami 53 ohrievaca vody a
kotlovym telesom 18, . cirkuldciu obehovej
vody z kotlového telesa 19 do vyparnika za-
bezpefuje stustava zavodiiovacich rdr 35,
bezupchédvkové obehové &erpadld 52 a roz-
vodny pavuk riar 42. Doprava préSkového
paliva spolu s horticim vzduchom do spa-
lovacej komory 50 sa prevddza prostrednict-
vom hordkov 51.

Spalovacim procesom vytvorené hortice
spaliny prechadzaju ziZenym prierezom spa-
lovacej komory 538 do vychladzovacieho prie-
storu ohniska 5.

V jej hornej Casti 29 spaliny v smere
pridenia prechédzaji cez mreZu 9, medzi-
tah 7, vstupuji do vertikdlne vedeného dru-
hého tahu 31, ktorym pridia smerom dole
a7 po vysypku 41, kde sa otaaju a Sikmo
vedenym spojovacim kandlom 34 vstupuji
cez spalinovy kandl 43 ohrievafa vzduchu
do blokov 46 ohrievada vzduchu, za ktory-
mi spaliny opuStaji parny kotol prirubou
vysypKky pod kon§trukciou 38 ohrievada vzdu-
chu. Napéjacia voda vstupuje do ohrievada
28 vody, odkial je vedend prevadzacimi rar-
kami 53 ohrievafa vody do kotlového tele-
sa 19. Z kotlového telesa 19 sa voda cez za-
vodiiovacie rury 39, bezupchavkové obehové
gerpadla 52 zabezpeCujlice povzbudenie cir-
kuldcie vody a rozvodny pavik rar 42 dostéa-
va do vyparnika, v ktorom sa pdsobenim tep-
la meni na parovodni zmes. Tdto sa dosté-
va opdt do kotlového telesa 19, kde sa z nej
odluduje syta para, ktord je vedend prevad-
zacimi rdrami 44 postupne do stenovych pre-
hrievatov I, Il a 1II. Prevddzacim potrubim
30 postupuje para dalej do konvek&ného
prehrievaca 208 a odtial do stenového pre-
hrievata IV a stenového prehrievata V. Dal-
§ia cesta prehriatej pary je nasledovnd: pre-
vadzacim potrubim sa dostdva do zdvesnych
rdrok 21, odtial postupne cez predny Soto-
vy prehrievad 22, cast bifluxu 23 a zadny
gotovy prehrieva¢ 24 do vystupného pre-
hrievata 25. Z vysokotlakého dielu turbiny
vstupuje Ciastotne vyexpandovand para do
Casti bifluxu 23 odkial je vedena postupne
do vstupného medziprehrievaca 27 a vystup-
ného medziprehrievacta 28.

Dilatatne je kotol rieSeny tak, (obrdzok
3 a obr. 1), Ze od pevnej vertikdlnej roviny
32 prechédzajicej osou 33 spalovacej komo-
ry sa roztahovanie parného kotla usmeriiu-
je k druhému tahu 31, a to tak, Ze sa dila-
tatne v horizontalnom smere postiva aj kot-
lové teleso 19 spolu so zavodiliovacimi rdra-
mi 35, leZiacimi vo veriikdlnej rovine 489,
spojenymi so zadnou stenou druhého fahu
17 rozpernymi nosnikmi 47 a prenikajicimi
spojovacim kandlom 34. Dilatatné posuvy
druhého tahu 31, ukonfeného vysypkou 41
a spalinového kandla ohrievaca 43 vzduchu,
smerujice proti sebe st kompenzované kibo-
vymi kompenzdtormi 38 a vyklailanim spo-
jovacieho kanédla 34 okolo taZiska. Konstruk-
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cia 38 ohrievata vzduchu nesie bloky 46
ohrievafa vzduchu, ktoré dilatuji od pev-
nej vertikdlnej roviny 39 prechédzajicej
osou 40 ohrievada vzduchu, tvoriaceho zéa-
roveii aj os tretieho spalinového tahu 37.
Zvl4Stnym rieSenim parného kotla je zave-
senie prednej steny 15 druhého tahu 31 na
nosnik 48, ktory je na oboch koncoch zave-
seny na prevadzacie rurky 30.

8

Parny kotol s vytavnym ohniskom podla
vynédlezu sa dd vyuZit vSade tam, kde ide o
spalovanie menej hodnotného hnedehé uhlia,
zvla8t ndchylného k tvorbe ndnosov po spé-
leniu. Parny kotol s vytavnym ohniskom sa
da pouZit ako energeticky zdroj pre vystav-
bu elektrarni a teplarni.

PREDMET VYNALEZU

1. Parny kotol s vytavnym ohniskom s po-
vzbudenou cirkuldciou s celokovovymi ply-
notesnymi rarkovymi stenami na spalova-
nie vysokopopolnatého hnedého uhlia, vyzna-
geny tym, Ze prednéd stena (1), botné steny
(2) a zadnd stena (3) vyparnika si vytvo-
rené z celokovovych plynotesnych rirko-
vych panelov (4), pricom prednéd stena (1)
a botné steny (2) vyparnika siahaji do
dvoch tretin vy$ky vychladzovacieho prie-
storu ohniska (5) a zadné stena (3) vypar-
nika je vedend po Sikmy sklz (6) medzita-
hu (7), odkial pokraduje cez zbernid komo-
ru (8) sustavou riar v#éSieho priemeru tvo-
riacich mreZu (9) vyparnika do kotlového
telesa (19), ostatné steny siu vytvorené z ce-
lokovovych plynotesnych ridrkovych pane-
lov {10) stenovych prehrievadov pary, a to
tak, Ze strop (11) kotla a ¢ast prednej ste-
ny vychladzovacieho priestoru (12) tvori
stenovy prehrievad (I) &ast bo&nych stien
vychladzovacieho priestoru (13) tvori ste-

novy prehrieva¢ (II), botné steny (14) med-
zitahu tvoria stenovy prehrievad (III), $ik-
my sklz (6] a prednd stena (15) druhého
tahu tvoria stenovy prehrievad (IV) a bogé-
né steny (16) druhého tahu spolu so zad-
nou stenou (17) druhého tahu tvoria steno-
vy prehrievaé (V).

2. Parny kotol s v§tavnym ohniskom po-
dla bodu 1, vyznadeny tym, Ze rarky bonej
steny (14) medzitahu maji v&&8i rozstup a
vaCS1 vonkajsi priemer ako rarky &asti boé-
nych stien (13) vychladzovacieho priestoru,
rirky Sikmého sklzu (6) a prednej steny
(15) drubého tahu maji rovnaky rozstup
ako rurky Casti bo&nych stien (13) vychlad-
zovacieho priestoru.

3. Parny kotol s vytavnym ohniskom po-
dla bodov 1 a 2, vyznadeny tym, Ze predna
stena (15) druhého tahu je podopretd nos-
nikom (48), ktory je na oboch koncoch za-
veseny na prevadzacich potrubiach (30).

3 listy vfkresov
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