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(57) Abréegée/Abstract:

Cuve Inertee pour le traitement de metal liquide (3) oxydable, comprenant un corps de cuve métalligue et un couvercle proteges
Interieurement par un garnissage refractaire (1, 13) inerte, ledit corps de cuve comportant une pluralité de trous et des moyens
d'entree et de sortie (17) du métal liquide tels gu'ils evitent tout contact entre le metal liquide (3) situé dans la cuve et ['atmosphere
exterieure, l'Inertage comportant en genéral au moins deux des dispositifs suivants: a) une surenveloppe etanche (4, 15) entourant
la parol métallique (2, 14) du corps de cuve, la double surenveloppe ainsi obtenue contenant un gaz sec, b) un joint gonflable (20)
entre le couvercle et le corps de cuve, ¢) des moyens d'etancheité (34-36, 40-46) sur I'ensemble des égquipements auxiliaires
amovibles et/ou mobiles (Injecteur de gaz, element chauffant, thermocouples, etc.) traversant le couvercle et optionnellement un
dispositif de regulation de pression (25-27) permettant de regler la pression intérieure de la cuve a une valeur superieure a celle de
la pression atmosphérigue.
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(54) Titre: CUVE INERTEE POUR LE TRAITEMENT DE METAL LIQUIDE OXYDABLE

| (87) Abstract

The invention concemns an inert tank
for treating an oxidable liquid metal (3),
comprising a metal tank body and lid in-
ternally protected with an inert refractory
lining (1, 13), said tank body compris-
ing a plurality of inlets and outlets (17)
for the liquid metal such that they avoid
all contact between the liquid metal (3)
placed in the tank and the external envi-
| ronment, the inerting system comprising at
least two of the following devices: a) an
additional sealing shell (4, 15) enclosing
the tank body metal wall (2, 14), the re-
sulting double additional shell containing
a dry gas; b) an inflatable joint (20) be-
tween the hid and the tank body; c) seal-
ing means (34-36, 40-46) on the assem-
bly of removable and/or movable auxil-
lary equipment (gas injector, heating ele-
ment, thermo—elements and others) passing
through the lid and optionally a pressure

regulating device (25~27) for adjusting the internal pressure to a value higher than atmospheric pressure.
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(57) Abrégé

Cuve inertée pour le traitement de métal liquide (3) oxydable, comprenant un corps de cuve métallique et un couvercle protégés
intérieurement par un garnissage réfractaire (1, 13) inerte, ledit corps de cuve comportant une pluralité de trous et des moyens d’entrée
et de sortie (17) du métal liquide tels qu’ils évitent tout contact entre le métal liquide (3) situé dans la cuve et I’atmosphére extérieure,
I’inertage comportant en général au moins deux des dispositifs suivants: a) une surenveloppe étanche (4, 15) entourant la paroi métallique
(2, 14) du corps de cuve, la double surenveloppe ainsi obtenue contenant un gaz sec, b) un joint gonfiable (20) entre le couvercle et le
corps de cuve, ¢) des moyens d’étanchéité (34-36, 40-46) sur I’ensemble des équipements auxiliaires amovibles et/ou mobiles (injecteur
de gaz, élément chauffant, thermocouples, etc.) traversant le couvercle et optionnellement un dispositif de régulation de pression (25-27)
permettant de régler la pression intérieure de la cuve A une valeur supérieure 2 celle de la pression atmosphénque.

UNIQUEMENT A TITRE D’INFORMATION
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BA Bosnie-Herzégovine GE Géorgie MD République de Moldova TG Togo
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BF Burkina Faso GR Grece de Macédoine TR Turquie
BG Bulgane HU Hongrie ML Mah TT Trinité-et-Tobago '
BJ Bénin IE Irlande MN Mongolie UA Ukraine
BR Brésil IL Israg] MR Mauritanie UG Ouganda
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CUVE INERTEE POUR LE TRAITEMENT DE METAL LIQUIDE OXYDABLE

DOMAINE TECHNIQUE

L'invention concerne une cuve ou poche de traitement de métal liquide facilement
oxydable, comportant - un ou plusieurs dispositifs permettant d’éviter que des gaz
néfastes pour le métal liquide ou les appareillages se trouvant dans {a cuve, ne
penétrent dans la cuve, ladite cuve se trouvant ainsi inertée. Les gaz néfastes sont

en général les gaz contenant de I'oxygene et/ou de la vapeur d'eau.

ETAT DE LA TECHNIQUE

On sait qu’il est essentiel de traiter les métaux liquides oxydables, en particulier
I"aluminium, le magnésium ou leurs alliages pour les dégazer, principalement de
I"hydrogene, et/ou pour en éliminer les alcalins ou les inclusions, notamment les

inclusions solides résultant de leur oxydation, avant de les couler sous forme de
demi-produits.

Ce traitement comprend en particulier l'insufflation d’un gaz {(en genéral de I"argon
additionné ou non de chlore) par exemple & I'aide d‘un rotor de dispersion immergée
dans le métal liquide dont l'arbre d’entrainement et la turbine sont souvent en
graphite st/ou une simple filtration a travers un lit en matériau filtrant, par exemple

une piece en céramique poreuse ou tout autre médium filtrant.

L'obtention d'une trés faible teneur en hydrogéne dans le métal est critique pour
certaines qualités de métal et toujours souhaitée pour la plupart dans le but

d’éviter une détérioration des propriétés mécaniques. Des mécanismes de
regazage du métal liquide par ['hydrogéne provenant de la réduction de la vapeur

d’'eau contenu dans |'air ambiant par ledit métal peuvent limiter les résultats du

dégazage.

De méme |"absence d’inclusions, provenant en particulier de |'oxydation du métal

liquide par I'oxygéne de l'air et/ou la vapeur d'eau, est souvent essentielle pour
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eviter des défauts dans les piéces obtenues ultérieurement, par exemple les

bandes minces.

En outre le contact du métal liquide avec I’oxygéne de |"air et la vapeur d’eau peut

avoir les conséquences suivantes :

- perte au feu de metal importante avec risque de modification de la composition
de |'alliage,

- risque de formation abondante de crasses solides sous forme de cro(te épaisse
pouvant entrainer une poliution préjudiciable a la qualité du métal coulé et une
usure par erosion de |"arbre du rotor d’insufflation des gaz, alors qu’on cherche
a les éliminer,

- en outre une usure prematurée par oxydation des piéces oxydables se trouvant

dans ladite cuve de traitement, en particulier ledit arbre de rotor généralement

en graphite.

Il est donc de la plus haute importance d’éviter tout contact du métal fiquide en
cours de traitement, comme pendant les périodes de maintien en température
entre deux traitements, avec l'atmosphére ambiante contenant de I’'oxygéne et/ou

de la vapeur d’eau pour améliorer {es performances des cuves de traitement et la

qualité du métal traité.

Dans ce but Hl est connu (brevets EP 216393, US 3870511) de maintenir ou faire
circuler un léger courant de gaz a faible teneur en vapeur d’eau ou de gaz inerte,
par exemple du type argon, a la surface du métal sous le couvercle de la cuve de
traitement comportant une fermeture étanche, mais un tel dispositif s’avére 3 la
fois colteux en terme de consommation de gaz inerte et insuffisamment efficace.
En particulier seule ta surface du bain est inertée. De plus les dispositifs habituels

de fermeture étanche de la cuve sont généralement malaisés et colteux a mettre

en ceuvre pour étre efficaces contre les rentrées d’air.
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Il est egalement connu de protéger le métal liquide par mise sous vide de la cuve

(brevet DE 4307867), mais cette solution est a la fois colteuse, délicate & mettre

en ceuvre et risque méme de provoquer des rentrées d’air.

Il est encore connu de la demande de brevet JP 62 240724 (Showa) une cuve de
traitement (1) et son couvercle (10); I'étanchéité cuve - couvercle est assurée par
une protubérance (13) située a la périphérie du couvercle {10) et enfouie dans un
bain de.sable (9) contenu dans une gou'lotte (8) de forme correspondante, située a
la peériphérie de la partie supérieure de la cuve (1), et par un joint (12) résistant a la
Chaleur Installé entre le couvercle (10) et le sommet de la cuve (11). Un tel
dispositif d’etanchéité n‘est pas particulierement simple de mise en ceuvre et
d "exploitation et montre bien, du fait qu'il est double, que chacun des deux joints
pris iIsolément n’est pas suffisant. De plus un risque de pollution du métal llguide
par le sable n‘est pas exclu.

Par ailleurs I'étanchéité du passage du rotor d’insufflation de gaz (4), a travers le

couvercle est assurée par une boite & gaz (22) sous pression quil présente

l"inconvénient de consommer du gaz et de nécessiter une surveillance.

i est encore connu de la demande de brevet DE 2815011 un dispositif
d’étanchéité d'une cuve de fusion sous vide, comprenant un boudin gonflable (106)
cooperant avec une bande d'étanchéité élastique (17) située a sa périphérne,
venant se plaquer sur une paroi intérieure de la goulotte (21) pour assurer
I"étanchéité de la cuve, le boudin qui assure la compression étant emprisonné dans
un logement fermé par la collerette (18): 1& encore ce dispositif composite

d'etanchéité n’est pas particulierement simple de réalisation ou d’expioitation

putsqu’il est prévu pour tenir au vide.

Il 'est encore connu de protéger la surface de métal liquide a l'aide d’un flux de sel
fondu, mais cette protection est imparfaite compte tenu des remous de surface
occasionnes par le traitement de dégazage, et les risques d’introduction

d'inclusions dans le métal liquide sont évidents. De plus le flux reste a traiter.
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Aussi la demanderesse a cherché & mettre au point une cuve de traitement inertée

permettant d’eviter tout contact préjudiciable entre le métal liquide et I"atmospheére

exterieure, la cuve devant étre toujours aussi compacte et encore plus économiqgue

et de plus facile a mettre en ceuvre et exploiter.

Par atlleurs on connait de nombreux modéles de cuve pour le traitement en continu

ou semi-continu des métaux liquides oxydables.

Ces cuves comprennent tout d’abord un corps de cuve comportant essentiellement
un caisson extérieur en acier dont les parois intérieures sont tapissées par une
maconnerie réfractaire relativement poreuse et la plus inerte possible par rapport

au metal traité. L'aménagement intérieur dépend du ou des traitements que l'on

veut faire subir au métal.

La cuve de maconnerie ainsi réalisée peut étre divisée en compartiments a |'aide

de parois séparatrices également en maconnerie réfractaire inerte.

Ces macgonneries sont au moins en partie réalisées a I'aide de mortier et d'isolant
retractaire. Pour effectuer le séchage et la cuisson de ces maconneries réfractaires
tout en evitant leur déformation, le caisson comporte une pluralité de trous pour
permettre I"évacuation de la vapeur d'eau et des gaz de séchage. lls servent aussi
a I’evacuation d'une partie de la vapeur d‘eau reprise par les réfractaires et/ou
Isolants, ou plus généralement par les revétements de garnissage, lors des arréts

et vidanges de la cuve, une autre partie de ladite vapeur d‘eau pouvant aller

polluer le métal traité dans la cuve.

Mais inversement lors des arréts de la cuve la présence de ces trous contribuent
de facon importante a la reprise d’humidité des garnissages, humidité qui sera par

la suite relarguée au moins en partie dans le métal traité et nuira 3 sa qualité,

comme cela vient d’‘étre dit.
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Les cuves comportent encore un couvercle traversé par des équipements

necessaires a la conduite du procédé de traitement souvent amovibles (c’est-a-dire
qu'on peut les retirer de la cuve) et/ou mobiles. Ce sont en particulier les moyens
d'injection de gaz de traitement, habituellement des turbines de dispersion situées
en bout d'arbre d'un rotor ; ce rotor peut traverser tel quel le couvercle ou peut
parfois étre entouré d’une gaine fixe, I'ensemble restant amovible ; Ce sont aussi
les moyens de chauffage du métal liquide, par exemple du type thermopiongeurs

en partie immergés dans le métal liquide, qui peuvent étre amovibles, ou les

moyens de mesure de température (thermocouples).

Le corps de cuve comporte, comme le couvercle, une parol extérieure métallique,

eventuellement perforée, tapissée a l'intérieur du réfractaire. Il existe généralement

un espace de garde entre le couvercle et la surface du métal liquide.

Elles comportent encore des moyens d’entrée et sortie du métal iquide qui
peuvent étre tels qu’ils évitent tout contact entre le métal traité dans la cuve et
"atmosphére extérieure. Ces moyens sont généralement du type “ alimentation en

source © ou “ par siphon” ol c’est le métal liquide lui-méme qu! assure

I"étanchéité et l'isolation de l'intérieur de la cuve de l’extérieur.

Le corps de cuve peut comporter 3 sa base un trou de vidange traversant sa paroi

et obturable par exemple par une guenouille amovibie.

Tous ces équipements annexes peuvent &tre la source d’'entrées d’air humide

parasites, néfastes pour la qualité du métal traité : il est donc nécessaire de les

eviter.

DESCRIPTION DE L'INVENTION

L'invention est une cuve inertée pour le traitement de métal liquide oxydable,

comportant un corps de cuve surmonté d'un couvercle, les dits corps et couvercle

comprenant chacun une paroi métallique recouverte sur sa face intérieure d'un

. i e e . - s Wi o s cmemt gl .'.' - l.l'“'l' . ”'.--.‘..mgm"”_n.w“’1|@|'f’l‘-&n..l . WAL LATAE L . . Ve e . . . .
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garnissage refractaire inerte, une pluralité de trous étant percée dans la paroi du

corps de cuve et optionnellement dans celle du couvercle, des éqguipements
auxiliaires amovibles et/ou mobiles, ou éventuellement fixes traversant le
couvercle et optionnellement le corps de cuve, ces équipements permettant
d’effectuer ou contrdler ledit traitement, le corps de cuve comportant des moyens
d’entree et de sortie du métal liquides tels qu’ils évitent tout contact entre le métal
liquide situé dans la cuve et |'atmosphere extérieure, de préférence a l'aide d’un
dispositif de type siphon de métal liquide, ladite cuve étant optionnellement
equipee d'un dispositif de régulation de pression permettant de régler sa pression

INntérieure a une valeur supérieure a la pression atmosphérique et étant caractérisée

en ce qu’elle comporte au moins deux des dispositifs suivants :

a) une surenveloppe etanche entourant |la paroi métallique du corps de cuve, et
optionnellement du couvercle quand il comporte des trous, ladite surenveloppe

étant séparée de ladite paroi par un vide et contenant un gaz sec et de

preférence inerte,

b) un joint gonflable entre le couvercle et le corps de cuve,

c) des moyens d’étanchéité sur l'ensemble des équipements auxiliaires amovibles

et/ou mobiles traversant le couvercle et optionnellement le corps de cuve.

La surenveloppe etanche, généralement métallique en acier, est hermétiquement
close. Elle peut étre constituée de plusieurs pieces assemblées par joints. La
double enveloppe ainsi obtenue contient un gaz sec et de préférence inerte, par
exemple azote ou argon. Il peut s’agir d’un faible courant gazeux, la surenveloppe
comporte alors au moins un entrée et une sortie de gaz en général calibrées et/ou

obturables, ou d’'une atmospheére statique dont la pression est contrélée pour étre

legerement superieure a la pression atmosphérique.
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Elle peut comporter un robinet de vidange situé a un point bas du corps ou du

couvercle pour évacuer les condensations provenant des réfractaires et passant

par les trous de la paroi.

Le joint périphérique gonflable servant & obtenir I’étanchéité entre le corps de cuve
et son couvercle comprend un simple boudin en élastomére tenant 3 la

temperature, gonflé par un gaz de préférence neutre a une pression convenable en

rapport-avec le poids du couvercle et I’état des surfaces d'appui a étancher.

Un tel dispositif est un moyen important de linvention et se révele
particulierement efficace tout en étant économique et simple 8 mettre en ceuvre ;
Il permet en effet d’isoler Vintérieur de la cuve et la surface du bain de métal
liquide de l"atmosphére extérieure de facon sdre car il s’adapte parfaitement aux
surfaces d'appui solidaires du couvercle et du corps de cuve a étancher qui
presentent généralement des géométries irréguliéres, des profils souvent gauches,

une planéite approximative et sont facilement déformables ; il permet ainsi a lui

seul un bon inertage de la cuve.

De plus le couvercle, simplement posé sur le boudin gonflable et réalisant
I"étanchéité grace a son propre poids, est manipulable a distance, aisément,

rapidement et automatiquement, en évitant ainsi tout risque pour le personnel.

Selon |'tnvention, il est parfois avantageux que la cuve inertée comporte au moins
cette double enveloppe qui permet d’éviter les reprises d’humidité par la
maconnerie refractaire lors des arréts et vidanges de la cuve et ensuite le
relargage poliuant de cette humidité dans le métal en cours de traitement.
L'inertage de la cuve est encore amélioré quand la cuve est elle-méme equipée

d'un joint gonflable et/ou de moyens d’étanchéité sur les traversées d’équipements

auxiliaires.

Pou obtenir de meilleurs résultats, il est bien sar préférable que la cuve reste

fermée pendant lesdites opérations de maintien en température et/ou vidange.
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Les equipements auxiliaires permettant d’'effectuer et contrdier le traitement du
metal tiquide sont en général amovibles, c’est-a-dire qu‘ils peuvent étre manipulés,
a travers le couvercle ou le corps de cuve, pour les positionner ou les extraire du
metal liquide a I'aide de dispositifs élévateurs ; il s’agit en particulier des dispositifs
d’amenee de gaz de traitement (par exemple arbre d’entrainement de la turbine du
rotor), de chauffage du métal liquide (par exemple du type thermoplongeurs en
partie immerges), de mesure de température (par exemple thermocouple en partie
immerge). Comme équipement amovible traversant le corps de cuve il s’agit par

exemple dun trou de vidange obturé par une quenouille actionnée par une tige de

Mmanoeuvre.

Lesdits équipements peuvent étre également mobiles comme par exemple I'arbre

rotatif de l'injecteur de gaz, quand il n‘est pas protégé par un fourreau de

protection fixe.

L'etanchéité de ces équipements amovibles et/ou mobiles lors de la traversée du
couvercle ou du corps de cuve est avantageusement assurée par un dispositif du

type presse-etoupe comportant généralement :

- une bride entourant ledit équipement, fixée de facon étanche (par exemple
soudure) sur le couvercle ou le corps de cuve ou la double enveloppe les entourant

et dans laquelle a été ménagé un logement pour garniture d’'étanchéité entourant

le, et de dimensions adaptées au, dit équipement mobile,

- une garniture d'étanchéité, généralement une tresse a base de graphite prenant

place dans ledit logement entourant ledit équipement ,

- une contre-bride entourant également I’équipement et comportant des moyens

permettant de comprimer ladite garniture contre les parois dudit logement et iedit
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equipement amovible et/ou mobile, 3 I'aide de dispositifs de serrage coopérant

avec ladite bride solidaire du couvercle ou du COorps de cuve.

La bride et son presse-étoupe peuvent aussi &tre assujetties au couvercle ou au
corps de cuve de facon amovible mais étanche, a I'aide d’un joint et de moyen de
sefrage, a une premiere bride fixée directement et de facon étanche (par exemple

soudure) audit couvercle ou corps de cuve, ce qui facilite le demontage et

’entretien.

Ce dispositif étanche dans les deux sens est particuliérement efficace pour assurer
I"isolement du métal liquide de |’atmosphére extérieure, notamment quand une

surpression de gaz régne a l'intérieur de la cuve ou quand accidentellement il se

produit une dépression due par exemple a un refroidissement INOpINg.

Quand le couvercle ou le corps de cuve sont traversés par des equipements fixes,
i"etanchéité est assurée de facon classique : l"équipement est assujetti, par

I"intermédiaire d'un joint, & une contre-bride fixée ou soudée de facon étanche sur

le couvercle ou le corps de cuve.

Le dispositif de régulation de pression de Iintérieur de la cuve comporte
typiquement des tuyaux d’alimentation et de sortie de gaz traversant le couvercle
et fonctionne avec un gaz sec, par exemple air sec, azote ou argon. Le tuyau de
sortie géneéralement équipé d'une vanne de réglage de pression peut servir

egalement d'évacuation des gaz de traitement introduits dans le métal liquide.

Le dispositif de régulation de pression peut aussi étre utilisé pour introduire dans la

cuve un courant de gaz inerte balayant la surface du métal liquide en cours de

traitement ou pour maintenir la cuve sous gaz sec et inerte.

Il comporte également un appareillage avec boucle de regulation de pression
classique comprenant la comparaison de la pression dans la cuve a une valeur de

consigne et [‘activation en conséquence des vannes de réglages situées sur les
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tuyaux d’entrée et de sortie de gaz. Additionnellement il peut combiner une

regulation de débit de gaz.

Ce dispositif est particulierement efficace quand il est utilisé complémentairement
avec les dispositifs d’étanchéité du couvercle pour éviter la poliution de la surface

du meétal liquide et la combustion ou l'usure prématurée des équipements

oxydables, par exemple en graphite.

Afin de protéger |'intérieur de la cuve de I’atmosphére extérieure quand le niveau
de métal liquide est trop bas et qu’il n"assure plus I’étanchéité dans les dispositifs
d'entree et sortie dudit métal liquide du type “ en source ”, en particulier lors des
operations de vidange et remplissage de la cuve, il est avantageux d’'équiper

lesdits dispositifs de moyens d’étanchéité qui leur soient propres, par exemple

clapet d’obturation.

En vue d’'obtenir les meilleurs résuitats d’inertage de la cuve il est particulierement

avantageux de combiner en partie ou mieux en totalité les moyens objets de

I'iInvention.

La figure 1 présente un schéma d’ensembie d‘une cuve de traitement inertée,
comportant une Injection de gaz a |"aide d’un rotor immergé et des équipements

auxiliaires; elle combine plusieurs moyens d’inertage selon I'invention.

Ainsi, la cuve comporte une double enveloppe extérieure, un joint gonflabie entre
couvercle et corps de cuve, des moyens d’étanchéité du type presse étoupe sur
les equipements amovibles et/ou mobiles traversant le couvercie et le corps de

cuve et un dispositif de régulation de pression de l'intérieur de la cuve.

On voit en (1) le garnissage réfractaire du corps de cuve, tapissant la face
Intérieure de la paroi métallique (2) et contenant le métal liquide (3). La parot
metallique (2) est percée d’une muititude de trous (non représentés) permettant

I"'évacuation de la vapeur d’eau du réfractaire durant son séchage ; elle est
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entouree d’'une surenveloppe (4) pour former double paroi : ¢’est I’'espace intérieur

(0) de cette double paroi qui contient un gaz sec a une pression supérieure a la

pression atmosphérique pour éviter que I'atmosphére extérieure n'entre en contact

avec le garnissage réfractaire et risque de polluer le métal liquide.

Le gaz sec est introduit dans la double paroi (5) par le tube (6) a I'aide d’une

regulation automatique de pression (7) actionnant la vanne (8), la pression étant

mesuree par l'intermédiaire du circuit (9).

La surenveloppe extérieure (4) comporte en (10) un piquage équipé d’une vanne

situe en point bas pour évacuer les condensations d’eau.

En (11) on voit un dispositif de sortie de gaz equipé d'une vanne qui peut étre

utiisé pour établir un courant gazeux dans la double parol et évacuer la vapeur

d’eau produite lors du séchage des réfractaires.

L'intérieur de la cuve est divisé en compartiments a I’aide d’une parol separatrice

(12) en réfractaire.

Comme le corps de cuve, le couvercle comprend un revétement réfractaire (13)
disposé sur la face intérieure de la paroi metallique (14) elle-méme entouréde d'une
surenveloppe (15) pour obtenir une double paroi remplie de gaz ; le dispositif

d'alimentation en gaz n’a pas été représenté, il peut &tre identique a celut du corps

de cuve.

Les dispositifs d'entrée et de sortie du métal liquide du type “ en source ”, dans

lesquelles c’est le métal liquide lui-méme qui assure l'isolement entre l'intérieur de

la cuve et I’'atmosphére extérieure, peuvent étre identiques.

Un seul exemple de dispositif d’entrée/sortie est figuré.

e SR G- 1 vl Hiaelan L fremdte e e R e L T T P T P R P . .. .. e
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Il comporte un canal (16) d’amenée de métal liquide, un puits incliné (17) pratiqué

dans la paroi du corps de cuve, tel que {'orifice débouchant dans la cuve se trouve

situé sous le niveau (18) du métal liquide en marche normale.

On peut prévoir un clapet d'obturation étanche, mobile ou reglable (19) dans le cas

ou le niveau de métal dans la cuve est insuffisant ou en I’absence dudit métal, par

exemple lors des opérations de vidange ou remplissage.

La cuve est fermée par le couvercle a l'aide d‘un joint gonfliable periphérique (20)

assurant lisolement de l'intérieur de la cuve et permettant de le mettre en

surpression.

Il prend place dans un logement également périphérique dont au moins une paroi
(21) (ict il y en a deux) est solidaire du couvercle et sert de portée de joint et dont

au moins une autre paroi (22) (ici il y en a deux) est solidaire du corps de cuve et

sert egalement de portée de joint.

La section du logement est un quadrilatére, mais elle pourrait avoir une autre

forme, par exemple circulaire.

Le Joint gonflable est généralement en élastomeére souple tenant a la température.

Il a avantageusement une section rectangulaire qui permet un meilleur contact

avec les surfaces d'appui et une meilieure étanchéité.

L’etancheité est obtenue par gonflage du joint, généralement a {‘azote, qui vient
alors se plaquer sur les parois du logement faisant office de portée.

Un tel dispositif est particulierement adapté car il prend trés bien en compte les
gefauts de planéité desdites portées ou ceux de dimensionnement de son
logement, inhérents & ce type de cuve de grandes dimensions, méme quand ces
defauts sont accentués ou modifiés par le fait que la cuve est par ailleurs soumise

a des cycles répétés de chauffage et refroidissement.
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L'alimentation en gaz du joint gonflable est effectuée par I'intermédiaire du tube

(23) a I"aide du régulateur de pression (24).

Le dispositif de régulation de pression de lintérieur de la cuve comprend un

condurt d’alimentation (25) branché sur un régulateur de pression de gaz (26)

agissant sur la vanne (27).

Le conduit de sortie (28) sert a la fois comme prise de pression pour le régulateur

(26) et comme évacuation des gaz de traitement du métal liquide ; il est équipé

d'une vanne réglable (29).

Un regulateur de débit de gaz peut étre couplé au regulateur de pression (26) dans
le cas ou on veut balayer la surface de métal liquide en cours de traitement, ou

plus généralement I'intérieur de la cuve, par un gaz inerte tout en maintenant une

pression supérieure a la pression atmosphérique.

Comme équipement traversant le couvercle il y a d’abord un rotor d'injection de

gaz comportant une turbine (30) immergée dans le métal liquide, entrainée par un
arbre (31).

Le dispositif d'étanchéité comporte une premiére bride (32) fixée de tacon étanche
(par exemple soudure, joint...) sur le couvercle, sur laquelle est assujettl par
l"intermédiaire d'un joint étanche (33), un dispositif a presse-étoupe comprenant
une bride ou piece en couronne (34), entourant I’arbre (31), suffisamment epaisse
pour contenir un logement circulaire adapté au diamétre de |'arbre, dans lequel

prend place une tresse (35) comprimée par la contre-bride ou couronne speciale

(36) boulonnée sur la piéce (34).

Ce dispositif étanche permet a la fois a I’arbre de tourner, a le régler en hauteur ou

a |"extraire de ia cuve.

B L TR IR B L T L T Ce ot LN WA AL U s s 103 L vt '
. AW G B AN vl = AT - L B Ads. . e ves =0 e cruchaly
ST AL LY T HMAIL | 44 MUY+ o SO 1< b b1 i i A A v i 4 R M RN ATt LAt A LS



CA 02296749 2000-01-14

WO 99/04046 PCT/FR98/01487

n

10

15

20

30

14
Comme autre équipement amovible traversant le couvercle il vy a I'élément

chauffant (37) (du type thermoplongeur) dont une extrémité plonge dans le métal
liguide, l"autre extremité émergeant de la cuve. L'étanchéité du passage a travers
le couvercle est assurée, comme pour |‘arbre du rotor, par un dispositif
d'etanchéité comportant une premiere bride (38) fixée de facon étanche sur le
couvercle, sur laquelle est assujettie par l'intermédiaire d’un joint étanche (39) le

dispositif a presse-étoupe proprement dit (40) comme celui vu plus haut (34-35-

30) pour |'arbre de rotor (31).

Des thermocouples ou tout autre équipement (non représenté) peuvent également

etre instaliés de facon fixe ou amovible selon I'invention.

Comme équipement traversant la paroi du corps de cuve il y a le trou de vidange
comportant un conduit (41) obturé par une quenouille {42) manceuvrée par une
tige (43).

Pour etfectuer l'étanchéité sur la tige (43) les mémes dispositifs que pour le
thermoplongeur peuvent étre utilisés, par exemple une premiére bride (44)
entourant |'orifice extérieur du conduit (41), sur laquelle est assujettie, comme
precedemment par |'intermédiaire d'un joint (45), le dispositif & presse-étoupe

proprement dit (46) assurant I'étanchéité sur la tige de manceuvre (43).

Les joints ou tresses de presse-étoupe sont généralement a base de graphite mais
peuvent étre ausst des joints toriques en élastomére habituel si la température des

brides ol ils sont installés le permet. On peut utiliser également des joints

gonfiables ou toute autre technique appropriée.

Cet exemple de lI'invention s’appliquerait également & une cuve de traitement de

filtration de métal liquide ou & une cuve mixte de traitement par les gaz et de

filtration.

AVANTAGES DE L'INVENTION
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Linvention permet un dégazage plus performant et complet du métal en évitant

tout contact du meétal liquide avec la vapeur d’eau qui pourrait entrainer un re
gazage du metal ou avec |"air qui pourrait le polluer.

Ce contact peut se produire a la surface libre du métal et a 'interface entre ledit
metal et le garnissage possédant une porosité de plusieurs pour-cents, d’ou
I'intérét d’utiliser, en plus de l'inertage de la surface de métal hquide résultant de
I"'emploi du joint gonflable et optionnellement de la surpression dans la cuve, une
cuve a double paroi pour éviter toute diffusion néfaste d’humidité ou d’air 3 travers
ledit garnissage, l'inertage étant encore amélioré en étanchant les passages des

equipements auxiliaires amovibles et/ou mobiles a travers 'enceinte de la cuve.

L'invention permet encore d’éviter une wusure prématurée des pleces
consommables, par exemple en graphite, par oxydation. En effet en I’absence
d'inertage une température d’environ 500 & 700°C régne dans I'espace situé au-

dessus du métal liquide et est trés favorable 3 I’oxydation par l'air qui peut s’y

trouver et se renouveler par convection naturelle.

Ainsi il a souvent été observé dans le passé qu'il était nécessaire d’envoyer un flux

de gaz inerte a proximité de |'arbre du rotor en graphite pour en limiter I"oxydation

et en eviter la rupture.

Les dispositifs d’inertage selon I'invention permettant d’isoler I’'espace surmontant
le metal liquide, en particulier avec le joint entre corps de cuve et couvercle.
avantageusement complete par les dispositifs d’étanchéité des équipements
auxiliaires et/ou le dispositif de régulation de pression, permettent d’éviter |la
presence d'oxygéne et de vapeur d’eau. On ne note plus alors d’'oxydation
excessive du métal liquide, la quantité de crasses formées pouvant &tre diminuée
de maniére tellement significative qu'il n'est pratiquement plus necessaire

d'effectuer des interventions pour les éliminer, guelles que soient les conditions

d'utilisation de la cuve.

De méme le taux d’hydrogéne dudit métal liquide est et reste faible.
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En outre on conserve une tres grande facilité et rapidité de mise en ceuvre ou

d’intervention sur la cuve munie des dispositifs selon I'invention, en particulier
lesdites interventions (manceuvre de couvercle par exemple) peuvent étre

entierement pilotées a distance.

AN
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REVENDICATIONS

1. Cuve inertée pour le traitement de métal liquide (3) oxydable, comportant un corps
de cuve surmonté d'un couvercle, lesdits corps et couvercle comprenant chacun une
paroi métallique (2,14) recouverte sur sa face intérieure d'un garnissage réiractairc
(1,13) inerte, une pluralité de trous étant percée dans la paroi du corps de cuve, des
équipements auxiliaires (31,37) choisis dans le groupe constitué par les equipements
auxiliaires mobiles et les équipements auxiliaires amovibles, traversant le couvercle,
le corps de la cuve ou le couvercle et le corps de cuve, le corps de cuve comportant
des moyens d'entrée et de sortie (17) du métal liquide tels qu'ils évitent tout contact
entre le métal liquide (3) situé dans la cuve et l'atmosphere extérieure. et etant
caractérisée en ce qu'il comporte au moins un joint gonflable (20) entre le couvercle et
le corps de cuve, en ce que ledit joint (20) prenant place dans un logement
périphérique (21, 22) dont au moins une paro1 (21) est solidaire dudit couvercle et sert
de portée de joint et dont au moins une autre paroi (22) est solidaire dudit corps de
cuve et sert également de portée de joint, et en ce que ledit joint (20) est directement

en contact avec lesdites parois (21, 22).

2. Cuve 1nertée selon la revendication 1, caractérisée en ce qu'une pluralite de trous

est percée dans la paroi du corps de cuve et en outre dans la parot du couvercle.

3. Cuve inertée selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que les moyens

d'entrée et de sortie (17) comprennent un siphon de métal liquide.

4. Cuve 1nertée selon l'une quelconque des revendication 1 a 3, caractérisée en ce que

ladite cuve est en outre équipée d'un dispositif de régulation de pression (25-27)

permettant de régler la pression intérieure a une valeur supérieure a celle de la

pression atmosphérique.

5. Cuve 1nertée selon 'une quelconque des revendications 1 a 4, caractéris€e en ce que

ledit joint (20) est de section rectangulaire.

6. Cuve 1nertée selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisée en ce

qu'elle comporte en outre au moins un des dispositifs suivants:
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a) une surenveloppe €tanche (4, 15) entourant la paro1 métallique (2, 14) du corps de
cuve, ladite surenveloppe (4, 135) étant séparée de ladite paroi par un vide contenant

un gaz sec;

b) des moyens d'étanchéité (34-36, 40, 46) sur ['ensemble des équipements auxiliaires
choisis dans le groupe constitu¢ par les équipements auxiliaires mobiles et les

e¢quipements auxiliaires amovibles, traversant le corps de cuve.

7. Cuve 1nertée selon la revendication 2, caractérisée en ce qu'elle comporte en outre

au moins un des dispositifs sutvants:

a) une enveloppe €tanche (4, 15) entourant la paror métallique (2, 14) du corps de
cuve et du couvercle, ladite surenveloppe (4, 15) €tant séparée de ladite parol par un

vide contenant un gaz sec,

b) des moyens d'é¢tanchéité (34-36, 40, 46) sur 'ensemble des équipements auxiliaires
choisis dans le groupe constitu€¢ par les €équipements auxiliaires mobiles et les
equipements auxiliaires amovibles, traversant le couvercle, le corps de cuve ou le¢

couvercle et le corps de cuve.

8. Cuve selon la revendication 6 ou 7, caractérisée en ce que la surenveloppe €tanche
du corps de cuve comporte un piquage (10) d'évacuation de condensat de vapeur d'eau

en point bas.

9. Cuve 1nertée selon la revendication 6 ou 7, caractérisée en ce que les movens

d'étanchéite des équipements auxiliaires sont du type presse-étoupe.

10. Cuve selon la revendication 7, caractérisée en ce que les moyens d'étanchéité des
cquipements auxiliaires comportent une bride (34) fixée de facon étanche sur le
couvercle ou le corps de cuve, ladite bride comportant un logement annulaire autour
dudit équipement auxihiaire (31), une garniture d'étanchéité (35) dans ledit logement.
et une contre-bride (36) comportant des moyens pour comprimer ladite garniture (33)

a l'aide de dispositifs de serrage coopérant avec ladite bride (34).
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11. Cuve selon la revendication 10, caractérisée en ce que la fixation étanche de la
bride (34) sur le couvercle, le corps de cuve ou la surenveloppe ¢tanche les entourant
comporte une soudure ou une fixation, par l'intermédiaire d'un joint €tanche (33) et de
moyens de serrage, de ladite bride (34) a une premicre bride (32) soudée de fagon

étanche sur lesdits couvercle, corps de cuve ou surenveloppe étanche.

12. Cuve selon l'une quelconque des revendications 1 a 11, caractérisée en ce que les
¢quipements auxiliaires comprennent l'un au moins des €léments suivants : un rotor
d'introduction de gaz de traitement (30, 31) dans le métal liquide, un ou plusieurs
éléments chauffants (37) en partie immergés dans ledit métal, un thermocouple, un

dispositif de vidange de la cuve.

13. Cuve selon 'une quelconque des revendications 10 a 12, caractérisée en ce que le

joint €tanche ou la garniture d'étanchéite est a base de graphite.

14. Cuve selon I'une quelconque des revendications 1 a 13, caractérisée cn cc que les
moyens d'entrée et sortie du métal liquide, ou l'i'solement entre la cuve et I'atmospherc

extérieur est assuré par le métal liquide, est un dispositit d'alimentation dit " en source

ou " a siphon " comportant un orifice situ¢ a l'intérieur du corps de cuve sous la

surface libre (18) du métal liquide (3), par ou transite ledit métal liquide

15. Cuve selon I'une quelconque des revendications 1 a 14, caractéris€e en ce que les
moyens d'entrée et sortie de métal liquide comporte un clapet d'obturation (19)
étanche réglable permettant d'obturer 'orifice d'entrée ou de sortie du métal de la cuve

en cas de niveau insuffisant ou d'absence de métal liquide (3).
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