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{54) Skelnd krystalické bezalkalickd hmota s vysokym obsahem antimonu

fesent se tyk4 skeln® krystalické
bezelkalické hmoty s vysokfm obsehem
antimonu, vhodné p¥i vyrob& polovodidd
pro mikroelektroniku, a to jako doponto-
vy zdroj entimonu. Skelp¥ krystalicks
hmote mé schopnoat uvolnovat entimon p¥i

teplotdch 600 af | 200 °C. Skeln¥ kryste-
lickd bezelkalickd hmota obsehuje v hmot-
nostni koncentraci 15 a¥ 30 % oxidu enti-
_moniZného Sb205, 30 8% 40 % nejmén® jed-

noho oxidu ze skupiny zshrnujfecf oxid

hofelnaty Mg0, védpenaty Cal, strontnaty
-Sr0 a barnaty Ba0, ddle 15 a% 30 % oxidu
kfemiditého 8102, 5 af 10 % oxidu hlini-

tého A1203 a 2 e% 15 % oxidu titsniZitého.
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Vynélez se tykd skeln¥ krystalické bezalkalické hmoty s vysokym obsshem antimonu Sb,
kterd je zv143t% vhodné p¥i vyrob& mikroelektroniky, a to Jako dopantovy zdroj entimonu Sb.

P¥i vyrob¥ polovodidd pro mikroelektroniku, zejména nepi. ne bézi monokrystalu kovo-
vého k¥emfku Si, se pouXfivé dopentd, tJj. létek, kterd unoZnujl polovodivost kfemfkovich ,
sou¥dstek. Jeko dopentd se vyuifvé riznych ldtek, mimo Jiné 1 sntimonu Sb. Dopovéni se
provédi rdznymi metodami, nap¥. ilontovou implantecif, kterd Je sice spolehlivd, ale velmi
néklednd.

Levn¥j%1 a dostupndi¥f Je metoda vyu¥fvajic{ dopentovych zdroJjd. Jsou znémy ridzné
typy t¥chto iontovyeh zdrojld, urdenfch k uvolnovénf ur¥ité 1létky nap¥. boru B, kde dopsn-
tovy zdrojl je na bézi sklokeramiky, nebo fosforu P, kde dopentovy zdroj je na bdzi kera-
miky. U t&chto dopsntovych zdrodd je jednim z nezbytnfch pFedpokledd limitn{ dodrient
obsahu l4tek, hlavn¥ t¥kevyeh, JejichZ p¥ftomnost znehodnocuje funk&ni vlastnosti vyrobku.
Dostupné literetura uvdd{ maximélnf{ p¥{tomnost t¥chto ldtek v setindch e% tisfcindch %
hmotnostnf koncentrace. Jsou to nejen elkélie, olovo Fb, ele i Jiné ldtky, kterych Je
mo¥no vyufit k dopovédni pro Jiny druh polovodi¥d, jeko je arsen As, foafor P, bor B apod.,
e déle jsou to i b&Zné ne¥istoty ve sklé¥skych surovinéch, napf. Zelezo Fe, nikl Ni, cobalt
Co, m&d Cu apod.

V dostupné odborné s patentové literatuie nenf dosud obdobnd skeln¥ krystalickéd hmota
s vysokym obsshem antimonu Sb znéms. V patentu USA &. 2 863 782 Je sice uvedeno skloc s obsa-
hem 40 2% 90 % hmotnostn{ koncentrace oxidu antimonitého Sb203, které vdak obsshuje sou-
&asn¥ delif t¥kavé prvky, Jeko Jsou slkdlie, oxid arsenity A3203 a olovnaty Pb0. Teplote
m&knutf{ tohoto skle Je nfzkd, kolem 300 °C a sklo se uplatiuje jako specidlnf péjks. Tento
typ skle sice obsshuje vysoké mnoZstv{ entimonu Sb, ale z vyZe uvedenfch hledisek Jje pro
pou¥itf dopantového zdroje neprosto nevhodny.

Uvedend nevyhody se odstrani nebo podstatn¥ omezi u skeln¥ krystalické hmoty podle
vyndlezu, jeho¥ podstata spolivd v tom, Z%e skeln¥ krystalickd hmota obsshuje v hmotnostnf
xoncentraci 15 a% 30 % oxidu esntimoni&ného SbZO , 30 8% 40 % nejmén¥ Jednoho oxidu ze
skupiny zshrnujfe{ oxid hofelnaty Mg0, oxid védpenaty Gal, oxid strontnaty SrO a oxid ber-
nety BaO, ddle 15 e% 30 % oxidu k¥emi&itého 8102, 5 a% 10 % oxidu hlinitého A1203 e 2 af
15 % oxidu titani¥itého TiOz.

Skeln& krystelickd bezelkalickd hmota podle vyndlezu mé vysokou teplotu ténf & rovnii
vysokou teplotu m&knuti, kterd dovoluje Jej{ pouZitf e% do teplot 1 200 =% 1 300 °C, podle
rozsshu slo¥eni. Teplota méknutf v podstatd predstavuje maximéln{ teplotu pouZiti. Skeln&
krystelickd hmote podle vyndlezu mé schopnost uvolnovet antimon Sb pFi teplotéch 600 a%

1 200 °C. Rozseh Jedfho sloZenf p¥l dodrZieni technoclogického postupu zarufuje vysokou
mechenickou pevnost p¥i p¥{prav¥ destiZek dopantovych zdroJi.

Déle jsou uvedeny dva p¥fklady chemického sloZeni skeln& krystalické hmoty podle
vyndlezu. Viechny procentudlnf udeje jsou vyjéd¥ené v hmotnostni koncentraci.

Tebulkes

Slo¥ky (%) Prikled 1 Prfklad 2
oxid esntimoniZity Sb205 29,6 18,0
oxid hotednaty MgO 4,5
oxid védpensty Cal 10,2

oxid strontnsty Sr0 632
oxid bernaty BeO 28,0 25,6
oxid k¥emi&ity 8102 19,2 26,7
oxid hlinity A1203 92,3 5,7

oxid titanidity TiOz 3,7 13,3
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Tebulka pokredovdni

'SloZky (%) Priklad 1 P¥fklsd 2
koeficient délkové teplotné roztaZ-

-1
nosti xzo a5 300 % + 100 (K1) 8,59 7,12
teplote m&knutt (°¢) 1 320 1170
teplots ténf (°C) 1 400 1 260

Vlastn{ pfiprave skelnZ krystalické hmoty podle vynélezu probihé tek, Ze nejprve
Je utaveno sklo daného chemického sloZenf, piidem% Je nutno pouffvat surovin, které se
obvykle pouZivajf pro skla urfend pro mikroelektroniku nebo surovin, které majf{ podobnou
&istotu. Sklo se tavi v pletinovém keli{mku p¥i teplotdch 1 350 =% t 600 % v siln& oxida¥-
n{ etmosféte, protoZe podminkou dsp¥¥né pripravy je udrZen{ antimonu Sb ve sklovin& ve
form& oxidu sntimoni&ného Sb205. Pokud by do¥lo k &dstedné redukei, vznikly oxid antimoni-
ty Sb203 ze skloviny rychle vytdkd. Po utavenf Je sklovina vylits do bloZku. 0dlité sklo
Je ddle tepelnd zpracovdno b&Znym zpisobem p¥i teplotdch 800 a¥ 1 250 ¢ po dobu pot¥ebnou
k dokonalé krystalizaci. Po tepelném zpracovéni dojde k piem&n¥ skla na skeln¥ krystalicky
meteridl, vyhodnych vlastnostf pro dopantovy zdroj.

Z blodku skeln¥ krystalické hmoty se nateZou destidky, nepi. o prim&ru 5 a% 12 cm
a tloudtky 2 mm. Tyto dopentové destilky se st¥fdevd vklddajf mezl destidky monokrysta-
lického k¥emfku Si e spoledn¥ se uloZf do elektrické pece, kde probfhé tepelné zpracovéni
v ¥fzené atmosféie, pi'l kterém dojde k uvolnovdn{ entimonu Sb z dopentové destilky a z jeho
p¥enosu na k¥emfkovy monokrystel. Tim se k¥emikovd destidke stévé polovodivou. Skelnd
krystelické hmoty podle vyndlezu Je mwoZno vyu%it i v Jinych oblastech, nep¥. pFi rekalibro-
vén{ rentgenovych snalytickgeh pFistrojd.

PREDMET VYNALEZU

Skeln¥ krystalickd bezelkelickd hmota s vysokym obsshem antimonu Sb, vyznedend tim,
%e obsehuje v hmotnostnf koncentraci 15 a% 30 % oxidu antimoni&ného Sb205, 30 a% 40 %
nejméng Jednoho oxidu ze skupiny zshrnujic{ oxid hoielnaty Mg0, oxid vdpenaty Cel,
oxid strontnaty SrO e oxid bernsty BaO, ddle 15 8% 30 % oxidu kiemi&itého SiOz, 5 a2
10 % oxidu hlinitého A1203 e 2 o2 15 % oxidu titani¥itého TiOz.
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