JP 7553092 B2 2024.9.18

(19000000 @P) (12) 0000 (B2) (11000000
0 0 0 75530920
(P7553092)
(45)0 0 0 00 060 90 180 (2024.9.18) (24)0 00 00 06090 90 (2024.9.9)
(51000000 0o
0 OOOO0 293/00 (2006.01) 00000 293/00 O0O0O00 OO0

oooo0o0oi10003400

(21)00000 0 0 2020-181389(P2020-181389)  [(73)0 0000 595064050
(220000 0 0 20 100 290 (2020.10.29) 0ooooo
(6500000 0 0 2022-13564(P2022-13564A) 00000000 00000 000
(430000 0040 10 180 (2022.1.18) 0oO00O0ooooo
000000 0020100 300 (2020.10.30) 00000000000000
0oooo 0 0 2022-6224(P2022-6224/11) 0000000 000000 0000
000000 004040250 (2022.4.25) 000 0000 0000 000000
(3100000000 109122419 0000000 00000 000000
(320000 00 20 70 20 (2020.7.2) (740000 100082418
(3300000000000000 000000 OO
00 (TW) (740000 100167601
000000 OO
(740000 100201329
000000 000
(740000 100220917
oooooo

G4)0000000000000000

(57)000000000
oooooo
000000000000
oooo

mediator-P,—P,-X (1)

ooooooooobooooboooon
ooogagd

Ry Ry

mediator

" (2)

uybobdobobdoouoboouoboobooobouobooboobooobooobooboooboaa
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
ubbodobobgbOobbobobobobotbopgbbOobpgbbOobbobobobobaobpgOnn

10

20



2) JP 7553092 B2 2024.9.18

obooooboboobOgpgbhOoboboboboboboobopgbObOOobOpgbObOOobODbDOoO0bOOoO0OnOghO
oooodgbhOoOOobobon

ooooooooobooobooooa
O

os

0D000000D0000000000
- = 9 0 \\
X CN " Ho~oH [

uoooooopgbbOoodpgbbOOOOCOCOO0O0OO0Ooooobopboooooooooao
ooooooooooobooooooooooooooooobooobobooooooooaon
oooooooooobOoOoboooooooooooooboDbooboboo

ooogad

X-1) (X-2) (X-3) (X-4) (X-5) (X-6)

NG T O(CN Hoﬂ\/>( & @A Y _@

ooooooooooobooooooooooooooooobooOooOoOoooooooonano
ooogad

oo

& (3)



oooao

(4)

(5)

3

qopogopaopoagoodooaooaoodgoo-googoogn
00000000 o0o0o00000ddgdgdooooooooogogg
dopogopgopoagooadopoagopoagopnagooagooagopg

JP 7553092 B2 2024.9.18

-0 0000000000000 000000000000000d0070

O

goggoogpog

oogopngooooogoogopgon

Ooooooooooo oo op@PfBEEEEE

OOoooooooooo oo Qoo.pooEo/ |

R e e s s

Ooooooooooo o oo @o oo @o|o/| .|

Ooooooooooo oo opQo Q.o oB|E/| |

OOoooooDooooo oo Q. oo oEo/ |

1
OO0 - .|| .

O
O

O
O
O

O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo

U
u

gogagoogogpog
u

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

gboooboogoboo
ugbogooogood

oogopogooogogogiod

ooooooooooobobooobobooog

oooooooooooboobooobbooog
oooooooooooboobooobobooog
oooogoag

gboooboboobooobooboooboo
ubobodoobdooboobdooboooboonn

10

20

30

40

50



(4) JP 7553092 B2 2024.9.18

OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg

I e s e e e s s s e e e s e I A B
o e s e e e e s s s e e s e e A B
o e s e e e e s s s e e s e e I A
I e e e e e [ I A B
o Ooo0oooooooooooo0oo oo oooDoDoDooo oo oooooao
OO0 ooooooooooo0gg oo oo oDoDoDoDoo oo oooooaog

O OO0O0dogogooao

O I [ |

O I [ |

O I [ |

O OO ogogodg

O I [ |

O I [ |

O I [ |

O OO ogogodg

O I [ |

O I [ |

O I [ |

O OO ogogodg

O I [ |

O I [ |

O I [ |

O OO ogogodg

O I [ |

O I [ |

O I [ |

O OO ogogodg

O I [ |

O I [ |

O I [ |

O OO ogogodg

O I [ |

O I [ |

O I [ |

O OO ogogodg

O I [ |

O I [ |

O O Oooo

O OO oo

O O 0ooo

mediator-P,—P;—X (1)

goooon
goood

R, R4

mediator

" (2)

oooooobobopbOOoooooooobobbpOoooooobobobDbDboOoOpgOoOoooon

10

20

30

40



(5) JP 7553092 B2 2024.9.18

0D000000000p00000000000000000000000000000
0D000000000000000000000000000000000000000
0D000000000000000000000000000000000000000
0D0000000000000000000000
000000
0000

(X-1) (X-2) (X-3) X-4) (X-5) (X-6)

Nc>rﬂ O(CN i N’?( o”
HoJJ\//7(H CNH 0=b<")
N’ Ty

oo
ao
oo
oo
go
oo

oo
uobooobooboobooobooobooboobooboooboobooobao
ooooooooooobooOoboooooooooobobbOooboboooooooao
goon

oono

g

Ooo0OoOoood

oooooaod
ooogagd

"o

\/OH (4)

gooooon
goood

o) o (5)

oooooog
ooooooooooboooooooooooobooboDboobobobooooo-gpbbOOCO0O
oooooooooooobooooboooooooooooooboobbooUooooooao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao



(6) JP 7553092 B2 2024.9.18

ooooo
000000000000 O00D0O0O00O0O0O00O000
oooooao
0000
Y3
LY

Y /<4

1 - Y,

NH HN
y
0 o (6)

000000000000 00p000000O0D00000000O0OD0O000000
000000000000 0O0-p00000000000000000000000000
00000000000 O0O0O00O0O00O0O0O00O0O0000O0000000000000
000000000000 O00O0O0O00O0O000O000
oooooo
00000000000 O0000O0000O000000000000000000000
oooooao
oooooao
000000000000 O000O0O0O0OO0O0O00OO0O0O00O0O0O000O000000000
00000000000 O0000O0000O0000O00000
oooooao
0000

(P—1) (P-2) (P—3) (P—4) (P—-5)

(0]

/\JJ\ - >~ _CN B | % 0

2 X é N G~OH
(P—6) (P—-T7) (P—8) (P—-9) (P—10)

N O O 0 @)
R §)L0H vLoR vLNRz
& .

gobouoboobouoboobouobooboobouobooboobooobooo
pbOODO0OO0OOOO0OO0OO0oO0oOooooooobooOoOOooOOoOooOoOoOoooooaon

ooono
goboooboobooboobooboobooboobooboobooobooao
oooooooobop’bboooooobobobobObOOobObO0o0oooooooooDoan
goboobooboobooboobooboobooboobooboooboo
ooooogod

OOoo0oo0oooo
OOoo0ooooao

10

20

30

40

50



(7 JP 7553092 B2 2024.9.18

oooooan
gooo

mediator-P, -X  (7)

uybboouobdouoboubdouobdpg’ubboboobboobouoboobooobooada
gboboooboobooboobooooboobobobogobooobao

gooooo

ooogod

mediator-P, -P, -X (8)

goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
ubobooobooboooboooboooboobooboobooobooobooboooboaa
oooooooooobooooooooooooooobooboooobooooooooao
gbooooboboboboooboooooooobognb

oooooan

goooao

mediator-P,—P,—X (1)

goooaoan
gooaoaao

mediator-P, -P;-X  (9)

goooobdgobbobobobbobbobbopg’obbbboobboobooobo
Upuobboobbodobobotbpg’'bobbuoboobooboob’cobouoboobao
uodotddpg’'00OC0CCO0O0O0OOooooooboDboDbOOon

oooooao

ooood

Rz Ry

mediator

" (2)

goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
ubobodbpbOOobObOobobOd0pgooboboboobobdgoboboboboobgbonn
ooooooooooboooopgOOObODODOOOOO0OO0OO0oOooooooobDbpOon
ubobooobooobooobooooboooboobooboooooobooobooobooooaa
oooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gobooobooboooboooboooboobooboooboooobooobooboooboao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
goooobooboobooobooobooboobooboooboobooboooboao
uboobooobooboooboobooboobooboobooboobooboobooboaoao
goooaoan

10

20

30

40

50



goooao

(X-1) (X-2)

O o ooooooooooodg
Ooooooooooooogodg
OO0 oo ooooooooogod

OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0OoOooogoao
OO0Oo0oo0oo0ooao

)

Ooooooooood

OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo

O

O O
O O
O d
O O
O O
O O

O
O
O
O

(]
O
O
O

O
O
O
O

OJ
O
O
O

O
O
O
O

O
O

(I-

NN*

oy’

CUNH

oo

goooon
go'" goono
goooon
goooaoan

oo

(8) JP 7553092 B2 2024.9.18

(X-3) (X-4) (X-5) (X-6)

goboobooboobooboobooboobooboonn
gobouobouoboobooobouoboobooboooobooonn

goboobooboobooboobooboooboooobooonn
ooooogod

goboobooboobooboobooboobooboonn
g'dobduobdooboobooobooobooboooboooboooan
ooooooo’'oooobbOoooo0oo0o0o0ooooooooboDboon

1) (I1-2)
N 0

N ’p HOK?('KN 2" OH
H 7

goboobooboobooboobooboobooobooonn
gobouobouoboobdoobouoboobooboooboo‘on
goboooboobooobooboobooboooboooobooonon
goboobooboobooboobooboobooobooonn

10

20

30

40

50



goooao

(AIBN)

CN
S

(BPO

o

O

O

OooOoooooooo
Ooooooooooao
OO0 o4gooogoooooao
Iy

(P—6)
N
N

$2

t
g

O
O
O
O
O
O

©)

(ABCN)

A

(TPO)

0=P—©

o

JP 7553092 B2 2024.9.18

oooooooooooooboooooooooobobobooobooooooooao
gojgopogoooooooooboog0oogogooooboboooboooogooooao

gobooboobooboobooboobooboobooboooboao

ooooogdo

oooooooooooooboobobooooooooooobooboboboboboog
ooooooooooooooooboooooooooobooboDboobobooooo

(P-T)

O
V'LOH

(P-3) (P—

JCN

(P—8)

0
VLOR

4)

o)
:U

(P—9)

)
ﬁ)LOR

(P-5)
0
N A OH

P-11)

0
VLN'
I

ooooooooooboooooooooooooooboobooooooooooooao
OpgbOODODOOOOO0OO0OO0OO0ooooooobODbODbOObObOOoooooooao

goooao

O

ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
ooooooooooobooobooo0oooooooboobooobooboboboooooo

goooao

O

10

20

30

40

50



(20) JP 7553092 B2 2024.9.18

2 (3)

goooon
ooood

Q—NH HN—Q ( - )

goodoooobodooooooooooob0 o000 b ooooDbboo0-goooboooOoao
ggfdoooopoooogoooogopobooogg b oo oo oo oo oo oo oo
godooogoooogogooogggooggygooUgygoogy ooy ooy ooog
Oogdoo
gogogoogadg
gooo0Q00oO0ooooooo0oooooooooDooooooooDoDoUooooOooobooooo
gooooaog
ggodooo
Y
V3
Y1 /_\ Y2
X K
N NH HN—
N py
0 o (6)
Oo0doo0oob0DdgO0OpgOo0Udpgo0dD0oo0o0oo0ooo0oooo0boooo-gbobOa0n
gfdoooopoooogooooogoooog b oot oo oD oo oo o oo
gooo0oQ0oO0ooooooooooooooooooooooooooooobooooo oo
gfdo0Oo0ooooogogooootoboouogoooogao
goooogoogdg
ggooogdg
gfdoo0o0ooo0ogguoooggggobogoyggooUygoooggpooogao

10

20

30

40

50



e s s e ey e e I s e [ Y Ay Iy
e e s s e ey [ e [ e s e [ e [ Iy I
e s s s e ey e e e e e e s s e [ e Y
I I s ) ey o R [ Iy Iy

Ooooo0 ooooooooooooooogogooooao

OooOoooo godg

Oo0ooooooooooao
Oo0oooDoooooooaogo
OO0 oDoooDooooooog
Ooo0oooooooooooa-o

Ooo0oo0oooooao
Ooo0ooooooao
OO0Ooo0oooooao
Ooo0oo0oo0oo0oooao
Ooo0oo0oooooao
Ooo0ooooooao
OO0Ooo0oooooao
Ooo0oo0oo0oo0oooao
Ooo0oo0oooooao
Ooo0ooooooao
OO0Ooo0oooooao
Ooo0oo0oo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ [ |
O Ooogog
O 0Ooogog
O 0oo0goo
O 0Ooogoo
O Ooogoog
O 0Ooogog
O 0oo0goo
O 0Ooogoo
O Ooogoog
O 0Ooogog
O 0oo0goo
O 0Ooogoo
O Ooogoog
O 0Ooogog
O 0oo0goo
O 0Ooogoo
O Ooogoog
O 0Ooogog
O 0oo0goo
O 0Ooogoo
O Ooogoog
O 0Ooogog
O 0oo0goo
O 0Ooogoo

O
OJ

I s [ s
O Ooogogodg
O Ooogogdg
I [ s [
I s [ s
I s [ s
O Ooogogdg
I [ s [
I s [ s
I s [ s
O Ooogogdg
I [ s [
I s [ s
I s [ s
O Ooogogdg
I [ s [
I s [ s
I s [ s
O Ooogogdg
I [ s [
I s [ s
I s [ s
O Ooogogdg
I [ s [
I s [ s
I s [ s
O Ooogogdg
I [ s [

OooDoooooooooogoggogog
OOoDoDooDooDoooooogggogg
OoooooooooooogOoogoa-g

Ooooooooooao
Ooooooooooao
OO0 ooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooooooao
Ooooooooooao
OO0 ooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooooooao
Ooooooooooao
OO0 ooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oo0ooo godg

OooOoo0ooo Oodg

I [ B |
I [ o [ |
I [ o [ |
I [ B [ |
I [ B |
I [ o [ |
I [ o [ |
I [ B [ |
I [ B |
I [ o [ |
I [ o [ |
I [ B [ |
I [ B |
I [ o [ |
I [ o [ |
I [ B [ |

O
O

I |
[ |
O O0Oogogog
R |
I |
[ |
O O0Oogogog
R |
I |
[ |
O O0Oogogog
R |
I |
[ |
O O0Oogogog
R |
I |
[ |
O O0Oogogog
R |
I |
[ |
O O0Oogogog
R |
I |
[ |
O O0Oogogog

Oooo0ooo odg

Oooooo godg

OO oo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OO oo

OO oo

OO oo

OO oo

OO oo

OO oo

OO oo

OO oo

(11)

I [ B [ |
O Ooogog
O Ooogog
O 0oo0goog
I [ B [ |
O Ooogog

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
OO oo

O
O

O 0OodQdoooao
O O0O4doogooao
O 0O0oo0oo0ooOoao
O 0Ooogoo
O Ooogoo
OO og o
O 0ooOgoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
OO og o
O 0ooOgoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
OO og o
O 0ooOgoo
O 0Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OO oo

OO oo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
OJ

OO oo

OO oo

OO oo

OO oo

OO oo

OO oo

OO oo

JP 7553092 B2 2024.9.18

goooooooan

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O

O O O
O OO
O OO
O O o
O O O
O OO
O OO
O O o
O O O

OO oo
OO oo
OO oo
OO oo
OO oo
O
O
(]
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e R s

e e e e e e e e e

e e e e e e s e e s

e e [ ) ) R R I )

e e e e e e e I s

) e e e e e ) e e s

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

e e s e e e e e A [

I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo

OooOoo0ooooooooooo0 o0 oD oo oDooooooo0o o oo ooDoDoDoooooogoao

e e e e e s [

e e e e e s

e e s e e e e e A [

OooOoo0ooooooooooo0 o0 oD oo oDooooooo0o o oo ooDoDoDoooooogoao

e e e e e s [

e e e e e s

e s s e e e e e e A A [
OoooooooooooooD oo ooDoooooooo0oo0o oo ooDoDoDoooooogoao
Ooo0oooooooooooo0 oo ooDooooooooo0 o000 oooDoDoDoooooogao

Ooooooooao
OO0 ooooooao
OoOoooooooao
Ooooooooaoo

(12) JP 7553092 B2 2024.9.18

O oOooOgoodg
[ A
[ [ |
O 0Oooodg
O oOooOgoodg
[ A
[ [ |
O 0Oooodg
O oOooOgoodg
[ A
[ [ |
O 0Oooodg
O oOooOgoodg
[ A
[ [ |
O 0Oooodg
O oOooOgoodg
O O0oogo

O

O

O

OJ

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooOooao
O0Ooo0oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooOooao
O0Ooo0oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0ooooao

OO oo
O 0o oo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0o oo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0o oo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O O

s [ A |
O O0Odgogodg
[y R |
I |
s [ A |
O O0Odgogodg
[y R |
I |
s [ A |
O O0Odgogodg
[y R |
I |
s [ A |
O O0Odgogodg
[y R |
I |
s [ A |
O O0Odgogodg
[y R |
I |
s [ A |
O O0Odgogodg
[y R |
O

'ooooooOoOoOoO0oo0o0o0ooooooooooan
gbooooboobooobooboobooboo
ugbooouobooboouoboouoboobooobooada
gboobooobobooobooboboobobooboboonn
'ooobooobobobobooboboobobooobooan
gbooobooboooboobooobooooboaoao
oooooooobobooOoooooooooooao
gbooobooboooboboooboooboooobooao
oooooooao
'ooooooOooOocoo0o0o0oooooooooooan

O 0Ooogogdg
O O0Oogogdg
I [y
I s [y R
O 0Ooogogdg
O O0Oogogdg
I [y
I s [y R
O 0Ooogogdg
O O0Oogogdg
I [y
I s [y R
O 0Ooogogdg
O O0Oogogdg
I [y
I s [y R
O 0Ooogogdg
O O0Oogogdg
I [y
O

O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



oooooan
goooao

mediator—P,—P,—X

oooooaod
ooood

(13)

(1)

R, R

mediator

O0oo0ooQooooao
OoOoo0oQgooooao
O0O0o0o4gogogooao
— O 0Oo0o0oOgoogad
OO0oo0oo0ooooao
OO0 oooao

54
1

)

oooooaod
oooooan
oooooo
goooaonl
oono

no(2)

OoOoo0ooogo

(X-3)

R do0
L gre #
N 7/

(X-2)

Cfen

(X-4)

JP 7553092 B2 2024.9.18

Uptbobdobdoboboobogbobobobobobbooboboobooado
ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo
uoobooobdtdopgbboboboobbdgoboboobboboboboaoo
UdpbOOODOOOOO0OO0OO0OO0OO0OO0DO0OpOOOO0OO0OOO0OO0OOpOOOOOO
gooooboobogoobooboobogobbooboobogobao
bodpgbOOO0OCOCOOO0OO0OOOpgOOOOOOOOOOoOOODODOODOOO

(X-5)

o o

(X-6)

goboooboobooboobooboobooboobooobooobao
ooooooooooobooboooOobocOooooooooooooboDOoOOobobon

10

20

30

40

50



(14)

JP 7553092 B2 2024.9.18

S99V BAEA BEL% | XGERTRE)
22" -TVEX(2-AFNTaF = IN),
AIBN » Ne T

11°-7YEXE T/ anx¥y) . ABCN »

Q

O
AL -TICX(A-T T IR T /B) 2 HoJl\/Xf
; N//
2.2-FVEX[2-(2-43FYVv-2-40) Fu N?(
] YeFoZayl, VA-044 ] CNH
0O
ABLN ALk, BPO " ©)Lo"

T7=z=0(24,6-FIAFNRNLIN) TR T4
vAXF, TPO X

®)

%4

oooooan

ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao

gooooboobooobooooboooboobooboooobooan
goooon
ooood

-
QO (3)

OH (4)

10

20

30

40

50



(15) JP 7553092 B2 2024.9.18

gooooobooooboooooooboobboobobooooboobobobobo-ghobOoOob
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
goooobooboobooboobooboobooobooobooboobooobao
good

goooaoan

gooaoaao

SR
YaW

NH HN—Q (5)

0O 0O

0oooO0O
ooooo
Y
Y, y K3 Y,
X\ NH HN /%
N\ v/
0 0 (6)

gooooobotdgbbpgobodpgobbooboooo0b oo ooooboooan
ooooooboooooo-gp00b0DoD 0000000 b0o0oo0DbO00oooo0oboooOoao
gooooooooocoooooooobooooobooooooooooooooooooao
gooooooooooooooooobooooooooooOoooobooboooooonoao
goooooooooooooooooooobooooooooooooobooooooOoao
oooooono
oooooao
goooo0oooooooooooooooooooooooooooooooooooo
gogooooooooooootbooooooo oo oooooooooaoao
gooooao
gooaoao
(P-1) (P-2) (P-3) (P-4) (P-5)
O
/\JJ\ >~ .CN _N % 0
N \)L
Z%0 A G~OH
(P-6) (P-T7) (P-8) (P-9) (P-11)
\\ O 0

o 0
N QbJLOH SHor *ﬁ)LOR Q;JLN/
N2 |



Oo0o0oooooooogogogooao

=]

OOo0o0o0oooooaoo

(16) JP 7553092 B2 2024.9.18

gooooooooooooooooooooooooooooDoooooooooo
gooooooooooooooooooooboooooobooooooooooooao
goooooO0oooooooooooooooDooooooooDoooooobooooo
gooooooooooobooooooooobo o oo ooOoobo oo obooooooo
goooo0ooooooooooooooooDoooooDoooDoooooobooooo
goooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
gooooooooo- oooboo0ooooooooooooobooooooooooooao
goooooooooooonoo

Oooooao
gooooooooooooooooooooboooooobooooooooooooan
godooooooooooooboooob ooy’ Do 0obO0bo0oooOoobDoOoaa
gooooboooooooooooooooooobooooooooooooooooo
oo

oo0ooOooo

oooao

ediator-P, X (7)
goooo0ooooooooooooooooDooooooboooDoooooobooooo
goooooooooooooooooooo oo oobooo oo obooooooo
goodoooooO0oooooooooootooooooobooooooooooooan
goooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
goooooooooooobooooooooooooobooooooooooooaag:e
gooooooooooooooooooooooooooooDoooooooooo
goooO0o'ocooo0ooo0oooooooooooboob0ooooooao

goooao

gooao

(1-1) (1-2)

OH

[/

=
I
z
N

=
=
/4
=z
Nz
IZ\)
-
(9]
(@]
N
=
¥/
=
W
pr

gooooooooooboooooooooooooooobooobooooo'oooooaon
gobooooooboboobooboboobboboboobooboboboobooboonn
gbooooooboouobooboobobooboobooboobobooboobooan
g

goooaod

10

20

30

40

50



goooao

(AIBN)

CN
e

(BPO

23
B

Oooooooooooaoo
Oooooooooooao
OO0 oo oooooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooooo
OO0 o0oooooooaog
O O0Oo0ooogoao

O O0Ooo0ooo0oao

O O Ooooo

O O OooOgooog

O OO o0gogog

O O Ooo0oo0oo

O O Ooooo

O O OooOgooog

O OO o0gogog

O Ooo0oo0oo

O Ooooo

O OooOgooog

OO o0gogog

O Ooo0oo0oo

O Ooooo

O OooOgooog

OO o0gogog

O Ooo0oo0oo

O Ooooo

O OooOgooog

OO o0gogog

O Ooo0oo0oo

O Ooooo

O OooOgooog

OO o0gogog

O Ooo0oo0oo

O Ooooo

O OooOgooog

OO o0gogog

O Ooo0oo0oo

mediator-P, —P, —X

ooooooooooboooboo
ooooobooboobogoobonn
ooooooooooooobon
gboooobooooobogobo
ugbooobobobooobogobad
goooaoan

gooaao

mediator-P, —P,—X

oooooooooobp'ogng
oooooooooobooon
oooooaod

oo
oo
oo
oo
uo

ao

17

(ABCN)

(8)

OoooooOooooooao
Oo0ooOogoooogoodo
goQooOooOooooooao
ooodooooO0odpg’oon
Ooooooooogg

9)

JP 7553092 B2 2024.9.18

0oo
000
O0pg'0

ggad
oood
ogad

O
O
O

godad
goo
oo
ggad
goano

0'00
ooo

ggad
oood
ogad

gbooooooooog

gboooboobooobooboooboooboaoo

10

20

30

40

50



goooao

mediator-Po—P—X (1)

goood
good
good
good

mediator

O o ooooooooo

OOo0ooooooooao
OO0 oooooooogoao
OO0 oooDooooogoao

Oooooogoooooo

OO0 oogoggoggogooooo

Oooooobo ooooo

~~
0
[
S

a
u
u
a

oo ooollooooadg

)

OOo0ooooooooaoo
OO0 ooooooooao
Oooooooooao

(18) JP 7553092 B2 2024.9.18

gbpbOOO0OOO0OO0OO0OO0OO0DOOO0ODbOOO0ODbOOO0obOODOobOOOoDbOOoDboOoOobODn
ugbooobooboobooboobooobooada
u

Ro R4

n (2)

oooooooooOooocoooooooooboobooobooooooooao
gbooooobooboobooobooboobobooboobooboobooboo
goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
goooooooboobooobobooboobobooboobooboobooboo
uyboooooboboobooboobupgbOOobobobbuogobobobboa
O000O0000p0000p 000000000000 O000000OQO
gbooobooooboooboobogboboobooobboobooboobn
gooooooooobooopgOOoOoObObOObOOCOpgO0OO0OObODbODODOOnO
gooaoao

g

(X-2) (X-3) (X-4) (X-5) (X-6)

O(CN Hof'\N’//)( {Ijﬁ @ﬁo" 05?_@

gboobooobooobooboobooboobooboobooobooo
gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
gboobogooooon

gboobogoboooooobooboobogboo
gboobogoboobouobooboobooboobooboooboaoa

O
O

10

20

30

40

50



goooao

NH HN

o o

(Tralen)

oo
uod
oono
uond
oon
oon

QNH HN—Q +
O Q
Tralen

oooooan
ugoodaohno
ooooon
ugoodaoan
uon
ao

O Oooo

OO0 oooDoooggogog
OoooooooogoOoogoao
oo ooooooogogQgooQg
OO0 ooooooogQgogoog
OO0 oooDoooggogog
OoooooooogoOoogoao

OOo0ooooooooooDoDooooooooooooaoo
OOo0oooooooooooooDoooogogooooooao
OO0 ooDooogogoUooooDoDoooog4ggooooooao
Oo0oooooooooooDoooooooooooooao
OOo0oooooooooooooooo4oooooooaoo
OOo0oooooooooooDooooooooooooao

OO0 oooDooogogogaog
OooooooooogooOodg
Ooooooooogogodg
Ooooooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OooooooooogooOodg
Ooooooooogogodg
Ooooooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OooooooooogooOodg
Ooooooooogogodg
Ooooooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OooooooooogooOodg
Ooooooooogogodg
Ooooooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OooooooooogooOodg
Ooooooooogogodg
Ooooooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OooooooooogooOodg
Ooooooooogogodg
Ooooooooogogdg
OO0 ooooooogd

OOooooooood

Oooooooooogodg

Oo0ooooooogdg

OO0 ooooooogd

OOooooooood

Oooooooooogodg

Oo0ooooooogdg

OO0 ooooooogd

OOooooooood

gooo
good
good
good

OooooooogogoQgooQg
OooooooogoQgogooQg
OO0 oDoDooooggogg
OooooooooogogoaQ
OooooooogogoQgooQg
OooooooogoQgogooQg
OO0 oDoDooooggogg
OooooooooogogoaQ
OooooooogogoQgooQg
OooooooogoQgogooQg
OO0 oDoDooooggogg
OooooooooogogoaQ
OooooooogogoQgooQg
OooooooogoQgogooQg
OO0 oDoDooooggogg
OooooooooogogoaQ
OooooooogogoQgooQg
OooooooogoQgogooQg
OO0 oDoDooooggogg
OooooooooogogoaQ
OooooooogogoQgooQg
OooooooogoQgogooQg
OO0 oDoDooooggogg
OooooooooogogoaQ
OooooooogogoQgooQg
OooooooogoQgogooQg
OO0 oDoDooooggogg
OooooooooogogoaQ

(19)

gboobogogoooon
gbooboogooooon
gboobogooooon

3=

60 °C, bulk
AIBN —mM

JP 7553092 B2 2024.9.18

gbooboobooboonn
gbouobouobooobododgan
gbooboobooboonn

CN
Tralen
OTO "

PVAc

(10)

10

20

30

40

50



O
O
(]
O
O

Oo0o0ooooooogogogogog
Oo0o0oooooogogogog
OO0 o0oooDoooggogdg
OoOo0oo0ooooooogooogodg
Oooooooogogdg

O 0O0dogoooao

O 0Ooo0ooOooo

O 0Ooogooo

O Ooogogooao

OO odgogogao

O 0Ooo0ooOooo

O 0Ooogooo

O Ooogogooao

OO odgogogao

O 0Ooo0ooOooo

O 0Ooogooo

O Ooogogooao

OO odgogogao

O 0Ooo0ooOooo

O 0Ooogooo

O Ooogogooao

OO odgogogao

O 0Ooo0ooOooo

O 0Ooogooo

O Ooogogooao

OO odgogogao

O 0Ooo0ooOooo

O 0Ooogooo

O Ooogogoog

OO ogogog

Ooo0oooooooao

QD

Tralen

O O0Oo0oooao
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |

OO0Oo0ooooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
OO oOgoogog

Ooo0ooooooooogoggooao
O Ooo0ooOoo

O oo oooooooooogoQgooo
O oo ooooDoooooogoggogooo
OO0 oo oooDooooggogoao
Ooooooooooooogooao
O oo oooooooooogoQgooo

x.CN

AN

Tralen

ooooood

NVP

gboooobooobooobogobn
ooooooooooooobon
gooooboobooobogobon
ugbooobobooobogobad
goooobooobooobogobn

(20)

gboooobooooooan

60 °C, DMF

JP 7553092 B2 2024.9.18

oooono
ooooao

ogoon
ooon
ogoono
ooon
goon

T M’kc ’
AIBN Tralen n

60 °C, bulk
AIBN —mmm»

CN

PAN

O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go

CN
Tralen
n

0

PNVP

gboboooboobooobogoooooboo
ooooooooobooooboboooooano
gbobooobooooobogobooooboo
ugbboooboobooboooboooobod
gbobooboboooobogbooooboo

gooogd

oono

ao
oo
oo
oo
oo

O Ooogogoog

(11)

0

O Oooo
O 0Oooo

(12)

oono
oono
oono
uon
oo

g
0
g
u
g

O

O 0o o0oogog

10

20

30

40

50



(21) JP 7553092 B2 2024.9.18

oooo0ooootoooooooooooooooooooooooooboooooonOan
Oo00oo0oo0oooooobooooan
gooooad
oooooon
gooodooboodooooooooboooooooooooooan
go0ooooboooooooooboooobooooooooob0ooooooaa
Ooooooano
ooooa
O
(Tropone)

gbogobooboobouobooboobouobooboobooboobooonn
goooao ooooooobooooocoooooooooooooao
gbooboobooobooboobooboobooboobooboobooonn

O
O
O
O
O
O

O0Oo0oQgogoo-g
e s |

0 -]
+ J_ + ABN 0 °C buk 4 Tropone YT,
O

Cki,o

Tropone VAc PVAG (13)
gooooad
gbooooobooooooooooboooob oo b ooob0oooobDUooOoood
gooooobobooooooooboboooobooobbooobooooouooood
gooooobooooooooobo0oooob o000 b ooob0oooobooOooon
oo oobo b ooob0b b oo b oo LoD ooood
dodoooooobooooooooobobtoooooo o oo oDbbuoooooobooan
oo oobooob0b b oo b oo LoD oooo
dodooooooobotoooooooooobbtoooooo oo oDoODbOboooooobooan
gboooooobooooooooobooooob oo b ooobDoooooboDUooOoood
goboooobobooooooooboooobooobbooobooooooooodd
goooooboooooooooooooob o000 b ooob0oooobDooOoood
goooooooooooooooboboooob oo b oooboooooDooood
dodooooboobotoooooooobobobtooooo o oo oODbObuooooooboOoao
bbb oouooooooooo bbb oo b oo oOooOoo
gooooao

gooooon

oo obooooooooouooooboooobao
gooooobobooooooooboboooobooobbooobooooouooood
goooooboooooooooooooob o000 b ooob0oooobDooOoood
oo oobo b ooob0b b oo b oo LoD ooood
dodooooboobotoooooooobobobtooooo o oo oODbObuooooooboOoao
oo oobooob0b b oo b oo LoD oooo



OOo0o0ooooooooooo0ooDoooooogoQgog

Tropone

oo oo ooooooogogQgooo
oo oo oooDooooggogooo
O oo oooDoooggogoao
oo oooooooooQgogooo
oo oo ooooooogogQgooo
O oo ooooDooooggooo

OO0 oooooooooooDoooooogogg

OO0 ogooooouogogg4gooooDoooogogg

o

Ooo0oooooooooooooooooooogoogng

Cx

+
-
o
\

OOo0o0oooooooooo0ooDoooooogoQgogg

OOo0ooooooooooooDoooooggogog

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd
Ooooooogd

OO0Oo0ooooog
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
O Ooooo

O 0OooOooo

O 0Ooo0ooo

Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg

O O

=
>

OOoooooodg
OoOoooooodo
Oooooooog
Oooooooog
OOoooooodg
OoOoooooodo
Oooooooog
Oooooooog
OOoooooodg
OoOoooooodo
Oooooooog
Oooooooog
OOoooooodg
OoOoooooodo
Oooooooog
Oooooooog
OOoooooodg
OoOoooooodo
Oooooooog
Oooooooog
OOoooooodg
OoOoooooodo
Oooooooog
Oooooooog
OOoooooodg
OoOoooooodo
Oooooooog
Oooooooog
OOoooooodg
OoOoooooodo

AIBEN

(22)

O 0Oooo
O
O
(]
O

O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao

50 °C, benzene

¢

O

JP 7553092 B2 2024.9.18

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo

Tropone
~0™N0

PMA

(]

O
O
O

(14)

(]
O

10

20

30

40

50



goooao

(Tropolone)

oon
oonO
oon
oond
oond
oond

oo
OO
oo
oo
oo
oo

O

@,OH

Tropolone

OoooooooooooDoooooooooooogg
OOoDooDooooooooDoooo4o0oooDooooogg
OO0 o0ooDoooUoUoUooooDoDooUogUoooooooogg
OoooooooooooDoooooooooooogogdg
OooDooooooooooDoooooooooooono

[ Y |

OoooDoooo0oooooDoDooooooooooao

OO0 ooooogd
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooooo
OoOoo0ooooao
OO0Oo0ooooog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooooo
OoOoo0ooooao
OO0Oo0ooooog
OooOoo0ooooao

O 0Ooo

OO0 OoDooDooogogooooao

OH

0O

goodd
gooogd
goodad
oooogadgd

»

OOo0ooooooooooooao

VAc

Oo0oooooooooooao

OO0 oooooogogogooooao

OO0 OoDooDooogogooooao

OOo0ooooooooooooao

Oo0oooooooooooao

O oOooo

OO0 oooooogogogooooao

(23)

JP 7553092 B2 2024.9.18

gbouobouobouobouobouobooboobooan
gbooboobooboobooboobooboonon
gboobogoboobouoboobooboobooan

O

AIBN

OO0 OoDooDooogogooooao

O

OOo0ooooooooooooao

60 °C, bulk

oo
oo
uo
oo
ao
oo
ao
oo
go
oo
oo
ao
oo
ao

go
oo
oo
ao
oo
ao
oo

OO0 OoDooDooogogooooao
OOo0ooooooooooooao
Oo0ooooooQoooooao
OooooooQgooooao
OO0 oDoDooogo4Qgogooooao
Oo0ooooooOoooooao
Oo0ooooooQoooooao
OooooooQgooooao
OO0 oDoDooogo4Qgogooooao
Oo0ooooooOoooooao
Oo0ooooooQoooooao
OooooooQgooooao
OO0 oDoDooogo4Qgogooooao
Oo0ooooooOoooooao
Oo0ooooooQoooooao
OooooooQgooooao
OO0 oDoDooogo4Qgogooooao
Oo0ooooooOoooooao
Oo0ooooooQoooooao
OooooooQgooooao
OO0 oDoDooogo4Qgogooooao
Oo0ooooooOoooooao

OO0Oo0ooooog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooooo
OoOoo0ooooao
OO0Oo0ooooog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooooo
OoOoo0ooooao
OO0Oo0ooooog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooooo
OoOoo0ooooao
OO0Oo0ooooog
O0Ooo0ooo0oao

OTO

PVAc

OOoo0oooao

OOoo0oooao

Sl
- Tropolone |

O0Oo0ooogoao

O0Ooo0ooo0oao

(15)

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O0Oo0ooogoao

O0Ooo0ooo0oao

10

30

40

50



Oooooooooooooooooo
Oooooooooo oo oooooog

O 0O0goOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |

OoOoOoooooooooooooooooooo
Ooooooooooooooooooooao
O

OO0 oo ooooDooooogogggooooooaog
Ooooooooooooooooooooa-o

OH

Tropolone

Oooooooooooogogogogooao
Ooooooooooogogogooao
OO0 o0oooooooogodgQgogooao
Oooooooooooogoogogooao
Ooooooooooogogogoooao

Ooooooooooogogogoooao

OO0 oo oooooog

OO0 ooooooogd

O
O

O

Ooooooooooo
oo o0ooooooo
oo oooooooo
OO0 oo oooooog
Ooooooooooo
oo o0ooooooo
oo oooooooo
OO0 oo oooooog
Ooooooooooo

_. 0
ttjg + VA-044

NVP

OoOooooooood
Oooooooooogodg
Oo0ooooooogodg
OO0 ooooooogd
OoOooooooood
Oooooooooogodg
Oo0ooooooogodg
OO0 ooooooogd
OoOooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo o0ooooooo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

(24)

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

40 °C, water

Ooooooooooo

Oooooooooogodg

Oo0ooooooogodg

OO0 ooooooogd

OoOooooooood

Oooooooooogodg

Oo0ooooooogodg

OO0 ooooooogd

OoOooooooood

oo o0ooooooo

Oooooooooogodg

JP 7553092 B2 2024.9.18

oo oooooooo
OO0 oo oooooog
Ooooooooooo
oo o0ooooooo
oo oooooooo
OO0 oo oooooog
Ooooooooooo
oo o0ooooooo

oo oooooooo

OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg

N
Mk‘n?
Tropolone N

U

PNVP

Oo0ooooooogodg
OO0 ooooooogd
OoOooooooood
Oooooooooogodg
Oo0ooooooogodg
OO0 4Qoooooogod
Ooooooood
oo oooooodg
Ooooooood
OO0 4Qoooooogod
Ooooooood
oo oooooodg
Ooooooood
OO0 4Qoooooogod
Ooooooood

(16)

10

20

30

40

50



goooao

OXD,
Y,

NH HN

0

{Binam - Tralen)

oo oo oooooo oo ogoogooo
oo oooooooogoggQggogogooo
OO0 Do oooDooog4QggQgogogoao
OooooooooooooQoogoogogooao
oo oo oooooo oo oQgoogooo
oo oooooooogogQogoggooo

O O ogog
O 0ooOoo

2
3
=
—
i

Ooooooooooogodg
Ooooooooooogdg
OO0 oDoooDooooogd
Oooooooooooogod
Ooooooooooogodg

PVAc

oo ooooooooo

A

>

T~ _oooaoO

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O

OJ
O

O O0Odgogooao
O 0ooO0oooo
O 0Ooo0goooo

)

0

O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo

0

(74

(25)

O Oooo
O Oooo
O Ooogoo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogoo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogoo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogoo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogoo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogoo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

)x%%ixiﬁﬂ:% (1)
0

JP 7553092 B2 2024.9.18

O Ooogoo
O 0ooo

I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [

oooooooao
Ung ooooo
oooooooao
ooDooooo

UOpppoppbOOOOO0OO0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0OpOO0OO0O0OO0OO0OOOODODDOOO

MA

00O00gO

oooooooooboooon
ooooooooooooon
ooooooooobooooo
ooooooooobDooon
ooooooooooooon
ooooooooooooon

goooao

» PVAc-b-PMA

ooono
ooon
ooonO
oooO
ooon
o000

(17)

ooono
ooon
ooonO
oooO
ooon
o000

goboobooboobooboobooboobao
ubboobooboobooobooobodad

ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao
oooooo

10

20

30

40

50



oo oo oooooo oo ooooo
OO0 oooooooogogQgooooo
OO0 0o oooDooog4Qgogooooao
Ooooooooooooogoogogoooao
oo oo oooooogoQgoooo
OO0 oo oooooogoggoooo

OoDooDoooogogg

O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod

(26)

oo

O
O

O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

JP 7553092 B2 2024.9.18

goooooooan

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

10

20

30

40

50



(27)

JP 7553092 B2 2024.9.18

oooaod
oooaod Ooo0oago
F1DEESKRP,) DMKAEHOEERE, SDH s1 _
LB BEACERALTEIODME 12 TAENTen =50
(mediator—Pl'—X)iﬁéﬁi?’é u [AIBN]/[Tralen] = 30
0.9 o [AIBN]/[Tralen] = 20
féi A[AIBN][Tralen] = 10
£ 06 - .
* » _-e
0.3 1 // N o TR
1O DEE(mediator-P,-X) EE2DEEHR(P,)D o ¢ e A
KD ERMOEERETEELTE20R[E | 00 +—a¥s o pfos® © . ,
(mediator- P, -P,-X)& BT 2 0 10000 20000 30000 40000 50000 60000
B fi(sec)
F 2D hff{&(mediator- P, -P,-X)E MK DRSS $3
LTCTOVOREEHEERTS L
Ooo0oago
3.0 —
S 20 | ee™ # .
g
1.0
4.5 L7 & [AIBN]/[Tralen] = 50
,/. " = [AIBN]/[Tralen] = 30 .
< A,
g 30 ot © [AIBN]/[Tralen] = 20
s ‘,/ ¢ 4 [AIBN]/[Tralen] = 10 LLA ZLH:;# 2(5 ‘2)7 2
1.5 4% - My, & tH EF R (min
e’
0.0 T r T T T
0 01 02 03 04 05 06
[

17 19 21 23 25
78 ) (min)

17 19 21 23 25 27 29 ¥

78 H B R (min)

10

20

30

40

50



(28) JP 7553092 B2 2024.9.18
ooogo oooogo
1.2 30 i s
. $e
101 =VAc=4000 5 20 {ge 2. - s
+VAc = 2500 & P
5 081 °VAc=1000 : ) o Vac = 4000
ﬂ? 06 | aVAc =500 /A 9.0 m ) + VA= 2500
= // / 2 ® VAc=1000
0.4 S et 2 60 ol A VAc=500
‘// XS - E S - My
4 =g - VA4 — .
s SR sof A7 e |
0.0 poho 8% . A W — My
0 10000 20000 30000 40000 50000 0.0 1‘.‘]’!‘“ .A T T T T T < Mo,
B f(sec) 0 01 02 03 04 05 06 07
ER{eE
Oooooad
0.4 A
8 0.3 -
it
£ 02
18 z.o. 22 24 26 28 30 32 17 19 21 23 25 27 29 31 0.1 A -
7% HH B8 (min) % H RS (min)
0.0 ‘a= r T
0 20000 40000 60000
B¥fdi(sec)
17 19 21 23 25 27 29 3 17 19 21 23 25 27 29 31
% Hi B8 (min) 75 H B R (min)
Ooo0oago Oo0oago
20
015 e 4 o0 . 0.3
2 ]
1.0 ﬁ_
L 0.2 A
3.0 4 ===-Mn,th 1[: o
B Mn
< &
2.0 A - 0.1 1
E10 . . )
: /,—" 0.0 ——¢—0—0o—¢
el 0 10000 20000 30000
0.0 = T T
0 0.2 0.4 BfHl(sec)
LT

10

20

30

40

50



(29)

JP 7553092 B2 2024.9.18

ogoooad ogoooad
4.0 1.0
3.0 ®e . ° u [AIBN]/[Tropone] = 40
— 3.0 °
o 20 - " 08 o [AIBN]/[Tropone] = 20
T
1.0 it o | A[AIBN]/[Tropone] =10
40 1 = M, S
0.4
. 30 | M i L /'l ‘/. “/_A
=] /_,-' [ 02 P& e
X --'m Fa LA
= =g 0.0 N . R . .
10 - -/!" 0 6000 12000 18000 24000 30000 36000 42000 48000
' o BiRl(sec)
0.0 == . .
0 0.1 0.2 0.3
[T [
ooooad ogoooad
22 —510 min —210 min
— 25 A - )
g 2 0% . ¢ ..A 4 : X=10 // ~ =560 min X= = =240 min
1-5 ° L] = og = =810 min ===270 min
’ u .'I.-":'/ ----- 300 min
80 1 g N\ 660 min — 330 min
L m [AIBN]/[Tropone] = 40 )i — 710 min
6.0 . ’/ \ - - 360 min
5 u : ® [AIBN]/[Tropone] = 20 I/f - - 760 min
S 40 | . *a ' '
s 40 N _ * [AIBN][Tropone] =10 1719 21 28 25 21 29 17 19 20 23 25 21 29
. _-
20 {,4° e - -- My T HA B (min) T Hi B (min)
0.0 +==="_ . .
0 0.1 0.2 0.3 0.4
_ —170 mi
LT [ X=40 . m
/ ~ =190 min
1 ==+210 min
----- 230 min
— 250 min
17 19 21 23 25 271 29

78 tH B R (min)

10

20

30

40

50



goooao
1.2
= VAc = 3000
01 <vAc=1000
B 08 { 4VAc=300
1t
£ 06 - P
A
04 -
/A o
0.2 am g
ety ol
0.0 : S 2 .
0 5000 10000 15000 20000 25000
Bl (sec)
ooooa
—;ig m:n —210 min
y =300 T Taomin  y=1000 ~ ~240 min
----- 330 min ===270 min
= 360 min
—.3smin eV 200 i

—— 330 min

32
& H B RS (min)
—195 min
y= 3000/}’ Y ~ =210 min
i
1’ [/ ==+225 min

----- 240 min

17 19 21 23 25 27

78 HH B Rl (min)

17 19 21 23 25 21 29

78 L Bl (min)

(30)

JP 7553092 B2 2024.9.18

gooogo
25
_204°, o . . A A
e 15 <, 1"
1.0
9.0 1 n = VAc = 3000
L]
e VAc =1000
g 604, " . ° 4 VAc =300
E: // - Mnth
30 m 7 _ R A - M
° 7/ - A
, - /X .......................... M,
0.0 —_—
0 01 02 03 04 05 06 07
Enib®:
ooocoo
0.6 A
- o
L 0--
1t 04 PPie
E:S P
0.2 ’r.”.
o6
° 8-
0.0 = r r T T
0 8000 16000 24000 32000 40000
B¥fHl(sec)

10

20

30

40

50



(31)

JP 7553092 B2 2024.9.18

Oooooa Oooooa
-—- M. =60 min
A M, 1.8 = =120 min
¢ PDI ee o *H1es X =20 < -=-180 min
L F 1.4 a =
14.0 * " 1.2 T=50 /- gf\\ 240 min
12.0 A a = 300 min
3 190 1 A — - 360 min
S 8.0 A .
= Y 3 ===480 min
= 6.0 1 600 min
4.0 - T )
2.0 - ‘_‘,,——‘ K 660 min
0.0 =T r r T T e . r r o2 .
0 10 20 30 40 50 17 18 19 20 21 22 23 24 25
ER1b (%) " .
B H B (min)
Oooooa Oooooa
1.0 3.0 1 Y A
= [AIBN]/[Tropolone] = 40 a 25 1 a%* ah =
20 {m=ga
08 1 o [AIBN]/[Tropolone] = 20 15 1=
% | 4[AIBN[Tropolone] = 10 5.0 1 N
g . 4.0 4 u [AIBN]/[Tropolone] = 40
. . -
0.4 1 ° A/‘ :C_> 3.0 1 R . - ® [AIBN]/[Tropolone] = 20
K . Pitte S .
0.2 { S e P S 20 4 N ~‘° .,,/ 4 [AIBN]/[Tropolone] = 10
it o L f —w
0.0 oy o e - nth
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 0.0 k2l . . .
Bfi(sec) 0 01 02 03 04 05
En{bE

10

20

30

40

50



(32) JP 7553092 B2 2024.9.18
ogoooad gooooao
—300 min —180 min 1.0
~ ~330 min 7Y ~ =200 min ® VAc = 3000
X= ) ~=-210 min 08 1  VAc=1000
Tooemn 0 I”I 220 mi VAc =300
FSZE N N min B AVAc =
""" 420 min il —20mn %5 0.6 -
— 480 min ’,', ’,',’ -+ 270 min it 4
— . 510 min ki ~--285 min H 04 -7
o A&
w5 D S L >
17 19 21 23 25 21 29 17 19 21 23 25 27 29 0.2 | n L4 ///‘
A H R (min) & H B R (min) ’ - o A
. . @ A
0.0 pu” L g0
0 5000 10000 15000 20000 25000
——90 min BT (sec) 10
=~ =105 min
X= ~=+120 min
~~~~~ 136 min
= 150 min
- + 165 min
~~-180 min
17 2 3
oooooao oooooao
T —150 min ——180 min
3.0 . ~ =180 min
- ° o A y=1000 /~¥° ~ =200 min
o ] o ===210 min TRL 20
o 2.0 :‘.:-A~ ~ ol R A ) £ 240 min ,'.’l::\:? ===210 min
1.0 — 270 min H BN (R W 220 min
| . = VAc = 3000 = + 300 min ki — 240 min
=0 ~=-330 min N '~:l'l = + 270 min
n e VAc =1000 —— 360 min HEH
9.0 390 min 5 ~ =285 min
bR A VAc =300 P —
< L] Iy 18 20 22 24 2 28 30 17 19 21 23 25 27 29
s 601 L’ == "hth & Hi FF R (min) & Hi 5 Rl (min)
ol — My
. 60 min
00 0 y= 3000 = =75 min
===+90 min
----- 105 min
. = 120 min
’/ — - 135 min 30
LA
16 18 20 22 24 26 28
7B Hi B (min)
40

50



(33) JP 7553092 B2 2024.9.18
oooooao oooooao
== Mn.th
0.8 A M, 4.0
0.7 - ¢ PDI CX R 4 o 3.0 5
o o =]
_ 06 A . - 2.0 a
¥x 10.0 1.0
It 0.5 1 ° A
0.4 1 8.0 H
3 <
0.3 1 &® S 6.0 A
2 4 = -
0 = 4.0 A -
0.1 A A"
0.0 6—e—o—or—o—o—2- . 2.0 H A"‘
0 3000 6000 9000 0.0 ;M . . . .
B Rfi(sec) 0 10 20 30 40 50
ER1E 3 (%)
oooooad oooooao
=90 min 1.0
o . u [AIBN)/[BINAM-Tralen] = 40
y=1000 /2% \ 100 min " ]
A ==-110 min o [AIBNJ/[BINAM-Tralen] = 20
,'_’ . \‘.-' ----- 130 min 4 06 | [AIBNJ[BINAM-Tralen] = 10
" Ny — 140 min 1t i
(] s\ . z ] /
1° 0 S\ 1] = + 150 min £ 04 P
" AN . ; ° at
[ ‘)1’ -=-155 min 02 iy o
N 160 min o T
b, & 7 ! —
o / 0.0 ~ - — :
- i ! s _'_J 0 50000 100000 150000
9 1 13 15 17 19 21 Bl (sec)
A H B R8l(min)
oooooano
3.0 =
= 25 1 . A 0"
a 20 | o A, me
15 £ -
5.0 A n
4.0 N /” m [AIBN]/[BINAM-Tralen] = 40
S 3.0 - /” "’ ® [AIBN)/[BINAM-Tralen] = 20
E‘ 2.0 - /" “om A [AIBN]/[BINAM-Tralen] = 10
[ ] l,”
1.0 ,"o == WVhth
oA
0.0 : - . . .
0 01 02 03 04 05 0.6
[

10

20

30

40

50



(34)

JP 7553092 B2 2024.9.18

gboooooooog

oooooo 0o
(720000 00O
000000000 00ooO
ooQ
0000 aOvO OO
OooO0 00 00

oooo oo go
ey oono gbobooooboboboboooo

ubobobooobobobobon
gbobooooobooboboboon
gboboooooboboboboooa

ooboobOoobOooboooboo
Gsyuooooooantclooon)

CO8F
gbooooooboon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

