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(57)摘要

本发明涉及一种能源自给的深远海自航抗

台型浮式科研设施平台，包括箱型甲板、立柱和

两个船型浮箱，两个船型浮箱互相平行设置，箱

型甲板位于船型浮箱的正上方，每个船型浮箱通

过至少两根立柱支撑箱型甲板，立柱为椭圆形立

柱，椭圆形的长中心线平行于船型浮箱的轴线，

浮式科研设施平台还包括多能源互补式供给系

统、推进与定位系统和实验观察系统；多能源互

补式供给系统包括波浪能发电单元、潮流能发电

单元、风能发电单元、太阳能转换单元、电力储能

单元、光化学反应单元、热循环单元和淡水储存

单元。与现有技术相比，本发明具有抗风暴能力

强、为长期驻留深远海进行科研作业提供了有效

的保障且具备海上快速自航能力及灵活的操纵

性等优点。
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1.一种能源自给的深远海自航抗台型浮式科研设施平台，其特征在于，包括箱型甲板、

立柱和两个船型浮箱，所述两个船型浮箱互相平行设置，所述箱型甲板位于船型浮箱的正

上方，每个船型浮箱通过至少两根立柱支撑箱型甲板，所述立柱为椭圆形立柱，椭圆形的长

中心线平行于船型浮箱的轴线，所述浮式科研设施平台还包括多能源互补式供给系统、推

进与定位系统和实验观察系统；

所述推进与定位系统包括电能和氢能混合驱动的艏侧推、伸缩式全回转推进器和吊舱

推进器，所述艏侧推、伸缩式全回转推进器安装于船型浮箱的前端，所述吊舱推进器安装于

船型浮箱的尾端；

所述实验观察系统包括位于甲板上的建筑设施，在建筑设施内设有多个实验室，在建

筑设施上设有测量设备；

所述多能源互补式供给系统包括波浪能发电单元、潮流能发电单元、风能发电单元、太

阳能转换单元、电力储能单元、光化学反应单元、热循环单元和淡水储存单元；其中，波浪能

发电单元设置在立柱上，潮流能发电单元设置在船型浮箱的底部，风能发电单元包括四台

风力发电机，设置在箱型甲板的四角，太阳能转换单元设置建筑设施的顶部；所述波浪能发

电单元、潮流能发电单元、风能发电单元分别连接电力储能单元形成供电模块，所述光化学

反应单元将海水制成氢气并且储存至液化储存罐，形成燃料供应模块，为推进与定位系统

供应燃料，所述太阳能转换单元和热循环单元组成供热模块，所述推进与定位系统中氢气

燃烧后的水蒸气经冷凝器冷却后进入淡水储存单元，形成淡水供应模块。

2.根据权利要求1所述的一种能源自给的深远海自航抗台型浮式科研设施平台，其特

征在于，所述波浪能发电单元包括发电机构和仿形套筒，所述立柱上端连接箱型甲板、下端

连接船型浮箱，所述仿形套筒嵌套在立柱外，并且可在立柱外上下移动，所述发电机构设置

在立柱内，包括磁铁、线圈、刚性杆和弹簧，线圈连接接入电力储能单元，所述磁铁位于线圈

内，磁铁的一端通过刚性杆连接仿形套筒，另一端通过弹簧连接立柱的内壁或底部。

3.根据权利要求2所述的一种能源自给的深远海自航抗台型浮式科研设施平台，其特

征在于，所述立柱通过桩靴连接船型浮箱，所述仿形套筒位于箱型甲板和桩靴之间。

4.根据权利要求2所述的一种能源自给的深远海自航抗台型浮式科研设施平台，其特

征在于，所述立柱上设有竖直的滑轨槽，所述刚性杆水平穿过滑轨槽，一端连接磁铁，另一

端连接仿形套筒的内圈壁。

5.根据权利要求1所述的一种能源自给的深远海自航抗台型浮式科研设施平台，其特

征在于，所述船型浮箱的前端设有球鼻艏，后端为类方型尾，类方型尾中的尾封板通过一段

导流板与船底板连接，导流板从上到下的曲率逐渐增加，上半部分为倾斜平板，下半部的板

曲率逐渐增加，并与船底板平滑连接。

6.根据权利要求5所述的一种能源自给的深远海自航抗台型浮式科研设施平台，其特

征在于，所述球鼻艏的向前凸起超出船型浮箱的船体甲板舷弧的首端，球鼻顶点位置处的

高度大于船型浮箱的船体型深二分之一，同时，球鼻艏的型线顶部高度距离半潜式平台自

航时的吃水线2.5～4m。

7.根据权利要求1所述的一种能源自给的深远海自航抗台型浮式科研设施平台，其特

征在于，所述两个船型浮箱互相之间通过多根横撑杆连接。

8.根据权利要求1所述的一种能源自给的深远海自航抗台型浮式科研设施平台，其特
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征在于，多台全回转推进器交错布置。

9.根据权利要求1所述的一种能源自给的深远海自航抗台型浮式科研设施平台，其特

征在于，每个立柱的甲板上方设有锚泊装置。

10.根据权利要求1所述的一种能源自给的深远海自航抗台型浮式科研设施平台，其特

征在于，所述实验观察系统还包括水下探测仪，安装在船型浮箱的顶部。
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一种能源自给的深远海自航抗台型浮式科研设施平台

技术领域

[0001] 本发明涉及一种海洋科学研究设施，尤其是涉及一种能源自给的深远海自航抗台

型浮式科研设施平台。

背景技术

[0002] 如今，认识海洋和开发海洋已成为人类拓展生存空间的共识，涉海活动如火如荼，

世界范围的新一轮海洋竞争愈演愈烈。海洋基础研究设施的建设有助于海洋高端装备特别

是重大海洋科技基础设施的升级引领，对于带动海洋领域科研水平的突破提升，加快推动

认识海洋、开发海洋、保护海洋能力建设，加快推进从近浅海到深远海的广度和深度上的根

本性转变，具有重大意义。

[0003] 目前，全球范围内主要的海上科学研究设施，包括科考船、钻探船和潜水器等移动

部署的海洋科研设施，以及海底观测网、海洋观测系统和浮标、潜标等固定部署的海洋观测

研究设施。但是，现有的海洋科考船及海洋实验平台仍存在以下不足：

[0004] 1、抗风暴能力较差：科考船在恶劣海洋环境中可能出现大幅摇摆和升沉运动。这

样的大幅运动和随之而来的运动加速度，影响各类船载精密仪器海上测量精度，妨碍海洋

科考作业开展，影响海上科考效率。

[0005] 2、科研作业空间有限，科考功能受限：科考船甲板面积受到限制，影响科考功能发

挥。科考船大都采用20英尺或10英尺标准集装箱式的模块化设计，主要作为临时性海上实

验室，陆地实验室中的大型仪器设施无法在科考船上进行布置，另外也无法开展大深度海

上钻井勘探(大型钻井装备需占用大量的甲板面积)，直接影响实时、原位实验开展，综合

性、交叉学科优势无法发挥。

[0006] 3、海上自持力弱，无法长期驻洋作业：科考船的自持能力有限。科考船因能源、淡

水及生活物资补给困难，从而导致海上作业时间受到限制。大型科考船海上航行的自持能

力一般不超过60天，需要频繁靠港进行物资和人员补给，海上作业的时间窗口受到限制。

发明内容

[0007] 本发明的目的就是为了克服上述现有技术存在的缺陷而提供一种能源自给的深

远海自航抗台型浮式科研设施平台，既可抵御极端海况，实现长期海上驻留，又可快速移动

部署，真正具备全海深、全天候、全要素的极限研究能力，为海洋科学与工程提供极限研究

手段。

[0008] 本发明的目的可以通过以下技术方案来实现：

[0009] 一种能源自给的深远海自航抗台型浮式科研设施平台，包括箱型甲板、立柱和两

个船型浮箱，所述两个船型浮箱互相平行设置，所述箱型甲板位于船型浮箱的正上方，每个

船型浮箱通过至少两根立柱支撑箱型甲板，所述立柱为椭圆形立柱，椭圆形的长中心线平

行于船型浮箱的轴线，所述浮式科研设施平台还包括多能源互补式供给系统、推进与定位

系统和实验观察系统；
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[0010] 所述推进与定位系统包括电能和氢能混合驱动的艏侧推、伸缩式全回转推进器和

吊舱推进器，所述艏侧推、伸缩式全回转推进器安装于船型浮箱的前端，所述吊舱推进器安

装于船型浮箱的尾端；

[0011] 所述实验观察系统包括位于甲板上的建筑设施，在建筑设施内设有多个实验室，

在建筑设施上设有测量设备；

[0012] 所述多能源互补式供给系统包括波浪能发电单元、潮流能发电单元、风能发电单

元、太阳能转换单元、电力储能单元、光化学反应单元、热循环单元和淡水储存单元；其中，

波浪能发电单元设置在立柱上，潮流能发电单元设置在船型浮箱的底部，风能发电单元包

括四台风力发电机，设置在箱型甲板的四角，太阳能转换单元设置建筑设施的顶部；所述波

浪能发电单元、潮流能发电单元、风能发电单元分别连接电力储能单元形成供电模块，所述

光化学反应单元将海水制成氢气并且储存至液化储存罐，形成燃料供应模块，为推进与定

位系统供应燃料，所述太阳能转换单元和热循环单元组成供热模块，所述推进与定位系统

中氢气燃烧后的水蒸气经冷凝器冷却后进入淡水储存单元，形成淡水供应模块。

[0013] 进一步地，所述波浪能发电单元包括发电机构和仿形套筒，所述立柱上端连接箱

型甲板、下端连接船型浮箱，所述仿形套筒嵌套在立柱外，并且可在立柱外上下移动，所述

发电机构设置在立柱内，包括磁铁、线圈、刚性杆和弹簧，线圈连接接入电力储能单元，所述

磁铁位于线圈内，磁铁的一端通过刚性杆连接仿形套筒，另一端通过弹簧连接立柱的内壁

或底部。

[0014] 进一步地，所述立柱通过桩靴连接船型浮箱，所述仿形套筒位于箱型甲板和桩靴

之间。

[0015] 进一步地，所述立柱上设有竖直的滑轨槽，所述刚性杆水平穿过滑轨槽，一端连接

磁铁，另一端连接仿形套筒的内圈壁。

[0016] 进一步地，所述船型浮箱的前端设有球鼻艏，后端为类方型尾，类方型尾中的尾封

板通过一段导流板与船底板连接，导流板从上到下的曲率逐渐增加，上半部分为倾斜平板，

下半部的板曲率逐渐增加，并与船底板平滑连接。

[0017] 进一步地，所述球鼻艏的向前凸起超出船型浮箱的船体甲板舷弧的首端，球鼻顶

点位置处的高度大于船型浮箱的船体型深二分之一，同时，球鼻艏的型线顶部高度距离半

潜式平台自航时的吃水线2.5～4m。

[0018] 进一步地，所述两个船型浮箱互相之间通过多根横撑杆连接。

[0019] 进一步地，多台全回转推进器交错布置。

[0020] 进一步地，每个立柱的甲板上方设有锚泊装置。

[0021] 进一步地，所述实验观察系统还包括水下探测仪，安装在船型浮箱的顶部。

[0022] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

[0023] 1、本发明设计了箱型甲板和两个船型浮箱的立体式平台结构，该结构能够有效扩

大平台的可使用空间，而且椭圆形立柱和双船型浮箱可以最大程度地提高平台的抗风浪性

能，减小科研平台在风浪中的摇荡运动，为高精度的测量仪器设备提供了一个相对稳定的

测试环境。同时，船型浮箱的结构能够有效降低平台在海上航行时的兴波阻力，保证了科研

平台满足全天候作业条件的同时，仍然具有较好的海上航行部署能力。

[0024] 2、本发明设计了多能源互补式供给系统，使得科研平台不会因天气或海洋环境的
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变化而失去能源与淡水的供应。太阳能的利用与波浪能、潮流能、风能的利用之间形成互补

关系，保证科研平台的供电和供热稳定安全，燃料供应模块和淡水供应模块通过推进与定

位系统互相联系实现提供可持续能源和淡水资源，为科研设施平台长期在深远海驻留作业

提供了有效的保障。另外，在多能源互补式供给系统的工作过程中既不消耗化石燃料，也不

会产生有毒有害气体及大气污染物，使得科研平台更加绿色环保。

[0025] 3、本发明在立柱上设置了波浪能发电单元，该单元既能利用椭圆形仿形套筒随波

浪的运动将波浪能转化为电能，同时由于仿形套筒在发电过程中始终受到阻尼的作用，其

还可减小平台在风浪中的垂荡运动响应，从而进一步增强了科研平台抵御极端海况的能

力。

附图说明

[0026] 图1为平台主体部分的结构示意图。

[0027] 图2为多能源互补式供给系统的原理示意图。

[0028] 图3为发电机构的原理示意图。

[0029] 图4为本发明的整体侧视结构示意图。

[0030] 图5为本发明的整体俯视结构示意图。

[0031] 附图标记:1‑箱型甲板；2‑立柱；3‑桩靴；4‑船型浮箱；5‑建筑设施；6‑风能发电单

元；7‑太阳能转换单元；8‑潮流能发电单元；9‑波浪能发电单元；10‑滑轨槽；11‑门型吊机；

12‑塔吊；13‑试验塔架；14‑起锚机；15‑锚链；16‑锚；17‑吊舱推进器；18‑伸缩式全回转推进

器；19‑艏侧推；20‑水下观测仪；21‑通信与遥感系统；22‑直升机起降平台；23‑直升机；24‑

救生系统；25‑露天试验区；26‑月池试验区；27‑桁吊；28‑海洋探测器存放区；29‑果蔬种植

区；30‑锚链孔；31‑横撑杆；32‑电力储能单元；33‑仿形套筒；34‑磁铁；35‑刚性杆；36‑线圈；

37‑弹簧。

具体实施方式

[0032] 下面结合附图和具体实施例对本发明进行详细说明。本实施例以本发明技术方案

为前提进行实施，给出了详细的实施方式和具体的操作过程，但本发明的保护范围不限于

下述的实施例。

[0033] 本实施例提供了一种能源自给的深远海自航抗台型浮式科研设施平台。

[0034] 如图1所示，平台主体部分包括箱型甲板1、立柱2和两个船型浮箱4。两个船型浮箱

4平行设置，箱型甲板1位于船型浮箱4的正上方，每个船型浮箱4通过两根立柱2支撑箱型甲

板1，两个船型浮箱4互相之间通过多根横撑杆31连接，保证了横向强度。本实施例的浮式科

研设施平台不同于传统的半潜式平台，考虑平台的抗风浪性能与自航快速性，采用了两个

船型的浮箱，并且将设置了小水线面的椭圆形立柱2，椭圆形的长中心线平行于船型浮箱4

的轴线。该结构能够有效扩大平台的可使用空间，在甲板上可以充分利用人员活动少的区

域进行布置，区域化、模块化的布局，为科研人员提供了更大的工作空间及更舒适的科研环

境，同时使甲板的利用率最大化。

[0035] 本实施例中，船型浮箱的首部采用特殊的球鼻艏型线设计，且为了避免发生甲板

上浪，船型浮箱设计了一定高度的首舷弧。与普通的球鼻艏不同，为了使浮箱自身起到一定
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的减摇作用，提高平台整体的稳定性，此种球鼻向前凸起的程度较大，其伸出的长度已经超

出船体甲板舷弧的首端。同时，整个球鼻艏具有相当的高度，球鼻顶点位置处的高度大于1/

2，几乎达到2/3倍的船体型深，具体为球鼻艏的型线顶部距离半潜式平台自航时的吃水线

2.5～4m，其型线顶部恰好处于平台自航时的吃水线附近，且高度略低于双船体的上甲板。

船型浮箱的尾部型线为类方型尾，其各水线面的尾部形状呈弧形方角。为了减小平台航行

时的兴波阻力，船型浮箱的尾封板通过较长的一段导流板与船底板连接。同时，为了便于推

进器的安装及增加螺旋桨叶梢与船底板的距离，降低船体振动，导流板从上到下的曲率逐

渐增加，上半部分几乎为倾斜平板，下半部的板曲率逐渐增加，并与船底板平滑连接，连接

点位于平台的后立柱处。

[0036] 浮式科研设施平台主要包括多能源互补式供给系统、推进与定位系统和实验观察

系统三大主要系统，以及信号通讯与中继系统、物资保障系统、人员接驳与救生系统和生活

支持与军事保障等辅助系统。

[0037] 一、多能源互补式供给系统

[0038] 如图2所示，多能源互补式供给系统结构上包括波浪能发电单元、潮流能发电单

元、风能发电单元、太阳能转换单元、电力储能单元、光化学反应单元、热循环单元和淡水储

存单元。从功能上划分，多能源互补式供给系统包括四大模块：

[0039] (1)供电模块，由波浪能发电单元、潮流能发电单元、风能发电单元分别连接电力

储能单元形成。波浪能发电单元设置在平台主体的四个立柱上，利用椭圆形的仿形套筒随

波浪的上下运动将波浪能转化为电能并输送至电力储能单元内进行储存或供设施平台直

接使用。潮流能发电单元在两个船型浮箱的底部并排布置，当科研平台进行海上快速部署

时潮流能发电单元可收缩至浮箱内部，其主要用于将潮流能转化为电能并输送至电力储能

单元内进行储存或供设施平台直接使用。风能发电单元包括四台风力发电机，设置在箱型

甲板的四角，利用风机的转动将风能转化为电能并输送至电力储能单元内进行储存或供设

施平台直接使用。太阳能转换单元设置在箱型甲板的建筑设施的顶部，不仅可将太阳能转

化为电能并输送至储能单元内进行储存或供设施平台直接使用，也可产生氢气或直接转化

为热能，从而为科研平台提供热能、清洁燃料以及生活所需的淡水，即后述的淡水供应模

块。

[0040] (2)燃料供应模块，包括光化学反应单元和液化储存罐。光化学反应单元将海水制

成氢气并且进行储存至液化储存罐形成燃料供应模块，为推进与定位系统供应清洁的氢气

燃料。

[0041] (3)供热模块，由太阳能转换单元和热循环单元组成。氢气在推进与定位系统中燃

烧生成水蒸气，同时放出大量热量，热能回收后进入热循环单元为平台科研舱室及人员生

活解决用热需求；太阳能经太阳能转换单元也可直接转化为热能。

[0042] (4)淡水供应模块，包括冷凝器和淡水储存单元。推进与定位系统中氢气燃烧后的

水蒸气经冷凝器冷却后，再过滤消毒后为得到人员生活所需的淡水。

[0043] 本实施例通过多能源互补式供给系统为平台上科研人员的生活、各电力系统的正

常运作长期持续地提供所需的电能、热能以及动力。这不仅解决了常规海上科研设施能源

淡水补给困难、自持力弱的问题，使得科研平台具备在深远海进行长期驻留作业的能力；也

大大节约了化石燃料的使用，使得科研平台达到了较高的绿色化水平。
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[0044] 结合图1和图3所示，波浪能发电单元具体包括发电机构和仿形套筒33。立柱2上端

连接箱型甲板1、下端连接船型浮箱4，仿形套筒33嵌套在立柱2外，并且可在立柱2外上下移

动。发电机构设置在立柱2内，包括磁铁34、线圈36、刚性杆35和弹簧37，线圈36接入电力储

能单元，磁铁34位于线圈36内。立柱2的侧壁上设有竖直的滑轨槽10，刚性杆35水平穿过滑

轨槽10，一端连接磁铁34，另一端连接仿形套筒33的内圈壁。波浪能发电单元主要是利用仿

形套筒33随波浪起伏的垂荡运动带动磁铁34切割磁感应线圈36进行发电，此过程中仿形套

筒33相当于浮子，其与立柱2内的磁铁34通过刚性杆35连接，在波浪的作用下，椭圆形仿形

套筒33沿滑轨上下运动。立柱2还通过桩靴3连接船型浮箱4，桩靴3保证了仿形套筒33不会

由于运动过大而触碰到船型浮箱4。同时，由于仿形套筒33在发电过程中始终受到阻尼的作

用，其还可减小平台在风浪中的垂荡运动响应，从而进一步增强了科研平台抵御极端海况

的能力。并且，仿形套筒33在平台处于定点作业时不会增加平台的摇荡运动，且当平台在海

上航行移动时，其离拖航水线具有相当距离，即不会增大航行阻力。

[0045] 二、推进与定位系统

[0046] 推进与定位系统包括电能和氢能混合驱动的艏侧推、伸缩式全回转推进器和吊舱

推进器。艏侧推、伸缩式全回转推进器安装于船型浮箱的前端，多台全回转推进器交错布

置，吊舱推进器安装于船型浮箱的尾端。具体地说：四台混合动力吊舱推进器布置于双船型

浮箱的尾部，用于平台海上快速部署时的航行主推进器；四台伸缩式全回转推进器布置于

首部立柱下方，参与平台的动力定位作业。两台艏侧推布置于浮箱的首部，用来提高平台的

操纵性，用于平台在码头或者港池内的机动操作。平台在航行时，只使用吊舱推进器，不使

用伸缩式全回转推进器，最大程度地节省燃料。平台，即箱型甲板，四角配置有锚泊装置，配

合动力定位系统可使半潜式平台主体在极端海况下依然具有较好的稳定性，保障平台正常

作业。而当科研平台在水深较大的深远海进行作业时，锚链长度逐渐显出劣势，此时所有混

合动力推进器对平台进行动力定位，从而保证平台在深远海作业时依然具有较好的定位能

力。

[0047] 三、实验观察系统

[0048] 实验观察系统分为科学实验室模块以及海洋观测模块。科学实验室模块包括位于

甲板上的建筑设施和实验区域。建筑设施设有多个实验室，包括海洋大气环境研究舱室、海

洋水体环境研究舱室、海洋地球物理研究舱室、海洋地震勘探研究舱室、海洋仪器和装备测

试实验室、水下科考和作业装备操控中心、海洋生物实验室、分析测试与数据处理中心等各

种海洋科学研究实验室。海洋观测模块包括放置于甲板上的滑翔机、深潜器、无人船等，通

过甲板尾部的门型吊机下放水中或回收至甲板；还包括固定在船型浮箱上的水下探测仪，

以及建筑设施顶部的雷达、气象仪、地震仪等。另外，平台上还预留波浪能、风能、温差能等

可再生能源接入接口，以便测试分析海洋能利用技术。

[0049] 此外，浮式科研设施平台还包括多个辅助系统，具体包括：

[0050] 四、信号通讯与中继系统：主要配置卫星通讯、通信声纳、多功能复合天线、潜用应

急救生设备、外抛式浮标通信设备等。用于平台对外的无线通讯，让其作为卫星遥感中继

站，在深远海收发信息，通讯中继及指挥保障。平台内部建立超高速数据交换网络，采用基

于以太网的全分布式体系结构，实现全平台信息资源的综合集成和共享共用。

[0051] 五、物资保障系统：由平台甲板上面及建筑设置内的果蔬种植区域以及冰温保鲜
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冷藏系统所构成。根据科研需要，主体平台向各个有需要的科研舱室输送压缩空气、氧气、

氮气等气体支持科研需要。并设置科研备品库等储存科研的必要设备备品和耗材等。主体

平台采用冰温保鲜冷藏系统，设置专门的冷藏/冷冻库。

[0052] 六、人员接驳与救生系统：包括直升机起降平台和平台甲板救生设备，直升机起降

平台设置在科研平台主体建筑设施的顶部，用于直升机的起降；平台甲板救生设备布置在

科研平台甲板的两侧及首部，用于意外灾难发生时人员的逃生。

[0053] 七、生活支持与军事保障：箱型甲板上还设有指挥控制室、会议室、空气循环机舱

及维修、休息、餐厅、医务等生活支持测试。指挥控制室主要对整个深远海全天候驻留浮式

研究设施进行统一指挥调度，协调作业。水循环处理室负责提供淡水/纯净水资源。空气循

环室负责提供平台干净清新的空气。维修舱负责整个深远海全天候驻留浮式研究设施的设

备维护保养等。休息、会议、餐厅、医务等为平台上的科研人员和船员的生活提供保障。同

时，该平台考虑了军民融合需求。平台可以作为军舰的深海补给站，为军舰补给燃油、淡水

及生活物资。还可以作为军人的休整基地，提供娱乐、医疗等服务。

[0054] 如图1、图4和图5所示，为主体平台和各个系统的具体布置。

[0055] 箱型甲板1的四角处分别由一根小水线面椭圆形立柱2支撑，立柱2底部通过桩靴3

与船型浮箱4连接，为了保证结构横向强度，左右两个桩靴3分别通过两根横撑杆31相连。箱

型甲板1上部靠近平台首部设有建筑设施5(六层)，图5中可以清楚地看到箱型甲板1上采用

区域化、模块化的布局方式，充分利用了人员活动少的平台甲板四个角落，并为平台上科研

人员提供了充足的科研及活动空间。

[0056] 多能源互补式供给系统是综合利用波浪能、潮流能、风能以及太阳能为科研设施

平台提供长期可持续的能源、淡水供给系统，其包括安装在平台椭圆形立柱2上的波浪能发

电单元9、位于船型浮箱4底部的潮流能发电单元8、布置在箱型甲板1四角处的风能发电单

元6以及位于建筑设施5顶部的太阳能转换单元7与建筑设施5内部的电力储能单元32。波浪

能发电单元9装机容量5MW，可吸收任意方向来波的波浪能量，主要通过立柱2外侧的椭圆形

仿形套筒33在波浪的作用下沿滑轨槽10的垂荡运动带动立柱2内的磁铁做切割磁感线运

动，产生电能。仿形套筒33与立柱2的接触面上开有锚链孔30，可让锚链从中自由穿过，从而

不妨碍锚泊系统的正常作业。此外，由于发电过程中的椭圆形仿形套筒33始终受到阻尼作

用，且又与四个立柱2通过滑轨槽10连接，因此该波浪能发电单元9在实现发电的同时还能

减小平台的垂荡运动。潮流能发电单元8在平台处于定点作业状态时利用海面下一定深度

处的洋流进行发电，当平台执行海上移动部署时，潮流能发电单元8可收缩至船型浮箱4中，

减小对平台移动时的航行阻力。互补式的供给系统可持续地为科研平台提供长期可持续的

能源与淡水补给，保障科研平台长期驻留海上的正常作业。

[0057] 推进与定位系统分为推进与定位两部分，推进系统由船型浮箱4底部的八个电能、

氢能混合动力推进器构成，其中位于船尾的四台吊舱推进器17作为平台海上移动部署时的

航行主推进器，平台最大航速15节，四台伸缩式全回转推进器18与浮箱首部底端的艏侧推

19用于航行时平台的回转操作，提高了平台在狭小水域操纵的灵活性。定位系统包括由箱

型甲板1四角上的起锚机14、锚链15与锚16构成的多点系泊模块以及由船型浮箱4底部的吊

舱推进器17、伸缩式全回转推进器18组成的动力定位模块。当科研平台的作业海域水深不

大时，平台主要利用多点系泊模块定位，动力定位模块辅助定位；而当作业海域水深达
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11000米时，平台启用动力定位模块进行定位，此时仍具有良好的定位能力。

[0058] 实验观察系统的海洋观测模块配备水面、水下以及天空探测仪器与设备，可轻松

完成探测仪器从投放、操控到回收的全作业过程，保障科研平台的海上科研作业准确顺利

地进行。其中包括位于箱型甲板1上海洋探测器存放区28内的无人船、浮标以及深潜器等，

利用其上方的门型吊机11完成对探测器的投放和回收作业；另外还包括船型浮箱4上部的

水下观测仪20以及建筑设施5顶部的雷达、气象仪等。

[0059] 实验观察系统的科学实验室模块包括位于箱型甲板1上的露天实验区25、月池试

验区26以及建筑设施5内部的海洋大气环境研究舱室、海洋水体环境研究舱室、海洋地球物

理研究舱室等各种海洋科学研究实验室，真正具备在深远海长期开展多种科考活动的能

力，为海洋科学与工程提供极限研究手段。箱型甲板1两侧的塔吊12可方便地转运重型试验

器械，试验塔架13与桁吊27分别为露天实验区25与月池试验区26的专用试验器械。建筑设

施5内还配置科考人员工作和生活舱室及设施，保障科考人员长期驻守平台开展科研工作。

[0060] 建筑设施5顶部的通信与遥感系统21确保在深远海作业的科考平台能够精准收发

信号，协助科研平台完成海上快速部署，同时还可使平台作为通讯中继站和指挥保障基地。

[0061] 淡水系统连接多能源互补式可持续供给系统，起到对淡水进行净化消毒、贮存的

作用，必要时还可以实现海水淡化，为科研平台提供长期可持续的清洁淡水。物资保障系统

可有效缓解平台科研人员的食物供应压力，实现短期内食材的自给自足，包括位于箱型甲

板1四角风机发电单元6下方的果蔬种植区29。此科研平台还考虑作为深远海补给站。

[0062] 接驳系统主要用于接驳人员与物资，包括直升机23以及建筑设施5驾驶甲板侧前

方用于直升机23起降的直升机起降平台22。救生系统24用于意外灾难发生时人员的逃生，

为了保证短时救援的有效性，救生系统24设置在箱型甲板1两侧以及前端，包括人员集合平

台以及能容纳平台所有人员的若干救生艇与救生筏。

[0063] 以上详细描述了本发明的较佳具体实施例。应当理解，本领域的普通技术人员无

需创造性劳动就可以根据本发明的构思作出诸多修改和变化。因此，凡本技术领域中技术

人员依本发明的构思在现有技术的基础上通过逻辑分析、推理或者有限的实验可以得到的

技术方案，皆应在由权利要求书所确定的保护范围内。
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