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Wynalazek dotyczy sposobu wykony-
wania pomiaréw technicznych, zwlaszcza
" przy robotach wyjasniajacych (wstepnych)
w gornictwie i odznacza si¢ tem, ze sztucz-
ne wstrzasnienia, wywolane w strefie mie-
rzonej, np. przez wybuch naboju, uderze-
nie spadajacego ciezaru, zostaja odpowied-
nio zuzytkowane w sposéb, oparty na ba-
daniach trzesiei ziemi.

.Sposéb znajduje zastosowanie przy o-
kreslaniu polozenia i odleglosci dwoch
chodnik6w w kopalniach, ktére maja sig
spotkaé, oraz do okre§lania uwarstwienia
poktadéw gorskich, by w ten sposéb otrzy-
ma¢é¢ dane o kierunku, grubosci, zwartosci,
a takze o rozcigglosci, spadku i przerzu-
tach (uskokach) poktadéw gérskich. Wy-
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nalazek dotyczy konstrukcji specjalnych
urzadzen do wykonywania wymienionych
sposobéw, ewentualnie do dostosowania
przyrzadéw znanych z badan trzesien zie-
mi do nowych warunkéw pracy, przede-
wszystkiem pod wzgledem latwego i szyb-
kiego ' przewozu, wygodnego i szybkiego
ustawiania craz uzycia przez osoby nie
majace specjalnego przygotowania. Szcze-
golnie rozchodzi sie przytem o wahadla,
stluzace do mierzenia sztucznych wstrza-
$nien oraz zapisywacze do zapisywania ich
ruchéw.

Wiadomo, ze odlegloéé trzesienia ziemi
okres$la si¢ zapomoca seismometru lub seis-
mcgrafu. W tym celu mierza sie réznice
czasu dojécia réznych, wystepujacych w



ziemi, fal (pierwszej fali’ poprzedzajacej,
drugiej fali poprzedzajacej dtugich fal)
do miejsca seismometru lub seismografu.
Seismiczne mierzenie odlegloéci sztucznych
wstrzaénien jest rzecza nowa. Oprécz te-

go przy nowym sposobie mierzenia nalezy '

zastosowa¢ w wielu wypadkach do okre-
$lania odlegtosci oprécz fal rozched:acych
si¢ w ziemi lub w innych ciatach, takze
fale glosowe, powstajace w zwiazku z pier-
wszemi, co stanowi nowoéé pomystu.

Doswiadczenia wykazaly, ze przy sztucz-
nych wstrzaénieniach bardzo mate odste-
py czasu miedzy dojsciem réznych fal do
miejsca obserwacji fmoga by¢ dokladnie
mierzone zapomoca specjalnie uksztatto-
wanych przyrzadéw.

Dalej, kierunek sztucznie wytworzonych
fal, wywotanych przez wstrzasnienie, moze
by¢ okreslony (jak to wykazaly doswiad-
czenia) w jednym punkcie w dwoéch kie-
runkach ze stosunku sily fal, obserwowa-
nych zapomoca przyrzadu, zbudowanego
na podobieristwo seismografu.

Do okreslenia miejsca sztucznego
wstrza$nienia mierzy si¢ jego odleglosé od
dwéch znanych punktéw. Miejsce to znaj-
duje si¢ wéwczas w odpowiednim punkcie
przecigcia ko6l odleglosci, ktérych promie-
nie otrzymuja si¢ z pomiaréw seismicznych,

Miejsce sztucznego wstrzaénienia moze
byé réwniez okreslone z oznaczonego w
jednym punkcie kierunku i odlegtosci lub
z przecigcia obserwowanych w dwéch punk-
tach kierunkéw. Doéwiadczenia wykazaty
dalej, ze réwniez i przyczyna sztucznego
wstrza$nienia moze byé okreélona z ksztal-
tu obserwowanych fal.

Do dokladnego okreslenia uwarstwowa-
nia skal danej okolicy nalezy uciekaé sie

do wiercenia utworéw, o ile uwarstwowa-.

nie to nie da sie okresli¢ z naturalnych od-
krywek, lecz wiercenia takie sa trudne i
drogie i nie wszedzie moga byé zastosowa-
ne. Do przyblizonego okreslenia skiadu
pokltadéw gérskich prébowano zastosowaé

.r6zdzke poszukiwawcza”, jednakowoz, jak
to wykazano w Gliickauf" z 1919 r. str.
893, okreslonego zwiazku miedzy dziata-

‘niem ré6zdzki i geologicznemi wtasciwoscia-

mi gruntu nie udalo sie dotychczas ustali¢.
Drugi sposéb, stuzacy do przyblizonego o-
kreslenia, polega na zastosowaniu elek-
trycznych fal, z zachowania si¢ ktérych
mozna wyciagnaé pewne wnioski co do bu-
dowy i wlasciwosci warstw skalnych. Dal-
szy spos6b polega na.zastosowaniu wagi
ciezkoéci wedlug Eotwesa, polegajacy na
nadzwyczaj drobiazgowych- pomiarach
zmiennoéci gestoéci cial.

Wedlug wynalazku do okreslenia bu-
dowy warstw skalnych zostaja zastosowane
réwniez fale lecz nie elektryczne, tylko
elastyczne, wywotane mechanicznie na tej
zasadzie, ze zwiazek ich z wlasciwosciami
warstw skalnych, jak to gestos¢ i elastycz-
noéé, jest znacznie $cislejszy, niz zmienny
stosunek do fal elektrycznych. W tym celu
w jakiemkolwiek odpowiedniem miejscu
mierzonego obszaru zostaja wywolane, np.
przez eksplozje pewnej ilosci materji wybu-
chowej, zapomoca, kafaru lub uderzenia, fa-
le mechaniczne, ktérych elastyczne roz-
chodzenie sie zostaje wykreslone przez
miernik trzesienia ziemi, ustawiony w od-
powiedniej odleglosci. Pomiary te sluza,
jak to wiadomo z obserwacji trzesienia zie-
mi, do wykreslania krzywej czasu biegu
oraz wyrachowania szybkosci fal w réznych
glebokosciach. Juz z trzesiefi ziemi prébo-
wano wyciagnaé pewne wnioski co do ogél-
nej budowy ziemi. W danym wypadku ma
duze znaczenie ta okoliczno$§é, ze si¢ nie
jest zwiazanym z nieokreslonemi co do
czasu zjawiskami trzesienia ziemi, lecz moz-
na wywolaé podobne wstrzasnienia w do-
wolnej chwili, dzieki czemu pozadane po-
miary mozna wykonywaé w kazdej chwili
i w pozadanem miejscu.

Réwniez duze znaczenie posiada ta o-
kolicznoéé, ze obecnie ma sie do rozporza-
dzenia odpowiedni pomiar poréwnawczy
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do okre$lania rozchodzenia sie fal elastycz-
nych w warstwach skalnych, ‘t. j. okresla-
nia czasu dojécia fal do miernika trzesien
ziemi przez zastosowanie fal dzwiekowych,
powstajacych przy wybuchu naboju lub
przeniesienia zapomoca $wiatla, pradu e-
lektrycznego albo fal elektrycznych. ,

Z okreslonych w ten sposéb szybkosci
powierzchniowych i przestrzeniowych fal
oraz glebokosci, do ktérej przenikaja fale
w warstwach skalnych, zwlaszcza za§ ze
stosunku szybkesci podtuznych i poprzecz-
nych fal wzgledem siebie, moga byé wy-
ciaggniete wnioski co do elastycznosci prze-
bieganych przez fale warstw skalnych.
Zwlaszcza z punktéw zwrotnych i zalaman
krzywej czasu biegu dadza sie okresli¢
zmiany. w elastycznych wlasciwosciach
warstw skalnych, a 'takze uginania, za-
tamania i odbicia na ograniczajacych po-
wierzchniach, ktére takze przejawiaja sie
w réwnej mierze w pochtanianiu fal. Tak,
np. otrzymuja si¢ dla réznych miejsc,
przedstawione na fig. 1 i 2 wykresy, z kté-
rych mozna zauwazyé rozmaity przebieg
szybkosci i stosunek do glebokosci. Przez
poréwnania, przeprowadzone z krzywemi
dla czasu biegu i szybkosci, otrzymanemi
w miejscach o znanej budowie geologicz-
nej, ma si¢ mozno$é sprawdzenia prawdzi-
wosci- wnioskéw co do nastepstwa warstw.
i ich grubosci, poniewaz rozmaite rodzaje
skat zachowuja sie¢ rozmaicie pod wzgle-
dem elastycznosci. Naprzyklad silne zala-
manie krzywej szybkoéci na fig. 2 daje po-
znaé, ze na okre§lonej réwnoczeénie glebo-
koséci ma miejsce zmiana warstw skalnych.
I rzeczywiscie, wiercenia wykazija w wy-
padku, przedstawionym na fig. 1, dyluwjal-
ne piaski, pedczas gdy w wypadku na fig. 2
za 9-cio metrowa warstwa piasku nastepuje
zbity margiel. Przez odpowiednio prze-
prowadzony pomiar sztucznie wywolanych
fal elastycznych moga byé okreslone roz-
ciagtosci i spady oraz zboczenia w war-
stwach skalnych. Aczkolwiek niezawsze

mozna okre$li¢ w ten sposéb gatunki skal,
to jednak czesto wystarcza wiedzieé do ja-
kiej gtebokosci dochodza wystajace naze-
wnatrz warstwy skalne, jakiej grubosci sa
znajdujace si¢ pod niemi twardsze lub bar-
dziej miekkie warstwy oraz stwierdzi¢, czy
kolejnos¢ warstw odpowiada -normalnej
geologicznej budowie. Przy uzupelnianiu

‘map geologicznych odgrywa to dla celow

urzadzania wiercen i szyb6w na pewnej
przestrzeni waina role. Poklady wegla
brunatnego lub soli kamiennej zachowuja
si¢ w tym wypadku tak charakterystycznie,
ze tego rodzaju poklady mozna okresli¢
bezposrednio zapomoca nowego sposobu.
Sposéb ten jest bardze prosty i tani, gdyz
kaidorazowo potrzeba do pomiaru tylko
kilku kilograméw materji wybuchowe;j.
Miernik wstrzasnien, uzywany do wykona-
nia badad, jest przyrzgdem bardzo prostym,
lekkim i latwym w uzyciu, Przy pomiarach
nie potrzeba wcale ucieka¢ si¢ do pomocy
fachowcéw, poniewaz wyniki pomiaréw
moga by¢ rozpatrzone pézniej.

Opisane ponizej wahadlo stuzy do
cbserwowania lub wykre$lania wahaf, po-
wstajacych przy sztucznych wstrzasnie-
niach, i jest zbudowane na podobiesistwo
seismometru.

Fig. 3 przedstawia wahadlo, stuzace do
pomiaréw, w przekroju prostopadlym; fig.
4, 5 i 6 przedstawiaja szczegbly w prze-
kroju w zwiekszonej skali.

W zamknigtej okrywie I, zawieszony
jest na plaskiej sprezynie 2 ciezar 3. Okry-
wa ustawia si¢ pionowo zapomoca poziom-
nicy okragltej 4. Na ciezarku spoczywa,
potaczone z nim na stale, lekkie ramie
drazkowe 5, ktérego swebodny koniec prze-
chodzi w cienka sprezyne plaska 6. Ta o-
statnia dotyka sie, nieznacznie cisnac za-
pomoca: ostrza 7, do cienkiej osi 8, zaopa-
trzonej w zwierciadetko 9. 0§ 8 obraca
si¢ majac swe ostrza umieszczone w lozy-
skach. Gdy okrywa I przesuwa sig,” np
zdolu do goéry, ciezarek 3 wskutek swej



bezwladnosci, pozostaje chwile na miejscu
i sprezyna plaska 2 zgina sie nadol. Jed-
nocze$nie jednak ramie¢ drazkowe 5 prze-
suwa si¢ nadét oraz wiecej na prawo i o-
braca o$ zwierciadta w jej fozyskach, wsku-
tek czego zwierciadto zostanie obrécone.
Do obserwacji stuzy soczewka zbierajaca
10. 0§ zwierciadla zaopatrzona jest w
“sztyft 11, kierowany przez magnes 12.
Wskutek takiego urzadzenia zwierciadlo
‘po najsilniejszych wstrzasnieniach wahadta
moze byé cofniete zpowrotem do pierwot-
nego poltozenia bez potrzeby otwierania
okrywy. -Tlumienie wlasnych ruchéw wa-
hadla odbywa sie zapomoca magnesu 13,
w pole dziatania ktérego wystaje zelazna
plytka 14. Przy innej konstrukcji waha-
dta tlumienie odbywa si¢ zapomoca zanu-
rzonego w oleju ttoka.

Przy przenoszeniu kadtub wahadta zo-
staje zamocowany zapomoca dwojga no-
zyc 15 i 16. Caly przyrzad wazy kilka
kilograméw i moze byé z tatwoscia prze-
noszony,

Ulepszenie opisanego miernika wstrza-
$nieri polega na tem, ze zamiast spreiynu-
jacego ciénienia zostaja zastosowane ma-
gnetyczne sity przyciagajace w ten sposéb,
ze ostrze 7 sklada sie z migkkiego zelaza,
podczas gdy wspornik 8 do zwierciadta u-
ksztaltowany jest, jako magnes. Dzigki
temu otrzymuje si¢ réwnomierny nacisk.

Seismograf polowy, przedstawiony na
fig. 71 8 w pionowym i poziomym przekro-
ju, sklada sie¢ z wahadla i $wietlnego
przyrzadu piszacego, ustawianych jeden
od drugiego w odleglosci do 4 m.

Przyrzad piszacy stuzy do obserwowa-
nia oraz zapisywania wahafi przy wstrza-
$nieniach. Zapisywacz $wietlny moze byé
zastosowany w polaczeniu z innym przy-
rzadem wskazujacym, np. z galwanome-
trem.

Lampka 18 éwieci od stalego pradu sta-
bego, jest tegulowana zapomoca guzika
wlaczajacego 17 i stanowi czesé zapisywa-

cza §wietlnego. Dzigki s$wiattu lampki,
obraz nitki pada na umieszczone w okry-
wie wahadla 1 zwierciadlo 9, gdzie zostaje
odbity i skupiony w maly $wietlny punkt
przez znajdujaca si¢ w pokrywie wahadta
soczewke zbierajaca 10 oraz soczewke cy-
lindrowa, 19 zapisywacza $wietlnego. Punkt
$wietlny kresli, wskutek drgan zwiercia-
dta wahadltowego, wywotanych wstrzasnie-
niami, na pasku papieru fotograficznego 22,
rozwijanego przez kotko zebate z rolki 20,
odpowiednia krzywa. Zapisywacz $wie-
tlny zawiera dalej mate wahadto do okre-
$lania czasu 23, ktére kresli na papierze
fotograficznym kreskowana, stala linje, u-
tworzona, przy wspétudziale lampki 18 i
dalekowidza 24, tak, ze mozna odczytaé
droge, przebiegana przez papier w jedna
sekunde. Krzywa drgan i prosta czasu mo-
ga byé obserwowane z zewnatrz podczas
fotograficznego kreslenia przez zétte lub
czerwone okienko 25. Bieg papieru staje
si¢ niezaleznym od biegu kélka zebatego
dopiero wtedy, gdy zostanie obrécona recz-
nie znajdujaca si¢ w pokrywie kadluba
glowka 26, przyczem jednoczesnie zostaje
uruchomione wahadlo czasu 23.

Wahadto i zapisywacz §wietlny nasta-
wiaja sie pionowo lub poziomo zapomoca
poziomnicy okragtej, przyczem pionowo —

.wprost na gruncie, poziomo za§ — na ply-

cie stojaka 27. Caly przyrzad moze byé
umieszczony w jednej skrzynce i przeno-
szony z tatwoscia przez jednego czlowieka.
Ustawienie jego wymaga tylko kilku minut.
Przednia $cianka i pokrywa zapisywacza
$wietlnego moga byé podnoszone w celu
wygodnego i szybkiego zmieniania rolki
papierowej. :

Zastrzezenia patentowe,

1. Sposéb pomiaréw technicznych, zna-
mienny fem, Zze miejsce sztucznych wstrza-
énieri okresla sie z przecieé¢ kot, ktérych
$rodki maja okreslone polozenie i ktérych



promienie okredlaja sie z réZnic czasu, z
ktéremi fale wstrzaénieri réznego rodzaju,
wychodzace z tego samego osrodka wstrza-
$nieni, dochodza do miejsca pomiaru.

2. Sposéb okreslania miejsca sztucz-

nych wstrzasniei wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, ze odlegloéé miejsca wstrza-
$niefi od miejsca pomiaru okreéla si¢ z réz-
nicy czasu, z jaka fale, wywolane przez
wstrzaénienia réznego rodzaju i wychodza-
ce z tego samego o$rodka, dochodza do
miejsca pomiaru, za$§ kierunek do miejsca
wstrzaénienia okresla sie ze stosunku sity
fal, wywotanych przez wstrza$nienia i mie-
rzonych w miejscu pomiaru w dwéch kie-
runkach. o

3. Sposéb okreslania o$rodka sztucz-
nych wstrzasnien wedlug zastrz. 11i 2, zna-
mienny tem, ze kierunki do oérodka wstrza-
énienia zostaja okreslane w dwéch miej-
scach pomiaru o znanem potozeniu ze sto-
sunku sity fal wstrzasnieri, mierzonych w
kazdym punkcie w dwéch kierunkach.

4, Sposéb pomiaréw technicznych
wedlug zastrz. 1—3, znamienny tem, ze do
okreslenia budowy warstw skalnych w ba-
danej okolicy zostaja wywotane sztucznie,
"np. przez wybuch ladunku, elastyczne fale,
przyjmowane przez ustawiony w odpowied-
niej odlegtosci miernik trzesien ziemi, z wy-
kreséw ktérego mozna okresli¢ szybkosci
réznych fal i gltebokosé, do ktérej takowe
przenikaja, z czego daja si¢ wyciagnaé
wnioski o kolejnosci, grubosci i gestosci,

~

a takze rozciagloéci, pochyleniach i zrzu-
tach warstw skalnych.

5. Przyrzad do sposobu wedtug zastrz.
1—4, znamienny tem, ze posiada umie-
szczone w przeno$nym kadlubie i podtrzy-
mywane przez sprezyne wahadlo, zaopa-
trzone na ramieniu drazkowem w ostrze,
opierajace si¢ o zwierciadlo (9) lub jego
wspornik, tak, ze samo zwierciadlo przy
wstrzaénieniach powraca wskutek dziala-
nia magnesu do poczatkowego polozenia.

6. Przyrzad wedtug zastrz. 5,
mienny tem, Ze przy przenoszeniu waha-
dto przyrzadu mierniczego moze byé za-
mocowane zapomoca urzadzenia zaciskowe- -
go na podobiefistwo szczypcéw. '

7. Przyrzad wedlug zastrz. 5 i 6, zna-
mienny tem, ze o$§ zwierciadla jest uksztal-
towana jako magnes i ostrze sklada si¢ z
zelaza tak, ze miedzy niemi istnieje przy-
ciaganie.

8. Przyrzad wedlug zastrz. 1-—7, zna-
mienny tem, ze z wahadlem wspétdziata
zapisywacz $wietlny, ustawiony oddzielnie
w odlegtosci kilku metréw i rzucajacy za-
pomoca lampki o stabym pradzie promien
$wietlny na zwierciadlo wahadla, ktéry od-
rzucony, kresli drgania wahadla w postaci
krzywej, podczas gdy krzywa czasu, okre-
§lona przez elastyczne wahadlo czasu, ma
ksztalt kreskowanej prostej.

Ludger Mintrop.
Zastepca: I. Myszczynski,

rzecznik patentowy.
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