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rautatievaunujen (1) kisittdessd rungon (10) sekii molem-
missa paissd pyoratelit (2), jolloin kvtkentd (3) koostuu
vaunun paddyn (11) alueella (L2) vaunurunkoon nivelella
kiinnitetysta sidetangosta (5). Nivel (4) sijaitsee vaunuteliin
kuuluvan sita ympiréivin kehyspalkin (13) ulkopuolella ja
siitd vaunun pddtyyn pdin, mutta mahdollisimman lahelld
tata kehyspalkkia. Rautatievaunun paity-ylitys (L2) telikes-
kiostd (12) on vihintaan noin 15 % vaunun telikeskididen
vélimatkasta. Sidetangon (5) ja vaunun rungon (10) vilinen
nivel (4) kasittad vaunurungossa olevan kiintean niveltapin
(20) ja sidetangossa olevan nivelpesin (22) vilissd niihin

ndhden liilkkumattoman elastista materiaalia olevan holkin
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kulumattoman nivelrakenteen aikaansaamiseksi.




Jamvagsvagn och ett koppel mellan jarmnvigsvagnar, varvid
jarmnvigsvagnama (1) innefattar ett chassi (10) och hjulbog-
gier (2) vid varje dnde (7, 8), varvid kopplet (13) innefattar
en dragsting (5) som &r fist medelst en led vid chassit 1
omradet (L2) av vagnsinden (11). Leden (4) ar anordnad
utanfor sidoelementet (13), som &r integrerat i boggien och
vilket omger detta, och vetter mot vagnen, andé s nara som
mojligt till sidoelement. Andoverhanget (L2) hos jarnvags-
vagnen fran boggiecentrum (12) ir tminstone ungefar 15 %
av avstandet mellan vagnens boggiecentra. Leden (4) mellan
dragstangen (5) och vagnchassit (10) innefattar, mellan den
sammanhingande ledtappen (20) i vagnschassit och ledhuset
(22) i dragstingen, en hylsa av ett elastiskt matenal, vilken
dr stationdrt i forhallande till dessa, for att dstadkomma en €]
forshtbar ledkonstruktion.
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Rautatievaunujen pitka kytkenti

Keksinto koskee rautatievaunua ja rautatievaunujen keskindisti kytkentid rautatie-
vaunujen kisittdessd rungon sekd molemmissa péissé pyoritelit, jolloin kytkenti
koostuu vaunun paidyn alueella vaunurunkoon nivelelld kiinnitetysti sidetangosta,
Joka nivel sijaitsee vaunuteliin kuuluvan sitd ympérdivén kehyspalkin ulkopuolella
Ja siitd vaunun paityyn pdin, mutta mahdollisimman lahelli titi kehyspalkkia.

Kiskokalustoissa kiytetddn varsin yleisesti ns. keskuspuskintyyppisti kytkinlaitetta,
Joka koostuu vaunun keskilinjalle nivelell4 kiinnitetystd puskintangosta, jonka ul-
kopéissa on liitinosat toiseen samanlaiseen puskintankoon liittymisti varten. Nama
keskuspuskintyyppiset kytkinlaitteet on yleensi varustettu joustoelimilla ja kasitta-
viit joissakin tapauksissa liitinosassaan vaunujen viliset paineilma- ja nesteyhteydet
Ja mahdolliset muut yhteydet. Julkaisun US-4 580 686 kuvio 1 kuvaa tekniikan ta-
son mukaista ilman joustoelimia olevaa keskuspuskintyyppii ja sen nivelpisteeseen
kohdistuvia pitkittiis- ja poikittaisvoimia junan peréttdisten vaunujen ajaessa kaar-
teeseen. Julkaisun kuvio 2 esitt4a vastaavasti timén keskuspuskintyypin aiheutta-
mia voimia junan peréttiisten vaunujen kulkiessa suoralla rataosalla esim. jarru-
tustilanteessa. Kuvatut melko suuret sivuttaiset voimat aitheutuvat siitd, ettd tima
tekniikan tason mukaisen keskuspuskimen puskintangon nivelkohta sijaitsee suh-
teellisen ldhelld vaunun paityi, jolloin puskintanko on lyhyt. Julkaisussa ei-esite-
tylla tarkastelulla voidaan todeta, etti vaunuihin kohdistuvat sivuttaisvoimat riip-
puvat vaunun telikeskididen vilimatkasta, kahden perikkiisen vaunun telikeskii-
den vélimatkasta seka kytkintangon nivelpisteen ja samassa vaunun piissé olevan
telin telikeskion vilisestd etdisyydesti.

My®6s julkaisussa DE-42 26 731 on kuvattu vastaava lyhyeen sidetankoon perus-
tuva kytkentd, jossa sidetanko on kuitenkin perittéiisten vaunujen paadyissa kiin-
tednd ilman vaunujen vilisii liitinosia. Sen sijaan vaunujen paadyt sidetankoineen
on jérjestetty vaihdettaviksi, jolloin tima sidetankokytkenti voidaan korvata perin-
teiselld puskimiin ja koukkukiinnitykseen perustuvalla kytkennlla. Tamin DE-jul-
kaisun sidetankokytkennilld on kaikki samat edelld kuvatut haittapuolet ja julkaisu
onkin kohdistunut vaunun vaihdettavaan pidtyosaan.

Julkaisussa US-4 580 686 on kaarteen aiheuttamia ja jarrutuksen aiheuttamia sivut-
taisvoimia pyritty pienentamézn korvaamalla tunnettu keskuspuskintyyppinen kyt-
kinlaite kiintealla joustolaitteettomalla sidetangolla, jonka nivelpisteet on tuotu
mahdollisimman lahelle telikeskioitd, kuten julkaisun kuviossa 3 on esitetty. Tél-
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16in sidetangon nivelpisteen ja telikeskion vilimatka pienenee ja kaarreajossa vau-
nua sivullepiin kd4ntivin voiman momenttivarsi pienenee, kuten julkaisussa on
selostettu. Tima lyhyen keskuspuskimen korvaaminen kiinteilld pitkalld sidetan-
golla on erittiin edullista silloin, kun vaunuja ei kovin usein ole tarpeen irrottaa
toisistaan. Tama johtuu siitd, ettd joustavat keskuspuskimet kytkinlaitteineen ovat
varsin monimutkaisia ja kalliita sekd kuluvia ja usein epakuntoon joutuvia rakenne-
osia. Tillainen kuvattu pitki sidetanko, jonka nivelpiste on lahella telikeskiotd, on
kuitenkin vaikeasti sovellettavissa kaytettidessd eurooppalaistyyppistd kehyspalkis-
tolla varustettua telii, joka estd nivelpisteen tuomisen telikeskion lahelle. Ensisi-
jaisesti julkaisu US-4 580 686 kuitenkin kohdistuu sidetangon nivelen rakentee-
seen, jossa ehdotetaan kaytettdvaksi vilyksetonta palloniveltd. Tallaisella palloni-
velelld on erittiin vakavana haittapuolena se, etté nivelen pallo-osan liike suhteessa
nivelen pesin seindmééin junan kulun aikana aiheuttaa huomattavaa kulumista ja
ruostumista ja sen seurauksena kalliita korjauskuluja. Joustolaitteen puuttuminen
aiheuttaa niveleen kohdistuvaa iskumaista kuormitusta, mika lisidd kulumista.
Koska pitka sidetanko nivelineen on vaikeasti huollettavissa ja uusittavissa vaunu-
yhdistelmén vaunuja irrottamatta, on tillaisen kuvatun rakenteen kaytto harvinaista.

Rautatievaunujen péity-ylittymét mitattuna esimerkiksi telikeskicistd ovat pienid,
lihes aina alle noin 10 % vaunun telikeskididen vilimatkasta, johtuen osittain salli-
tuista kulku-ulottumista ja osittain sallituista sivuttaisista voimista. Pééty-ylityksen
kasvattaminen nimittiin lisa useallakin eri tavalla poikittaisia voimia ja lisiksi
helposti johtaa sivuttaisen kulku-ulottuman ylitykseen.

Keksinnén tavoitteena on aikaansaada sellainen rautatievaunu ja perakkdisten rau-
tatievaunujen keskiniinen kytkentd, ettd rautatievaunun kokonaispituutta voidaan
lisatd oleellisesti siitd, mitd se tunnettua tekniikkaa kayttden voi olla. Témén on
kuitenkin tapahduttava niin, ettd voimassa olevat rautatiekaluston suunnitteluméa-
riaykset, jotka rajoittavat vaunun kulku-ulottumia rataverkoston rajallisten mittojen
vuoksi sekd vaunujen keskindisten kytkentdjen nivelpisteiden sijaintia turvallisuu-
den vuoksi, tulevat tiytetyiksi. Keksinnén toisena tavoitteena on saada aikaan
edelld kuvatun tyyppinen rautatievaunu, jossa junan ajaessa erimuotoisia mutkia tai
kaarteita seki junaa jarrutettaessa sivuttaiset voimat olisivat mahdollisimman pie-
net. Keksinnon kolmantena tavoitteena on sellainen rautatievaunu ja vaunujen véli-
nen kytkenti, ettd junan ajaminen ramppeja my6ten laivaan ja takaisin olisi vaunu-
jen vilisen kytkennin hiiritsemittd mahdollista. Téma siis tarkoittaa sitd, ettd vau-
nujen vilisen sidetangon on paéstidvi kaantyméin myds pystysuunnassa vihintéén
kulman noin + 2°. Keksinn6n neljinteni tavoitteena on téillainen vaunujen vilisen
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kytkennnén nivelrakenne, joka ei olisi altis kulumiselle eiki ruostumiselle jajoka
olisi rakenteeltaan mahdollisimman yksinkertainen.

Edelld kuvatut haittapuolet saadaan viltettyi ja edells maédritellyt tavoitteet saavu-
tetaan keksinnon mukaisella rautatievaunulla Jja niiden keskindiselld kytkennalla,
jolle on tunnusomaista se, mitd on midiritelty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkki-
0sassa.

Keksinnén mukaisesti on nyt yllattiden havaittu, ettd rautatievaunua saadaan huo-
mattavasti pidennettyi pédtyjen alueelta kiyttamalla sininsi tunnettua pitkaa side-
tankoa vaunujen vilisend kiinnityksend, siirtimalli sidetangon ja vaunun vilinen
liitosnivel telin alueelta vaunun péstyyn piin ja muodostamalla tima sidetangon ja
vaunun vélinen nivel kéyttiden vaunuun ja sidetankoon nihden liikkumatonta elas-
tista materiaalia olevaa holkkia. Tilli rakenteella saadaan ensinnikin vaunujen
paaty-ylitys telin telikeskiostd mitattuna suureksi ja sidetangon ja vaunun keskilin-
jan véliset kulmat riittévén pieniksi ja timan tuloksena poikittaiset voimat pidettyi
turvallisissa rajoissa. Keksinnon toisena etuna on se, etti nivelrakenne on voitu to-
teuttaa liikkumattomilla osilla, jolloin pitkin tangon vaikutuksesta vain suhteellisen
pienet vaunun pituuslinjan ja sidetangon pituuden viliset kulmamuutokset saadaan
otettua vastaan ja vilitetty pelkistiin elastisen holkin muodonmuutoksen avulla,
milld viltetdan nivelen osien kuluminen.

Seuraavassa keksintoi selostetaan yksityiskohtaisesti oheisiin piirustuksiin viittaa-
malla.

Kuvio 1A esittd4 kahta keksinnén mukaista perakkaisti rautatievaunua sivulta piin
kuvion 1B suunnasta I.

Kuvio 1B esittdd kuvion 1A perikkiisid rautatievaunuja péiltd piin suunnasta II.

Kuvio 1C esittaa kuvioiden 1A ja 1B perakkaisid rautatievaunuja péalti pédin nii-
den ollessa kaarteessa muutoin samassa kuvannossa kuin kuviossa 1B.

Kuvio 2A esittids keksinnon mukaisen tavaravaunun pédityd suuremmassa mittakaa-
vassa sivulta pain muutoin samassa kuvannossa kuin kuviossa 1A.

Kuvio 2B esittdd keksinnén mukaista rautatievaunujen keskindisti kytkentia suu-
remmassa mittakaavassa paaltd pain muutoin samassa kuvannossa kuin kuviossa
1B.
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Kuvio 3 esittiaa keksinnon mukaisen nivelen yhtd toteutusmuotoa vaakasuorana
leikkauksessa pitkin kuvion 1A tasoa III-III.

Kuvio 4 esittad keksinnon mukaisen nivelen toista toteutusmuotoa pystyleikkauk-
sessa pitkin kuvion 2B tasoa IV-IV.

Kuvioissa on esitetty perikkiiset rautatievaunut 1, joiden toisiaan kohti osoittavat
paidyt 7 on muotoiltu keksinnon mukaisesti kisittiméin sidetangolla 5 toteutetun
kytkennin 3. Kun sidetangossa ei ole liitososia, muodostavat nami kaksi perak-
kiiisti vaunua 1 siis vaunuyhdistelmin, joka on yleisesti ottaen kiinted, mutta voi-
daan purkaa irrottamalla sidetanko vaunuista. Vaunujen toisistaan poispéin olevat
pat 8 on tassa tapauksessa muotoiltu sisdltimain tavanomaiset paripuskimet ja
kiinnityskoukkujarjestelyt, joilla vaunuyhdistelma liitetdéin muihin vastaaviin vau-
nuyhdistelmiin tai tavanomaisiin rautatievaunuihin. Rautatievaunuissa 1 on runko
10 sekd molemmissa paissa 7 ja 8 pyoratelit 2, jotka on tunnetulla tavalla liitetty
vaunurunkoihin 10 telikeskioista 12.

Keksinnon kohteena oleva kytkenté 3 on siis muodostettu sidetangolla 5, joka on
nivelilli 4 kiinnitetty perdkkdisten vaunujen 1 runkoihin 10. Teleissd 2 on tavan-
omaiseen tapaan kehyspalkisto 13, jolloin nivel 4 sijaitsee kussakin vaunussa vau-
nun paddyn 11 ja timin kehyspalkin 13 vilill4, tavallisesti mahdollisimman lahelld
kehyspalkkia ja siten vaunun telin telikeskiota 12. Talla tarkoitetaan sitd, ettd nive-
len 4 pystysuorassa sijaitsevan akselilinjan 6 ja kehyspalkin 13 vilimatka S on
mahdollisimman pieni. Pienimmilldén tamé valimatka S voi olla nolla, kuten on
helposti ymmarrettdvissi kuvioiden 2A ja 2B perusteella. Talloin nivelen akseli-
linja 6 on linjassa kehyspalkin 13 sen sivun kanssa, joka on yhdensuuntainen teli-
pyorien akselilinjojen kanssa. Kuitenkin tarvittaessa vilimatkaa S voidaan kasvat-
taa normien ja kulkuturvallisuuslaskelmien sallimissa rajoissa, jotta sidetangon 5
pystysuoralle kulmapoikkeamalle K1 saadaan riittdvisti tilaa.

Keksinnon mukaisesti on rautatievaunujen 1 néissa sidetangoilla 5 varustetuissa
pdissa 7 paaty-ylitys, jonka pituus L2, ts. vilimatka telikeskiosta 12 vaunun paa-
tyyn 11, on vihintdén noin 15 % vaunun telikeskididen keskinéisestd vilimatkasta
L1. On kuitenkin keksinnon mukaan mahdollista pidentaa paaty-ylitysta L2 aina 20
% asti ja ylikin telikeskididen valimatkasta L1. Koska talloin kuitenkin nivelet 4
pysyvit lahella teleja ja telikeskiotd, kun sidetankoa 5 pidennetéén vastaavasti, py-
syvit jarrutuksen aikana ja kaarreajossa syntyvat poikittaiset voimat sallituissa ra-
joissa. Sidetangon 5 pituus L5 on talloin 20-40 % ja tyypillisesti 25-30 % vaunun
telien telikeskididen vilimatkasta samalla kun perdkkaisten vaunujen toisiaan ldhel-
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14 olevien telien telikeskididen vilimatka L4 on likimain 40-50 % ja tyypillisesti
suuruusluokkaa 45 % vaunun telikeskioiden vélimatkasta L1. Vaunun pituutta L3
on siten voitu pidentaa 10-25 % riippuen siitd onko paity-ylityksen lisdys tehty
molempiin vaunun péihin vai vain toiseen.

Ajettaessa tillaisilla rautatievaunuilla 1 esim. laivan ajoramppia pitkin kallistuu si-
detanko 5 pystysuunnassa kulman K1 verran, joka enimmillddn on suuruusluokkaa
* 2°. Pitkén sidetangon etuna on se, ettd vaunujen ajaessa kaarteita tai mutkittele-
valla rataosalla tai jarrutettaessa junaa muodostuu vaunun keskilinjan ja sidetangon
pituuden vilille kulma K2, joka enimmilldan vaihtelee rajoissa noin = 10°. Nami
suhteellisen pienet kulmamuutokset K1 ja K2 mahdollistavat nivelelle 4 keksinnon
mukaisen rakenteen, joka koostuu edullisesti pystysuorasta tai mahdollisesti vaaka-
suorasta vaunun runkoon 10 nihden kiinteésté niveltapista 20, titd ymparoivisti
sidetangon kiintedn osan muodostavasta nivelpesasti 22 ja niiden vilissi niihin
molempiin nihden liikkkumattomasta elastista materiaalia olevasta oleellisesti sylin-
terimaisesti holkista 21.

Keksinnon mukaisessa ja kuviossa 4 esitetyssa nivelrakenteessa nivelpesi 22 on
niveltappia 20 ympiroiva ldhinna sylinteriméinen kappale. Elastista materiaalia
oleva holkki on sijoitettu niveltapin 20 ja holkin 21 viliin ja se on samoin péiasi-
assa sylinterimiinen, jolloin sen ulkopinta on vulkanoitu, liimattu tai muutoin liitet-
ty ympéréivin nivelpesan sisdpintaan 18 siten, ettd pinnat pysyvit kiinni toisissaan.
Samoin elastista materiaalia olevan holkin 21 sisdpinta on vastaavasti vulkanoitu,
liimattu tai muutoin liitetty sisdpuolisen niveltapin ulkopintaan 17 siten, ettid pinnat
pysyvit kiinni toisissaan. Tassd toteutusmuodossa on nimenomaan niveltapin 20
akselilinja 6 pystysuorassa eli kohtisuorassa suurinta sidetangon 5 kulmamuutoksen
K2 tasoa vastaan. Télloin pienemman kulmamuutoksen K1 taso kulkee akselilinjan
6 kautta. Kun tissd rakenteessa sidetanko 5 kiertyy vaakasuunnassa kulman K2
suuntaan, tapahtuu sylinteriméisessi elastisessa holkissa 21 kehisuuntainen muo-
donmuutos, joka sallii timédn suunnanmuutoksen ilman etté holkin liitos nivelpesin
sisdpintaan 18 ja niveltapin ulkopintaan 17 irtoaa. Kun sidetanko 5 liikkuu pys-
tysuuntaan muodostaen kulman K1, tapahtuu tissd yksinkertaisemmassa toteutus-
muodossa, jossa niveltapin 20 ulkopinta 17 on sylinterimiinen 14b, kuten on esitet-
ty kuviossa 4, sidetangon 5 puoleisessa holkin 21 ylidreunassa puristusmuodonmuu-
tos ja alareunassa vetomuodonmuutos ja sidetapin vastakkaisella puolella holkin 21
yldreunassa veto- ja alareunassa puristusmuodonmuutos. Tima kuvattu muodon-
muutos akselilinjan 6 suuntaisessa tasossa mahdollistaa tarvittavan pienen pys-
tysuuntaisen kulmamuutoksen ilman, etti elastisen holkin liitos nivelpesin sisépin-



10

15

20

.25

130

97041

6

taan 18 ja niveltapin ulkopintaan 17 irtoaa.Tédssé tapauksessa sidetangon 5 sallittu
pystysuora poikkeutus K1 on pienempi kuin kuvion 3 tapauksessa, mutta riittivi
ainakin kaikkeen normaaliin rautatiekdyttoon, koska vaadittu kulmamuutos oli vain
suuruusluokkaa + 2°. Ndin ollen ei1 sidetangon 5 liikkeen aikana tapahdu minkién
pinnan hankaavaa liiketts toista pintaa vasten vaan kaikki sidetangon liikkeet mah-
dollistuvat holkin 21 elastisen muodonmuutoksen avulla. Tdma rakenne on myos-
kin edullisesti silld tavoin vilykseton, ettd niveleen ei ole tarpeen suunnitella mi-
tadn erityisid keinoja kulumisen aiheuttaman mittamuutoksen kompensoimiseksi
vilyksettomyyden yllapitamistd varten, koska kuluvia osia ei ole.

Tarvittaessa voidaan nivel 4 muotoilla myds siten, ettd sen akselilinja 6 on vaaka-
suorassa, miki tekee nivelen kokoonpanon vaunuun ja sen irrottamisen helpom-
maksi. Tatd varten on sidetangon 5 liikevaraa vaakasuunnassa, ts. kulmaa K2, suu-
rennettava muotoilemalla niveltapin 20 ulkopinta 17 pallomaiseksi 14a, kuten ku-
viossa 3 on esitetty. Télloin muodonmuutos myos vaakasuunnassa K2, miki tissi
tapauksessa merkitsee muodonmuutosta akselilinjan 6 suuntaisessa tasossa, on sa-
mantyyppistd kuin muodonmuutos pystysuunnassa K1, ts. akselilinjan kehdsuun-
nassa. Kyse on siten molemmissa suunnissa K1 ja K2 saman tyyppisesté leikkaus-
Jannitystilan aikaansaavasta jannitystilasta, koska molemmat suunnanmuutokset K1
Ja K2 tapahtuvat nivelen pallopinnan 14a kehadsuunnissa. Kuten yksinkertaisem-
massakin toteutusmuodossa, on tissékin elastisen holkin 21 ulkopinta vulkanoitu,
liimattu tai muutoin liitetty ymparéivin nivelpesin sisdpintaan 18 siten, ettd pinnat
pysyvit kiinni toisissaan, ja samoin elastista materiaalia olevan holkin 21 sisépinta
on vastaavasti vulkanoitu, liimattu tai muutoin liitetty sisédpuolisen niveltapin ul-
kopintaan 17 siten, ettd pinnat pysyvit kiinni toisissaan. Holkin kuvatut kehasuun-
taiset muodonmuutokset sallivat suunnanmuutokset K1 ja K2 ilman ettd holkin lii-
tos nivelpesin sisapintaan 18 ja niveltapin ulkopintaan 17 irtoaa. On mahdollista
sijoittaa tdimin pallopinnan 14a sisiltdvin nivelen akselilinja 6 my6s kuvioissa ei-
esitetylld tavalla pystysuoraksi.

Haluttaessa voidaan elastisen holkin 21 ja niveltapin 20 ulkopinnan 17 ja/tai nivel-
pesdn 22 sisdpinnan 18 vilista tartuntaa parantaa muodostamalla nimi mainitut
pinnat kuvioissa ei-esitetylld tavalla uritetuksi, ristiuritetuksi tai muulla tavoin kar-
hennetuiksi ja esim. vulkanoimalla holkki 21 tdhén pintastruktuuriin kiinni. T4ll4
varmistetaan se, ettei holkki 21 irtoa kummastakaan pinnasta vaan nivel toimii
luotettavasti elastisen materiaalin muodonmuutosten avulla ilman osien keskindisti
litkettd ja vastaavaa hankausta.
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Téaman lisdksi lisdtadan keksinnon mukaisesti sidetangolle 5 mahdollista kulmamuu-
tosta pystysuunnassa sijoittamalla nivel 4 mahdollisimman alas. Niin ollen nivelen
4 korkeus H1 on enimmilldén samaa suuruusluokkaa kuin vaunupyérien 15 ylireu-
nan 16 korkeus H2. Jos nivel 4 sijoitetaan oleellisesti titd korkeammalle, ei pitkd
paity-ylitys L2 mahdollista sidetangon 5 nittdvad kiadntymistd ylospéin kuviossa
2A esitettyyn suuntaan, vaan sidetanko voi ottaa kuormaustasoon 9 kiinni. On sel-
vii, ettd nivel 4 voidaan sijoittaa pienemmallekin korkeudelle H1 esim. 14helle
vaunupyorien 15 akselilinjoja. Tédssd suunnassa ainoan rajoituksen muodostavat
vaunun 1 sallitut kulku-ulottumat.

Sallittujen kulku-ulottumien vuoksi on lisiksi vaunun piity-ylitys L2 tarvittaessa
muodostettu leveydeltdain W2 pidtya 11 kohti kapenevaksi, kuten kuvioissa 1B, 1C
Ja 2B on kuvattu. Teoriassa tdima kavennus pienentiisi kuormapintaa maksimistaan,
mutta useimmille kuljetettaville tavaroille pituus on ratkaiseva mitta eikd pienelld
kavennuksella ole siten oleellisia haittapuolia. Tamén lisiksi voidaan vaunun pii-
dyt 11 muodostaa ulospéin kuperiksi, kuten kuvioista 1B ja 1C on nihtivissi. Tal-
161in perdkkaisten vaunujen paadyt 11 voidaan sijoittaa hyvin ldhelle toisiaan, jol-
loin liitoksen yli voidaan ajaa pyoraajoneuvoilla ilman, ettd on tarpeen kiyttia kyt-
kennin ylittdvid ajosiltoja.
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Patenttivaatimukset

1. Rautatievaunu ja rautatievaunujen keskiniinen kytkenti rautatievaunujen (1)
kasittdessd rungon (10) sekd molemmissa péissé (7, 8) pyoritelit (2), jolloin kytken-
ta (3) koostuu vaunun paadyn (11) alueella (L2) vaunurunkoon nivelelld kiinnitetys-
ta sidetangosta (5), joka nivel (4) sijaitsee vaunuteliin kuuluvan sitd ympér6ivén ke-
hyspalkin (13) ulkopuolella ja siitd vaunun péityyn piin, mutta mahdollisimman l4-
helli tati kehyspalkkia, tunnettu siitd, ettd rautatievaunun paaty-ylitys (L2) telikes-
kiosti (12) on vihintddn noin 15 % vaunun telikeskididen véilimatkasta (L1) ja ettd
sidetangon (5) ja vaunun rungon (10) vilinen nivel (4) késittid vaunurungossa ole-
van kiintein niveltapin (20) ja sidetangossa olevan nivelpesén (22) vélissd niihin
nihden liikkumattoman elastista materiaalia olevan holkin (21) kulumattoman nivel-
rakenteen aikaansaamiseksi.

2.  Patenttivaatimuksen 1 mukainen rautatievaunu ja kytkentd, tunnettu siiti, ettd
nivelpesi (22) on niveltappia ymparoivé sylinterimainen kappale, etti niveltappi (20)
on vaunun runkoon nihden py6rimétén, ja etté elastista materiaalia oleva holkki (21)
on piiasiassa sylinterimiinen, jonka ulkopinta on vulkanoitu, liimattu tai muutoin lii-
tetty ympirdivén nivelpesin sisdpintaan (18) ja jonka sisépinta on vastaavasti vulka-
noitu, liimattu tai muutoin liitetty sisdpuolisen niveltapin ulkopintaan (17).

3.  Patenttivaatimuksen 2 mukainen rautatievaunu ja kytkentd, tunnettu siiti, etti
niveltapin (20) akselilinja (6) on pystysuorassa ja ettd niveltapin (20) ulkopinta (17)
on muotoiltu sylinterimaiseksi (14b).

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen rautatievaunu ja kytkentd, tunnettu siitd, ettd
niveltapin (20) akselilinja (6) on joko vaakasuorassa tai vaihtoehtoisesti pystysuo-
rassa ja ettd niveltapin (20) ulkopinta (17) on muotoiltu pallomaiseksi (14b).

5.  Jonkin patenttivaatimuksista 2-4 mukainen rautatievaunu ja kytkenté, tunnettu
siitd, ettd nivelpesin sisdpinta (18) ja/tai niveltapin ulkopinta (17) on varustettu uri-
tuksella tai muulla pintakuvioinnilla elastisen holkin (21) ja ndiden pintojen vilisen
tartunnan varmistamiseksi.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rautatievaunu ja kytkenti, tunnettu siité, ettd
rautatievaunun péaty-ylitys (L2) telikeskiosti (12) on edullisesti noin 20 % vaunun
telikeskididen vilimatkasta (L1) ja ettd nivel (4) on pystysuunnassa sijoitettu kor-
keudelle (H1), joka on mahdollisimman alhaalla, jolloin nivel on likimain vaunu-



10

15

20

25

30

35

97041

9

pyorien (15) yldreunan (16) korkeudella (H2) tai alempana, riittdvin pystysuuntai-
sen kulmapoikkeutuksen (K1) mahdollistamiseksi sidetangolle (5).

7.  Patenttivaatimuksen 1 mukainen rautatievaunu ja kytkentd, tunnettu siiti, etti
vaunu on muodostettu paity-ylityksen alueelta (L2) paétya (11) kohti kapenevaksi
(W2) vaunun kulku-ulottumien pitdmiseksi tilld alueella vaatimusten mukaisina.

Patentkrav

1. Jarmvagsvagn och ett koppel mellan jamvigsvagnar, varvid jarnvagsvagnarna (1)
innefattar ett chassi (10) och hjulboggier (2) vid varje dnde (7, 8), varvid kopplet (3)
innefattar en dragstang (5) som ér fdst medelst en led vid chassit 1 omradet (L2) av
vagnsianden (11), varvid leden (4) ar anordnad utanfor sidoelementet (13), vilket ar
integrerat 1 boggin och vilket omger detta, och vetter mot vagnsianden, 4nda sa nira
som mojligt till detta sidoelement, kiinnetecknad av att jarnvigsvagnens dndover-
hing (L2) fran boggiens centrum (12) dr atminstone ca 15 % av avstandet (L1) mellan
vagnens boggiecentra och att leden (4) mellan dragstangen (5) och vagnens chassi
(10) innefattar, mellan den sammanhéngande ledtappen (20) i vagnens chassi och
ledhuset (22) 1 dragstangen, en hylsa (21) av ett elastiskt material, vilken &4r stationar
1 forhdllande till dessa for att astadkomma en ledkonstruktion utan forslitning.

2. Jarnvégsvagn och koppel enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att ledhuset
(22) ar en cylindrisk kropp som omger ledtappen och att ledtappen (20) ir ej roter-
bar i forhallande till vagnens chassi och att hylsan (21) av ett elastiskt material i
princip &r cylindrisk, med sin ytteryta vulkaniserad, limmad eller pa annat sétt for-
bunden med det omgivande ledhusets inneryta (18) och med sin inneryta p4 samma
sitt vulkaniserad, limmad eller pa annat sitt forbunden med den inre ledtappens

ytteryta (17).

3. Jamvagsvagn och koppel enligt patentkrav 2, kinnetecknad av att ledtappens
(20) axellinje (6) ar vertikal och att ledtappens (20) ytteryta (17) uppvisar en cylind-
risk form (14b).

4. Jamvégsvagn och koppel enligt patentkrav 2, kiinnetecknad av att ledtappens
(20) axellinje (6) 4r antingen horisontell eller valfritt vertikal och att ledtappens (20)
ytteryta (17) uppvisar en kulliknande (14b) form.

5. Jarmvidgsvagn och koppel enligt nagot av patentkraven 2-4, kiinnetecknad av
att ledhusets inneryta (18) och/eller ledtappens ytteryta (17) 4r forsedda med en
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riaffling eller ndgot annat ytmonster for att tillforsakra greppet mellan den elastiska
hylsan (21) och dessa ytor.

6. Jarnvigsvagn och koppel enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att jarmnvigs-
vagnens dndoverhing (L2) fran boggiecentrum foretradesvis ar ungefir 20 % av
avstandet (L 1) mellan vagnens boggiecentra och att leden (4) ar vertikalt anordnad
pa en hojd (H1) sa 1agt som mojligt, varvid leden dr anordnad néra hojden (H2) hos
vagnshjulens (15) ovre kant (16) eller lagre, for att medge en tillracklig, vertikal vin-
kelavvikelse (K1) for dragstangen (5).

7. Jarnvdgsvagn och koppel enligt patentkrav 1, kiéinnetecknad av att vagnen har
utformats avsmalnande (W2) mot dnden (11) 1 omradet (L2) av dndéverhidnget for
att astadkomma vagnslastprofiler som uppfyller bestimmelserna for detta omrade.
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