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tritft ein Beliiftungssystem fiir eine Fahrgast-
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eines Kraftfahrzeuges (2) mit einer Frischluft Zufithrung (6), einem Wéarmetauscher (14) zur Erwédrmung und/oder Abkiihlung der
zugefiihrten Frischluft (8), einem Geblédse (10) mit einstellbarer Leistung zur Erzeugung eines Frischluftstromes in die Fahrgast-
zelle (12), einem Geschwindigkeitssensor (20) zur Feststellung einer aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit (v) und/oder einem
Drucksensor, einer Temperaturvorgabevorrichtung (18) sowie einer Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung (16) zur Steue-
rung und/oder Regelung des Warmetauschers (14) und des Geblédses (10), wobei die Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung
(16) zur Absenkung der Leistung des Gebléases (10) und zur Erhthung und/oder Absenkung der von dem Wirmetauscher an die
Frischluft (8) abgegebenen oder aufgenommenen Wirmemenge bei steigender Fahrzeuggeschwindigkeit (v) und/oder steigendem
Staudruck ausgebildet ist.
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Beliftungssystem fir ein Kraftfahrzeug,

Verfahren zur Klimatisierung eines Kraftfahrzeuges

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Belluftungssystem fir eine
Fahrgastzelle eines Kraftfahrzeugs, das mehrere miteinander in
Wechselwirkung tretende Komponenten enthdlt, unter anderem eine
Frischluftzufihrung, einen Wa&rmetauscher, ein Gebldse sowie eine
Steuerungs- oder Regelungsvorrichtung zur Steuerung oder
Regelung der steuer- oder regelbaren Bestandteile des

Beliftungssystems.
Stand der Technik

Beliiftungssysteme der eingangs genannten Art sind im Stand der
Technik bekannt. Insbesondere ist es im Stand der Technik
bekannt, dass bei Kraftfahrzeugen bei hoéheren Geschwindigkeiten,
etwa oberhalb von 130 km/h, im Bereich von Frischluftzufihrungen
zur Zufihrung von frischer Luft fiir die Fahrgastzelle ein
Staudruck entsteht, der dazu fihrt, dass mehr Luft in das
Beliiftungssystem gelangt als bei niedrigeren Geschwindigkeiten.
Dies fihrt dazu, dass ein héherer Volumenstrom an Luft in den
Fahrzeuginnenraum gelangt. Im Heizbetrieb erwdrmt sich das
Fahrzeug daher bei hohen Geschwindigkeiten zusdtzlich, da mehr
Luft an dem Warmetauscher des Beliuftungssystems vorbeistrdomt. Im
Kihlbetrieb, also bei eingeschalteter Klimaanlage, strémt mehr
kalte Luft in den Innenraum, was zu einem merklichen und

unangenehmen Abkiuhlen des Innenraumes fihren kann.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Umn diesem Effekt entgegenzusteuern, sind im Stand der Technik
unterschiedliche Ansdtze bekannt. So ist zundchst allgemein
bekannt, eine Geblaseleistung in Abhdngigkeit von der
Geschwindigkeit anzupassen, also bei hoheren Geschwindigkeiten

die Geblaseleistung zu drosseln.

Dariiber hinaus ist im Stand der Technik bekannt, mechanische
Drosseln in der Frischluftzufihrung vorzusehen, die bei hdheren
Geschwindigkeiten den Querschnitt der Frischluftzufihrung
einengen und damit den Volumenstrom an zugefihrter Frischluft im
Wesentlichen konstant zu halten. Derartige Systeme sind
beispielsweise aus der DE 103 49 429 Al sowie aus der

DE 44 14 036 Al bekannt, die unterschiedliche Ausgestaltungen

einer derartigen Stauluftklappe zeigen.

Nachteilig bei den vorbezeichneten Systemen ist jedoch, dass
diese bei hohen Geschwindigkeiten und den dabei notwendigen
engen Liftungsquerschnitten Ursache fiur Gerdusche im
Lufteintrittsbereich sein kodnnen. Dariiber hinaus bendtigt eine
derartige Losung ein zusdtzliches mechanisches und
steuerbedirftiges Element, das einerseits Ursache von Defekten

sein kann und das darilber hinaus die Herstellungskosten erhoht.

Aus der DE 197 56 346 Al ist dariber hinaus eine Lo&sung bekannt,
die eine Lufteintrittséffnung mechanisch gegen einen relativ
hohen Staudruck abschottet und gleichzeitig eine Luftzufuhr aus
einem Bereich bewirkt, in dem widhrend der Fahrt ein relativ
niedriger Druck herrscht. Dies erfordert jedoch die Vorsehung
mehrerer Lufteintrittsoffnungen bzw. einer relativ grofBen
Lufteintrittséffnung, die die Vorsehung solcher Einrichtungen

erlaubt.
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Aufgabe

Damit ergibt sich die Aufgabe, ein Belliftungssystem der eingangs
genannten Art dahingehend zu verbessern, das es ohne die
Notwendigkeit weiterer aktiver oder passiver mechanischer
Elemente im Beliftungssystem, die den Luftstrom steuern,
auskommt und das eine konstante Klimatisierung der Fahrgastzelle
bzw. des Fahrgastinnenraumes unabhdngig von der Geschwindigkeit

des Kraftfahrzeuges ermdglicht.

Darstellung der Erfindung

Die Erfindung wird gelést durch ein Beliftungssystem fir eine
Fahrgastzelle gemaf Anspruch 1, eine Steuerungs- oder
Regelungsvorrichtung gemdB dem nebengeordneten Anspruch 6, ein
Kraftfahrzeug gemdB dem nebengeordneten Anspruch 7 sowie mit
einem Verfahren zur Steuerung und/oder Regelung eines
Beliuftungssystems gemaBl dem nebengeordneten Anspruch 8.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriiche.

Ein erfindungsgemdBes Belliftungssystem fir eine Fahrgastzelle
bzw. einen Passagierraum eines Kraftfahrzeuges weist eine
Frischluftzufiuhrung auf, durch die frische Luft von auBerhalb
des Fahrzeuges in das Beliftungssystem eingefihrt wird. Die
durch die Frischluftzufiihrung zugefihrte Frischluft wird
mittelbar oder unmittelbar einem Warmetauscher zugefihrt, der
zur Erwarmung und/oder zur Abkilhlung der zugefiihrten Frischluft
dient. Bei Kraftfahrzeugen ohne Klimaanlage kann der
Warmetauscher die Frischluft nur erwdrmen, bei Klimaanlagen kann

die Luft sowohl erwdrmt als auch abgekiihlt werden.

Des Weiteren ist ein Geblé&dse vorgesehen, das einen
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Frischluftstrom in die Fahrgastzelle bzw. den Passagierraum des
Kraftfahrzeugs erzeugt, wobei eine Leistung des Geblédses
einstellbar ist, sodass das Gebldse mit hdéherer oder niedrigerer
Leistung arbeitet. Bei Ublichen Ventilatoren h&ngt die Drehzahl
des Gebldses von der zugefihrten Leistung ab, sodass zum
Beispiel durch Spannungsreduktion eine niedrigere
Geblasedrehzahl einstellbar ist und damit ein geringerer

Volumenstrom an Frischluft erzeugt wird.

Das Gebldse kann zwischen Frischluftzufiihrung und Warmetauscher
oder zwischen Warmetauscher und Fahrgastzelle oder in einem

Abzwelig des Warmetauschers angeordnet sein.

Des Weiteren ist ein Geschwindigkeitssensor vorgesehen, der zur
Feststellung einer aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit dient. Als
Geschwindigkeitssensor kann ein ohnehin im Kraftfahrzeug
verbauter Geschwindigkeitssensor vorgesehen sein. Alternativ zu
einem Geschwindigkeitssensor kann auch ein Drucksensor
vorgesehen sein, der den aktuell anliegenden Staudruck der
Frischluft ermittelt. Ein derartiger Staudrucksensor kann

bevorzugt im Bereich der Frischluftzufihrung angeordnet sein.

Des Weiteren ist eine Temperaturvorgabevorrichtung vorgesehen,
mit der eine gewlinschte Temperatur in der Fahrgastzelle
einstellbar. Die Temperaturvorgabevorrichtung kann eine
unspezifische Temperaturvorgabevorrichtung sein, mit der sich
lediglich eine Heiz- und/oder Kihlleistung einstellen lasst, wie
sie in der Vergangenheit uUblich waren, oder eine spezifische,
bei der sich eine gewiinschte Innenraumtemperatur explizit

einstellen l&sst.

Des Weiteren ist eine Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung

zur Steuerung und/oder Regelung des Innenraumklimas des
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Kraftfahrzeuges vorgesehen, welche zur Steuerung und/oder
Regelung des Warmetauschers und des Gebldses ausgebildet ist.
Dabei kann die Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung zur
Steuerung beider Komponenten, zur Regelung beider Komponenten
oder zur Steuerung der einen und Regelung der anderen Komponente
ausgebildet sein. Die Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung
ist mit dem Geschwindigkeitssensor und/oder dem Drucksensor
derart verbunden, dass der Steuerungs- und/oder
Regelungsvorrichtung Sensorsignale der vorgenannten Sensoren
zufiihrbar sind. Des Weiteren erh&lt die Steuerungs- und/oder
Regelungsvorrichtung eine Temperaturvorgabe durch die

Temperaturvorgabevorrichtung.

Erfindungsgemdh ist die Steuerungs- und/oder
Regelungsvorrichtung dazu ausgebildet, bei steigender
Fahrzeuggeschwindigkeit und/oder bei steigendem Staudruck die
Leistung des Geblases abzusenken und die von dem Warmetauscher
abgegebene oder aufgenommene Warmemenge zu erhdhen und/oder
abzusenken; je nachdem, ob eine Klimaanlage verbaut ist oder

nicht.

Mit Hilfe der Erfindung l&sst sich zundchst ein héherer
Staudruck durch eine Verringerung der Gebl&seleistung
kompensieren, sodass dem Fahrzeuginnenraum ein konstanter
Volumenstrom an aufgewdrmter oder abgekihlter Frischluft
zugefihrt wird. Sollte die Reduzierung der Gebldseleistung nicht
ausreichen, um das Innenraumklima bei hohen Geschwindigkeiten
konstant zu halten, so ist es mit Hilfe der Erfindung weiterhin
moéglich, einen zwangsldaufig hoheren Volumenstrom an zugefihrter
Frischluft dadurch zu kompensieren, dass die Heiz- oder

Kihlleistung angepasst wird.

Sollte sich das Beliftungssystem im Heizbetrieb befinden, so
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wird bei hohen Geschwindigkeiten die Heizleistung des
Warmetauschers gedrosselt und die Frischluft weniger stark
aufgeheizt als bei niedrigeren Geschwindigkeiten. Auf diese
Weise lasst sich die Warmeleistung so regulieren, dass sich das

Fahrzeug bei hohen Geschwindigkeiten nicht zusatzlich erwarmt.

Im umgekehrten Falle, also im Kihlbetrieb, kann die
Kiihlleistung, die Uber den Warmetauscher, beispielsweise ein
Verdampfer einer Klimaanlage, in seiner Leistung derart
éinstellen, dass die Frischluft bei hohen Geschwindigkeiten
nicht so stark abgekihlt wird, dass es zu einem Abkihlen des

Innenraumes unter die vorgegebene Temperatur kommt.

Die Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung kann Bestandteil
eines Bordcomputers des Kraftfahrzeuges sein oder eines

zentralen Fahrzeugssteuergerdtes.

Mit Hilfe der Erfindung l&dsst sich also ohne das Vorsehen
weiterer mechanischer Bauteile auf einfache Weise eine Steuerung
oder Regelung der Temperatur einer Fahrgastzelle erreichen. Auf
eine zus&tzliche Stauluftdrossel kann daher verzichtet werden.
Das erfindungsgemédfBe Beliftungssystem kann mit ohnehin in einem
Fahrzeug verbauten Bauteilen aufgebaut werden, indem einer
angepassten Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung eine

Geschwindigkeits- und/oder Druckinformation zugefihrt wird.

Insbesondere lasst sich das erfindungsgemdfle Beliftungssystem
dadurch verwirklichen, dass die Steuerungs- und/oder
Regelungsvorrichtung anders als bekannte Steuerungs- und/oder
Regelungsvorrichtungen programmiert wird, indem ein
geschwindigkeitsabhdngiger Korrekturfaktor flir die bendtigte
Heiz~ und/oder Kihlleistung des W&rmetauscher in einem

Algorithmus implementiert wird. Ein derartiger Korrekturfaktor
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ist im Wesentlichen fahrzeugabhdngig und lé&dsst sich daher ab

Werk programmieren.

Mit Hilfe der Erfindung wird es weiterhin ermodglicht, auf eine
Temperaturregelung im Fahrgastraum des Kraftfahrzeuges zu
verzichten. Die Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung kann
auf der Basis der vorhandenen Werte einen Heiz- und/oder
Kihlbedarf ermitteln und ist nicht eine permanente Rickmeldung

einer Innenraumtemperatur angewiesen.

Auch wenn in der Erfindung nur ein Warmetauscher beschrieben
ist, so kann der Warmetauscher mehrere unterschiedliche Bauteile
aufweisen, beispielsweise einen Widrmetauscher, der seine Warme
aus einem Motor-Kiihlkreislauf bezieht, einen Zuheizer und/oder
einem Verdampfer einer Klimaanlage. Insbesondere wenn zumindest
zwel Warmetauscher vorgesehen sind, zum Beispiel ein
wdrmeabgebender Wdarmetauscher und ein wadrmeaufnehmender
Verdampfer, ldsst sich der weitere Vorteil erreichen, dass mit
Hilfe des Verdampfers eine Luftfeuchtigkeit der zugefiihrten
Frischluft abgesenkt werden kann, sodass ein Beschlag der
Scheiben des Kraftfahrzeuges von innen verhindert werden kann
und trotzdem durch den warmeabgebenden Warmetauscher eine

angenehme Lufttemperatur erzielt werden kann.

Ein Innenraum-Temperatursensor ist gemdB einer ersten
Weiterbildung der Erfindung dennoch mit Vorteil vorgesehen, um
eine Fahrgastzellen-Temperatur zu ermitteln. Mit Hilfe eines
Innenraum-Temperatursensors konnen Plausibilitdtsprifungen
vorgenommen werden, die sicherstellen, dass eine vorgegebene

Temperatur eingehalten wird.

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die

Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung zur Erfassung einer
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aktuellen Fahrgastzellen-Temperatur als Startwert ausgebildet
ist, beispielsweise unter Verwendung eines Innenraum-
Temperatursensors. Dieser Startwert kann Basis zur Berechnung
einer bendétigten zuzuflihrenden oder zu entziehenden Warmemenge

in Abhangigkeit von der Temperaturvorgabe herangezogen werden.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass das
Beliiftungssystem einen mit der Steuerungs- und/oder
Regelungsvorrichtung verbundenen AuBentemperatursensor und/oder
einen mit der Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung
verbundenen Frischluft-Temperatursensor und/oder einen Zeitgeber

aufweist.

Mit Hilfe eines AuBentemperatursensors kann eine Lufttemperatur
in der AuBenluft festgestellt werden und damit eine
Warmeleistung ermittelt werden, die der Frischluft zugefihrt
oder entnommen werden muss. Ziel ist es, dass die dem Innenraum
zugefihrte Frischluft in etwa eine Temperatur aufweist, die
weitgehend der vorgew&hlten Innenraumtemperatur entspricht,
damit das Gefihl von Zugluft vermieden wird. Die Temperatur der
Frischluft sollte gerade so stark abweichen, dass eine Abkihlung
des Fahrzeuginnenraums oder eine Aufheizung desselben durch die
Karosserie kompensiert wird. Das Gleiche l&sst sich mit einem

Frischluft-Temperatursensor erreichen.

Wenn ein Zeitgeber vorgesehen ist, der mit der Steuerungs-
und/oder Regelungsvorrichtung verbunden ist, lassen sich
komplexere Klimatisierungsprogramme verwirklichen,
beispielsweise Auftauen einer Front- oder Heckscheibe oder
starkes Abkiihlen/Aufheizen fiir einen bestimmten
Temperaturabschnitt bei Start des Fahrzeuges oder bei Wahl einer

anderen Temperaturvorgabe und dergleichen.
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Eine Weiterbildung des Beliftungssystems sieht vor, dass die
Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung dazu ausgebildet ist,
bei steigender Fahrzeuggeschwindigkeit bzw. steigendem Staudruck
zuerst die Leistung des Gebldses, bevorzugt bis zur
vollstandigen Abschaltung des Geblases, zu reduzieren und dann,
bevorzugt wenn das Gebldse bereits abgeschaltet ist, die von dem
Warmetauscher an die Frischluft abgegebene oder von der
Frischluft aufgenommene Warmemenge zu erhdhen und/oder
abzusenken. Durch diese sequenzielle Beeinflussung von Geblése
und Warmetauscher ldsst sich eine genauere Einhaltung der
Temperaturvorgabe erreichen, da damit die Addition zweier

Systemfehler vermieden werden kann.

Ein erster unabhidngiger Gedanke der Erfindung betrifft eine
Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung fir ein
Beliiftungssystem eines Kraftfahrzeuges gemaR einem der
vorangegangenen Anspriche. Die Steuerungs- und/oder
Regelungsvorrichtung dient zur Steuerung und/oder Regelung eines
Warmetauschers und eines Gebldses und ist zumindest mit einen
Geschwindigkeitssensor und/oder einem Drucksensor zur Ermittlung
eines Staudrucks der Frischluft verbunden. Des Weiteren ist die
Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung dazu ausgebildet, bei
steigender Fahrzeuggeschwindigkeit die Leistungen des Geblases
abzusenken und die von dem Warmetauscher an die Frischluft
abgegebene und/oder aufgenommene Warmemenge zu erhdhen und/oder

abzusenken.

GemaBR einer Weiterbildung koénnen weitere Sensoren vorgesehen
sein, beispielsweise ein Innenraum-Temperatursensor, ein
AuBentemperatursensor und/oder ein Frischluft-Temperatursensor.
Ein weiterer Bestandteil der Steuerungs- und/oder

Regelungsvorrichtung kann ein Zeitgeber sein.
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Die Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung ist gemdl einer
Weiterbildung dazu ausgebildet, bei steigender
Fahrzeuggeschwindigkeit sequenziell zuerst die Leistung des
Geblases zu reduzieren und dann, bevorzugt wenn das Geblase
komplett abgeschaltet ist oder auf niedriger Stufe lauft, die
von dem Wiarmetauscher abgegebene und/oder aufgenommene
Wiarmemenge zu erhdhen und/oder abzusenken. Damit lassen sich die
mit dem zuvor beschriebenen Beliftungssystem erreichbaren

Vorteile erzielen.

Ein weiterer unabhangiger Gegenstand der Erfindung betrifft ein
Kraftfahrzeug mit einem Belliftungssystem gemdall der zuvor
beschriebenen Erfindung, das eine besonders angenehme

Innenraumklimatisierung erzielt.

Ein letzter unabhidngiger Gegenstand der Erfindung betrifft ein
Verfahren zur Steuerung und/oder Regelung eines
Beliiftungssystems eines Kraftfahrzeuges, insbesondere eines
Beliftungssystems gemdB der zuvor beschriebenen Erfindung, bei
dem ein Staudruck und/oder eine Fahrzeuggeschwindigkeit des
Kraftfahrzeuges gemessen wird und eine Leistung eines Gebldases,
das zur Erzeugung eines Frischluftstromes in eine Fahrgastzelle
des Kraftfahrzeuges dient, eingestellt und eine Erhdhung oder
Absenkung der von einem Warmetauscher an die Frischluft
abgegebenen oder aufgenommenen Warmemenge in Abhadngigkeit von
einer Temperaturvorwahl und dem Staudruck und/oder der
Fahrzeuggeschwindigkeit vorgenommen wird. Auf diese Weise lé&sst
sich ohne die Notwendigkeit einer zusatzlichen
staudruckreduzierenden mechanischen Vorrichtung eine konstante
Innenraumklimatisierung auch bei hohen Geschwindigkeiten

erreichen.

Das Verfahren weist den besonderen Vorteil auf, dass es sich in



10

15

20

25

30

WO 2010/063435 11 PCT/EP2009/008517

Form eines Algorithmus implementieren l&sst, zum Beispiel als
Korrekturfaktor, der von einer Fahrzeuggeschwindigkeit bzw.

einem Staudruck abhangt.

Insbesondere, wenn zur Berechnung des Korrektorfaktors die
Fahrzeuggeschwindigkeit herangezogen wird, kann auf in jedem

Fahrzeug vorgesehene Sensoren zurickgegriffen werden.

Eine Weiterbildung des erfindungsgemdfen Verfahrens sieht vor,
dass eine Innenraumtemperatur der Fahrgastzelle als Startwert
aufgenommen wird. Mit Hilfe einer derartigen Starttemperatur
lasst sich eine benotigte Warmemenge, die dem Innenraum
zugefiihrt oder entzogen werden muss, bis eine vorgewdhlte

Innenraumtemperatur erreicht ist, berechnen.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Einstellung
der Leistung des Gebldses und die Erhdhung und/oder Absenkung
der von dem Warmetauscher an die Frischluft abgegebenen oder
aufgenommenen Warmemenge in Abhdngigkeit von einer Zeit seit
Start des Fahrzeuges und/oder der letzten Erfassung der
Innenraumtemperatur vorgenommen wird. Damit lassen sich
komplexere Steuerungsprogramme verwirklichen, die einen

besonderen Komfort bieten.

Eine weitere Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass bei
steigender Geschwindigkeit bzw. steigendem Staudruck zundchst
die Leistung des Gebl&dses auf eine minimale Leistung eingestellt
bzw. reduziert wird, wobei die minimale Leistung eine Leistung
mit niedrigem Luftdurchsatz sein kann oder eine vollstdndige
Deaktivierung des Gebldses bedeuten kann und danach, wenn die
Leistung des Gebl&dses auf minimal eingestellt wurde, eine
Erhohung oder Absenkung der von einem Warmetauscher an die

Frischluft abgegebenen oder aufgenommenen Warmemenge vorgenommen
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wird.

Bevorzugt wird im Heizbetrieb, wenn die zuzufihrende Frischluft
erwdrmt wird, die Warmeabgabe des Warmetauschers reduziert bzw.
im Kuhlbetrieb die Warmeentnahme bzw. Abkihlung der Frischluft

reduziert.

Weitere Ziele, Merkmale sowie vorteilhafte
Anwendungsmdglichkeiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfihrungsbeispiels anhand der
Zeichnungen. Dabei bilden s&mtliche beschriebenen und/oder
bildlich dargestellten Merkmale in ihrer sinnvollen Kombination
den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, auch unabhangig von

den Patentansprichen und deren Rickbeziigen.

Kurzbeschreibung der Figuren

Die Erfindung wird anhand eines Ausfihhrungsbeispiels erlautert.

Es zeigen dabei schematisch:

Fig. 1 ein Kraftfahrzeug mit einem erfindungsgemalben

Beliftungssystem sowie

Fig. 2 ein Ablaufdiagramm des erfindungsgeméfien Verfahrens zur

Steuerung des Beliftungssystems.

Ausfihrungsbeispiel

Fig. 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 2 mit einem erfindungsgemalen

Beliftungssystem 4.

Das Beliiftungssystem 4 weist eine Frischluftzufuhr 6 auf, uber

die Frischluft 8 in das Beliiftungssystem 4 gelangt. Ein
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einstellbares Gebldse 10 dient zur Erzeugung eines vorgegebenen
Volumenstroms von Frischluft in einen Innenraum 12 des
Kraftfahrzeuges, in welchem sich Passagiere aufhalten. Mit Hilfe
eines Warmetauschers 14 wird die Frischluft 8 bedarfsweise
erwdrmt oder abgekihlt oder beides gleichzeitig, beispielsweise
um die Frischluft 8 abzutrocknen. AnschlieBend wird die erwarmte

oder abgekiihlte Frischluft 8 in den Innenraum 12 geleitet.

Der Warmetauscher 14 weist einen Verdampfer einer Klimaanlage
sowie einen Warmetauscher zur Abgabe von Motorwdrme an die

Frischluft 8 auf.

Eine Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung 16 dient zur
Steuerung des Geblases 10 und des Warmetauschers 14. Hierzu
erhdlt die Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung 16 eine
Temperaturvorgabe Uber einen Temperaturwahlschalter 18, der
Uiblicherweise im Innenraum 12 des Kraftfahrzeuges 2 angeordnet

ist.

Uber einen Geschwindigkeitssensor 20, wie er beispielsweise
ohnehin fir einen Tacho des Kraftfahrzeuges 2 benttigt wird und
der beispielsweise die Winkelgeschwindigkeit eines Rades des
Kraftfahrzeuges 2 erfasst, ist ebenfalls mit der Steuerungs-

und/oder Regelungsvorrichtung 16 verbunden.

Die Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung 16 ist des
Weiteren mit einem Auflentemperatursensor 22 sowie einem

Innenraum-Temperatursensor 24 verbunden.

Auf der Grundlage der von dem Temperaturwahlschalter 18
vorgewdhlten Temperatur und einer Innenraumtemperatur, die die
Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung 16 mit Hilfe des

Innenraumtemperatur-Sensors 24 misst, der AuBentemperatur sowie



10

15

20

25

30

WO 2010/063435 14 PCT/EP2009/008517

der Geschwindigkeit des Fahrzeuges errechnet die Steuerungs-
und/oder Regelungsvorrichtung 16 mit einem Algorithmus eine
notwendige Gebldseleistung des Geblédses 10 und mit einem

geschwindigkeitsabhdngigen Korrekturfaktor eine mittels des

Warmetauschers 14 abzugebende oder aufzunehmende Warmemenge.

Fig. 2 zeigt ein Ablaufdiagramm zur Verdeutlichung des

erfindungsgemafen Verfahrens.

In einem ersten Schritt 40 wird das Kraftfahrzeug 2 gestartet.
In einem zweiten Schritt 42 wird die Innenraumtemperatur
erfasst. Danach wird in einem Schritt 44 eine Temperaturvorgabe
mittels des Temperaturwahlschalters 18 erfasst, ebenso wie eine
Aufentemperatur in einem Schritt 46. Mit Hilfe dessen wird eine
bensotigte zu- oder abzufihrende Warmemenge berechnet (Schritt

48) .

Gleichzeitig und laufend wird in Schritt 50 eine Geschwindigkeit
V des Fahrzeuges erfasst. Mit Hilfe der erfassten
Geschwindigkeit werden in Schritt 52 Einstellungen des Gebldases
10 sowie des Warmetauschers 14 in Schritt 52 berechnet und
Geblise 10 sowie Warmetauscher 14 entsprechend eingestellt. Wenn
die Geschwindigkeit gréBer als eine Grenzgeschwindigkeit ist,

wird gemdB Schritt 56 die Geblasespannung reduziert.

Sollte die Geschwindigkeit weiter steigen, wird eine weitere
Reduzierung der Gebldsespannung solange vorgenommen, bis das
Gebldse 10 vollstandig ausgeschaltet ist. Danach wird gemaB
eines Korrekturfaktors die Warmeabgabe bzw. -Aufnahme des

Warmetauschers 14 reduziert bzw. erhoht.

Das Verfahren wird fortlaufend oder in vorgegebenen Abstédnden

wiederholt.
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Bezugszeichenliste

Kraftfahrzeug
Beltuftungssystem
Frischluftzufuhr
Frischluft

Geblase

Innenraum
Warmetauscher
Steuerungs—- und/oder Regelungsvorrichtung
Temperaturwahlschalter
Geschwindigkeitssensor
Aubentemperatursensor

Innenraum-Temperatursensor

40 bis 60 Verfahrensschritte

\Y

Geschwindigkeit
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Anspriiche

Beliftungssystem fir eine Fahrgastzelle (12) eines
Kraftfahrzeuges (2)mit einer Frischluftzufidhrung (6),
einem Warmetauscher (16) zur Erwdrmung und/oder Abkiihlung
der zugefihrten Frischluft (8), einem Geblase (10) mit
einstellbarer Leistung zur Erzeugung eines
Frischluftstromes in die Fahrgastzelle (12), einem
Geschwindigkeitssensor (20) zur Feststellung einer
aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit (v) und/oder einem
Drucksensor zur Ermittlung eines Staudruckes der
Frischluft (8), einer Temperaturvorgabevorrichtung (18)
zur Vorgabe einer gewilinschten Temperatur in der
Fahrgastzelle (12) sowie einer Steuerungs- und/oder
Regelungsvorrichtung (16) zur Steuerung und/oder Regelung
des Warmetauschers (16) und des Gebldses (10), dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerungs- und/oder
Regelungsvorrichtung (16) zur Absenkung der Leistung des
Geblases (10) und zur Erhohung und/oder Absenkung der von
dem Warmetauscher an die Frischluft (8) abgegebenen oder
aufgenommenen Warmemenge bel steigender
Fahrzeuggeschwindigkeit (v) und/oder steigendem Staudruck

ausgebildet ist.

Beliftungssystem nach Anspruch 1, das weiterhin zumindest
einen Innenraumtemperatursensor (24) zur Ermittlung einer

Fahrgastzellentemperatur aufweist.

Beliftungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung (16)

mittels des Innenraumtemperatursensors (24) zur Erfassung
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der Fahrgastzellentemperatur als Startwert ausgebildet

ist.

Beliiftungssystem nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, weiterhin aufweisend einen mit der Steuerungs-
und/oder Regelungsvorrichtung verbundenen
AuBentemperatursensor (22) und/oder einen mit der
Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung (16)
verbundenen Frischlufttemperatursensor und/oder einen

Zeitgeber.

Belliftungssystem nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungs-
und/oder Regelungsvorrichtung (16) dazu ausgebildet ist,
bei steigender Fahrzeuggeschwindigkeit (v) oder
steigendem Staudruck zuerst die Leistung des Gebldses
(10), bevorzugt bis zur Abschaltung des Gebléadses (10), =zu
reduzieren und dann, bevorzugt wenn das Gebldse (10)
abgeschaltet ist, zur Erhohung und/oder Absenkung der von
dem Warmetauscher (14) abgegebenen oder aufgenommenen

Warmemenge ausgebildet ist.

Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung (16) fir ein
Beliftungssystem (4) eines Kraftfahrzeuges (2) gemab

einem der vorangegangenen Anspriliche.

Kraftfahrzeug (2) mit einem Beliftungssystem (4) gemdb

einem der Anspriche 1 bis 5.

Verfahren zur Steuerung und/oder Regelung eines
Beliiftungssystems (4) eines Kraftfahrzeuges (2),
insbesondere eines Beliiftungssystems (4) gemdB einer der

Anspriiche 1 bis 5, bei dem ein Staudruck und/oder eine
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Fahrzeuggeschwindigkeit (v) des Kraftfahrzeuges (2)
gemessen wird und eine Leistung eines Gebldses (10) zur
Erzeugung eines Frischluftstromes in einer Fahrgastzelle
(12) des Kraftfahrzeuges (2) eingestellt wird und eine
Erhdhung oder Absenkung der von einem Warmetauscher (14)
an die Frischluft abgegebenen oder aufgenommenen
Warmemenge in Abhdngigkeit von einer Temperaturvorwahl
und dem Staudruck und/oder der Fahrzeuggeschwindigkeit

(v) vorgenommen wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Innenraumtemperatur der Fahrgastzelle (12) als

Startwert aufgenommen wird.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einstellung der Leistung des Geblédses (10) und
die Erhohung und/oder Absenkung der vom Wadrmetauscher
(14) an die Frischluft abgegebenen oder aufgenommenen
Warmemenge in Abhdngigkeit von einer Zeit seit Start des
Kraftfahrzeuges (2) und/oder letzten Erfassung der

Innenraumtemperatur vorgenommen wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass bei steigender Geschwindigkeit (v)
und/oder steigendem Staudruck zundchst die Leistung des
Gebldses (10) auf eine minimale Leistung, bevorzugt keine
Leistung, eingestellt wird und danach eine Erhdhung oder
Absenkung der von einem Warmetauscher (14) an die
Frischluft (8) abgegebenen oder aufgenommenen Warmemenge

vorgenommen wird.



WO 2010/063435 PCT/EP2009/008517

1/2
/—\—”/\_/\\
N
© <
= N

Fig. 1

V]
SIR




WO 2010/063435

PCT/EP2009/008517

Geblasespannung

2/2
40
/~42
Erfasse Innenraum- |
temperatur
I 44
Erfasse Temperatur-
vergabe
I
Erfasse Aussen- |
temperatur
| 48
v
Berechne Warme- |
menge
——— >0
Erfasse Geschwindig-
keit
| 52
Berechne Einstellung“/
Geblase und
Warmetausches
54
nein ja
/56
Reduziere ]

nein

Reduziere / Erhdhe —
Warmeabgabe/-auf-

/60

nahme Warmetausches

Fig. 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2009/008517

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B60H1/00

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B60H

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropnate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X WO 03/106215 A1 (DAIMLER CHRYSLER AG [DE];
BARGHEER CLAUDIO [DE]; PFAHLER KARL [DE];
RE) 24 December 2003 (2003-12-24)

A columns 3-7; claims 3-6 5,11
A US 2006/196634 A1l (SATO YOUSUKE [JP] ET 1-11
AL) 7 September 2006 (2006-09-07)
paragraphs [0070] - [0071], [0082] -
[0085]

1-4,6-10

A DE 101 32 891 Al (DAIMLER CHRYSLER AG 1-11
[DE]) 16 January 2003 (2003-01-16)
columns 1-3; claims 1-3

A W0 2008/078186 Al (TOYOTA MOTOR CO LTD 1-11
[JP]; NEMOTO ATSUKI [JP]; INUI KIWAMU
[JP]; MORITA) 3 July 2008 (2008-07-03)
paragraphs [0103] - [0106]; claims

D Further documents are listed in the continuation of Box C. E See patent family annex.

* Special categories of cited documents : . X .

"T" later document published after the intemational filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earier document but published on or after the international

filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to estabiish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

“P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken atone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

25 February 2010

Date of mailing of the international search report

05/03/2010

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Chavel, Jérome

Form PCT/ISA/210 (second shest) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2009/008517

Patent document
cited in search report

Publication
date

Patent family
member(s)

Publication
date

WO 03106215 Al 24-12-2003 DE 10226008 Al 22-01-2004
EP 1511651 Al 09-03-2005
JP 3997329 B2 24-10-2007
JP 2005532095 T 27-10-2005
US 2005238339 Al 27-10-2005

US 2006196634 Al 07-09-2006 JP 4384066 B2 16-12-2009
JP 2006224879 A 31-08-2006

DE 10132891 Al 16-01-2003  NONE

WO 2008078186 Al 03-07-2008 CN 101516657 A 26-08-2009
EP 2125400 Al 02-12-2009
JP 4325669 B2 02-09-2009
JP. 2008155860 A 10-07-2008
US 2009314847 Al 24-12-2009

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/008517

KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
B60H1/00

A.
INV.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B60H

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Vertffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wiahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evitl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 03/106215 A1 (DAIMLER CHRYSLER AG [DE]; 1-4,6-10
BARGHEER CLAUDIO [DE]; PFAHLER KARL [DEJ;
RE) 24. Dezember 2003 (2003-12-24)

A Spalten 3-7; Anspriiche 3-6 5,11
A US 2006/196634 Al (SATO YOUSUKE [JP] ET 1-11

AL) 7. September 2006 (2006-09-07)
Absatze [0070] - [0071], [0082] - [0085]
A DE 101 32 891 Al (DAIMLER CHRYSLER AG 1-11
[DE]) 16. Januar 2003 (2003-01-16)
Spalten 1-3; Anspriiche 1-3

A WO 2008/078186 Al (TOYOTA MOTOR CO LTD 1-11
[JP]; NEMOTO ATSUKI [JP]; INUI KIWAMU
[JP]; MORITA) 3. Juli 2008 (2008-07-03)
Absatze [0103] - [0106]; Anspriiche

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wpn A ; ; ; 0 . oder dem Priorititsdatum veroffentlicht worden ist und mit der
A V:t;gf:i?élr"?g?: ,eg:)enggrgsatljlggg::telsr;ﬁl aSrtéBgeggrl;':'setchnlk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zurn Verstiandnis des der
. A , . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" éalteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er- kann allein autgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden ny

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefihr) o o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verotfentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Verdftentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
P Veln%f Benu;‘zung, é%lne AléSSte"Ung oder alnderg Maf?gagmen beéueht N diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Verdftentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac wgn . . . - L

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdftentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
25. Februar 2010 05/03/2010
Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde Bevollmachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Av A
Fax: (+31-70) 340-3016 Chavel, Jérome

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/008517

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angefuhrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Verdftentlichung

WO 03106215 Al 24-12-2003 DE 10226008 Al 22-01-2004
EP 1511651 Al 09-03-2005
JP 3997329 B2 24-10-2007
JP 2005532095 T 27-10-2005
US 2005238339 Al 27-10-2005

US 2006196634 Al 07-09-2006 JP 4384066 B2 16-12-2009
JP 2006224879 A 31-08-2006

DE 10132891 Al 16-01-2003  KEINE

W0 2008078186 Al 03-07-2008 CN 101516657 A 26-08-2009
EP 2125400 Al 02-12-2009
JP 4325669 B2 02-09-2009
JP 2008155860 A 10-07-2008
US 2009314847 Al 24-12-2009

Formblatt PCT/ISA/210 {Anhang Patenttamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report

