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METODO PARA GRAVAGAO EM MEIO DE GRAVACAC OPTICA, APARELHO
PARA GRAVAGAO EM E REPRODUCAO DE UM MEIO DE GRAVAGAC OPTICA E
MEIO DE GRAVAGAO OPTICA

Campo técnico

A presente invencidc refere-se a meios de gravacado
6ptica, e mais particularmente, a um método e aparelho para
gravagdo em um meio de gravagdo 6ptica, como um disco Blu-ray
de gravar uma tnica vez (BD-WO), no qual a gravagio no disco
em um modo aleatdrio é g¢gerenciada pela gravacac de
informacbes de gerenciamento incluinde um mapa de bits de
espacc (SBM) para permitir um desempenho seletivo de uma
operacgdo de sobreposicdo logica (LOW).

Técnica antecedente

Meios e dispositivos de gravacdo de dados utilizéndo
meios de leitura/gravacéo optica tém sido genericamente
categorizados de acordo com sua flexibilidade ou capacidade
de gravagao. Entre os meios de dravacao O6ptica somente de
leitura, existem aqueles que utilizam formatos de CD-ROM e
DVD-ROM, o0s quais ndo tém capacidade de gravar. Entre os
padrdes de disco conhecidos que permitem a execugdo livre de
miltiplas operacbes de gravacdo, héd os tipos CD-RW, DVD-RAM,
DVD-RW e DVD+RW, os quais sdo digital versatile discs e
compact discs regravaveis.

Os discos do tipo WORM, por outro lado, s&o adotados
para uso como dispositivos de armazenagem de dados que
necessitam de grande capacidade de armazenagem. Tais discos,
entretanto, tém flexibilidade limitada de gravacdo e sic para
uso em aplicacdes de ler varias vezes e gravar uma Unica vez.
Esses incluem os tipos CD-R e DVD-R, 0s quais sdo digital
versatile discs e compact discs gravaveis,

Enquanto isso, foi desenvolvido um novo tipo de DVD de
alta densidade, conhecido como um disco Blu-ray, que é um
disco 6ptico de capacidade grande para gravar dados de video
e audio de alta qualidade utilizando um laser azul-violeta.
0 disco Blu-ray adota um formato de disco regravavel

cenhecido como BD-RF. 08 padrdes para o disco Blu-ray
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incluem também aqueles para um disco éptico de gravar uma
Unica vez conhecido como um disco BD-WO.

Nos tipos acima de melos de gravacdo Optica,
imperfeicdes superficiais e defeitos sdo gerados durante sua
fabricacdo, manipulacio ou uso. Por conseguinte, um método
para gerencilar as 4&reas com defeito é utilizado durante uma
operacdo de gravacdo de dados, de modo que a reproducéo de
dados possa ser realizada normalmente,

Com referéncia & figura 1, wum dispositivo de
gravacdo/reproducdo de disco optico 100 para usc com um meio
de gravacdo éptica 102, como um disco formatado BD-RE ou BD-
WO, recebe uma entrada de comando/dados de um hospedeiro {(ou
controlader) 200. O dispositivo de gravacdo/reproducdo de
disco éptico 100 é& dotado de um captor éptico 104 para
gravar/ler dados para/de um meio de gravagdo éptica inserido,
um servo captor 106 para controlar o captor déptico a fim de
obter rastreamento adequado e manter uma disténcia controlada
com relacdo a superficie do meio de gravagdo oOptica, um
processador de dados 108 para processar dados para e do
captor oéptico pelo retorno a um valor de sinal desejado, de
um sinal de reproducdo recebido do captor éptico ou pela
modulagdo de um sinal de gravagéo recebido do hospedeiro para
transferéncia para o disco, uma interface 110 para transferir
dados entre 0 hospedeiro e 0 dispositivo de
gravacdo/reprodugdo, um microcomputador 112 para controlar o
dispositivo de g¢gravacdo/reproducio, e uma memdéria 114 para
armazenar um programa e para temporariamente armazenar
diversas informacées incluinde informacées de gerenciamento
de defeitos e dados. Sob o controle do hospedeirc 200 e
programag&o armazenada, © captor Optice 104 1& dados
armazenadeos (ou gravados) em um disco, fornecendo uma entrada
de sinal de dados para o processador de dados 108 para
processamento de reproduclo e saida, e grava dados em &reas
especificadas do disco utilizando uma saida de sinal de
gravar proveniente do processador de dados. Durante uma

operacdo de gravar, o dispositivo de gravacio/reproducdo de
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disco éptico 100 recebe um fluxo de dados (ou um sinal
analdgico codificado) e transmite o sinal de gravar para o
captor éptico 104 de acordo com uma entrada de comando
através do hospedeiro 200 e o programa armazenado na memoria
114 e executado pelo microcomputador 112.

Com referéncia & figura 2, mostrando a estrutura da &rea
de gravacdo de um disco tendo uma camada de gravacdo, um
disco do tipo BD-RE para uso com o dispositivo da figura 1 &
dividido em Aareas atribuidas. As Areas atribuidas
compreenden, essencialmente, uma area de dados estabelecida
entre uma area de entrada (LIA) e uma area de saida {(LCA}. A
drea de dados inclui uma &rea reserva interna (ISA) adjacente
a 4rea de entrada e uma Area reserva externa (OSA) adjacente
a &rea de saida.

Como acima o dispositivo de gravacdo/reproducéo de disco
tptico 100 processa dados de entrada de um hospedeiro 200 e
grava os dados sobre um disco o6ptico em clusters que
correspondem a uma unidade de bloco de cddigo de correclo de
erro. Se durante uma operacdo de gravar a existéncia de uma
drea defeituosa for detectada na drea de dados, o dispositivo
de gravagdo/reproducdo de disco optico 100 realiza uma série
de operacbes de gravagdo em substitui¢dc para gravar um
cluster de dados que corresponde & &rea com defeito detectada
em uma das duas dreas reserva (mostradas no exemplo da figura
2 como a ISA). Portanto, pela gravacidc de um cluster de
dados de uma &rea defeituosa em uma Area reserva em vez da
drea defeituosa, os dados podem ser lidos e reproduzidos da
drea reserva, desse modo evitando a ocorréncia de erros de
gravagdc mesmo quando um disco éptico apresenta defeitos na
drea de dados e desse modo assegurando seguranca de dados e
integridade de dados.

Além de gravar os clusters de dados de A4reas
defeituosas, informacdes de posigdo sdo gravadas como
informag¢tes de gerenciamento de defeitos em uma pluralidade
de &reas de gerenciamento de defeitos ou DMAs, incluindo DMAL

e DMA2 fornecidas na area de entrada e DMA3 e IMA4 fornecidas
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na Area de saida. As informacdes de posicdo incluem
informacdes de localizacdo de cluster referentes a uma area
defeituosa, sua area de substituicdo, e similar e permite que
as areas defeituosas sejam gerenciadas durante um estagio de
gravagio ou reproducéo.

No caso de um disco BD-RE, uma vez que a regravacdo é
possivel em qualquer &rea de gravacdo do disco, todo o disco
pode ser livremente utilizado independente do mode de
gravagdo. Desse modo, o gerenciamento de disco em um disco
BD-RE & relativamente sem problemas. Enguanto isso, o disco
BD-WO ndo tem capacidade de regravar, de modo que o
gerenciamento de disco apresenta um maior desafio uma vez que
a gravacido de dados pode ser executada somenie uma vez em
qualguer &rea especificada do disco.

Em qualquer caso, 0 gerenciamento de &reas defeituosas é
crucial durante gravacdo de dados, particularmente para DVDs
de alta densidade como o disco Blu-ray, porém cs padrdes BD-
WO atuais s&o inadequados, um problema que é criade a medida
que multiplas camadas de gravagdo sdo empregadas. E
necessédrio um padrdo unificado, um que possa acomodar as
demandas progressivas de sistemas comercials para armazenagem
de dados épticos.

Revelagdc da invengéo

Por conseguinte, a presente invenclo é dirigida a um
método para gravar em um melo de gravacdo oéptica, e um
aparelho utilizando o mesmo, que evita substancialmente um ou
mais dos problemas devido a limitagBes e desvantagens da
técnica relacionada.

Um objetive da presente invenc&o, que foi elaborado para
resolver o problema acima, situa-se na provisdo de um método
e aparelho para gravar em um meio de gravagdo éptica, como um
disco BD-WO, pelo qual as informagdes do estado de gravacéo
do disco podem ser gravadas e gerenciadas em um modo de
gravacdco aleatéria e pelo qual pode~se fazer uma determinacido
em relacdo ao desempenho de sobreposicédo l6gica de acordo com

estado de gravagdo do disco.



10

15

20

25

30

35

5/22

E outro objetivo da presente invencdo fornecer um padrio
unificado para meios de gravacio 6ptica de gravar uma Unica
vez.

E outro objetive da presente invencdo fornecer tal
padrdo compativel com meios de gravagdo éptica regravéveis.

£ outro objetivo da presente invencéo fornecer um método
mals eficiente para © gerenciamento de areas com defeitos
durante gravacdo de dados em um meio de gravagdo o6ptice de
gravar uma Unica vez.

£ outro objetivo da presente invencdo fornecer um método
para ¢gravar em um meio de gravacldc optica no qual seguranca
de dados e integridade de dados sao intensificadas..

E outro cbjetivo da presente invencéo fornecer um método
para gravar informacdes de gerenciamento em um meio de
gravacdo optica, que é apropriado para um disco tendo areas
de gravagdo predeterminadas através de multiplas camadas de
gravacéo.

E outro objetivo da presente invencdc fornecer um método
para gravar informacbes de gerenciamento em um meio de
gravacdo éptica, que pode ser aplicade de modo adaptado de
acordo com as sclicitagdes de um hospedeiro.

£ outro objetivo da presente invencdo fornecer um método
para gravar informacdes de gerenciamento em um meio de
gravacdo oéptica, que permite adaptacdo em sucessivas versdes
do meio.

E outro objetivo da presente invencio fornecer um meio
de gravacdo Optica para adotar os métodos acima.

E outro objetivo da presente invencdo fornecer um
aparelho apropriadeo para o meio de gravacdo dptica acima.

Caracteristicas e vantagens adicionais da invencéo seré&o
expostas na descrigdo que se segue, & em parte serdo
evidentes para aqueles tendo conhecimentos comuns na técnica
apbs exame do gue se segue ou podem ser aprendidas da pratica
da invencdo. Os objetivos e outras vantagens da invencdo
serdo realizados e obtidos pela matéria particularmente

destacada no relatério descritivo e nas reivindicacdes do
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presente bem como nos desenhos em anexo,

Para obter esses objetivos e outras vantagens de acordo
com a presente invencdo, como incorporado e amplamente
descrito aqui, €& fornecido um método para gravar em um meio
de gravagdc oéptica, o método compreendendo uma etapa de
gravar informacdes de gerenciamento em uma 4rea de
gerenciamento do meio de gravacdo oOptica, as informagdes de
gerenciamente incluindo informacbes de estado de gravacdo
indicando se uma operacdo de gravacdo foi executada para uma
&rea predeterminada do meioc de gravagdo éptica, e informacgdes
atualizadas indicando se as informacdes de estado de gravacio
devem ser continuamente gerenciadas.

Em outro aspecto da presente invencdo, é fornecido um
método para gravar em um meio de gravagdo oOptica, o método
compreendendo as etapas de: gravar informagdes de
gerenciamento em uma 4rea de gerenciamento do meio de
gravacdo optica, as informacbes de gerenciamento incluindo
informacdes de estado de gravacdo indicando um estado
gravado/n&o gravado para uma &area predeterminada do meio de
gravagdo optica, e atualizar informacgdes indicando se as
informacdes de estado de gravacido devem ser continuamente
gerenciadas; ler as informacdes de gerenciamento gravadas; e
determinar, com base nas informagdes atualizadas, se deve
atualizar as informacbes de estado de gravagéo.

Em outro aspecto da presente invencdo, & fornecido um
método para gravar em um meio de gravacdo bptica, o método
compreendendo as etapas de: gravar informagdes de
gerenciamento em uma 4&rea de gerenciamento do meio de
gravacdo Optica, as informacdes de gerenciamento incluindo
informacdes de estado de gravacio indicando um estado
gravado/ndo gravado para uma Area predeterminada do meio de
gravacdo Optica; e executar uma operacdo de sobreposicdo
16gica quando as informacdes de estado de gravaclo indicam um
estado gravado para a &rea predeterminada.

Fm outro aspecto da presente invencgdc, & fornecido um

aparelho para gravar em e reproduzir de um meio de gravacio
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éptica, compreendendo: um hospedeiro para solicitar dados de
gravacio em uma &rea predeterminada de uma area de dados do
meio de gravaco; e um dispositivo de gravacdo/reproducdo
para processar informacdes de gerenciamento do meic de
gravacao, as informagdes de gerenciamento  incluindo
informagdes indicando um estado gravado/ndo gravado da &rea
predeterminada, onde o} referido dispositivo de
gravacdo/reproducdo determina um estado de gravacdo da area
predeterminada com base nas informactes de estado de gravacédo
e determina se as informagdes de estado de gravacéo devem ser
atualizadas, para executar uma operacéo de gravacdo em
substituicdo a fim de gravar os dados da area predeterminada
em outro lugar na area de dados se for determinado que a &rea
predeterminada é uma é&rez gravada e que as informacbes de
estado de gravaglo devem ser atualizadas.

Em outro aspecto da presente invencdo, é fornecido um
meic de gravacdc Optica, compreendendo: pelo menos uma camada
de gravacdo tendo uma pluralidade de &areas atribuidas para
gravagdo, as é4reas atribuidas incluindo uma é&rea de
gerenciamento, onde as informacdes de gerenciamento séo
gravadas na A4rea de gerenciamento, as informacdes de
gerenciamento incluindo informacdes de estado de gravacéo
indicando se uma operacdo de gravacdo fol executada para uma
&rea predeterminada do meio de gravacdo optica, e informactes
atvalizadas indicando se as informacbes de estade de gravacdo
devem ser continuamente gerenciadas.

A segquinte descricfo detalhada & feita particularmente
com relagdc a um disco Blu-ray de gravar uma Unica vez. Nio
obstante, outros meios de gravagdo dptica do tipo de gravar
uma Unica vez podem adotar o método e aparelho da presente
invencéio. Além disso, embora mais adequado para discos
opticos utilizando o formato BD-WO, os principios
fundamentais da presente invencdc podem ser adotados por
discos épticos utilizando outros formatos, incluindo formatos
regraviveis, para integridade de dados e seguranca de dados

intensificadas.
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Deve ser subentendido que tanto a explicagdo supra como
a seguinte descrigdo detalhada da presente invencdo séo
exemplares e ilustrativas e pretendem fornecer explicacéo
adicional da invencdo como reivindicado.

Breve descrigio dos desenhos

Objetivos e vantagens adicionais da invencdo podem ser
mais completamente entendidos a partir da segquinte descricéo
detalhada tomada em combinacdo com os desenhos em anexo, nos
quals:

A figura 1 é um diagrama de blocos de um sistema de
gravacdo/reproducdo de disco éptico de uma técnica
relacionada;

A figura 2 é um diagrama ilustrando um método para
gerenciar uma area com defeito de um meio de gravacdo Optica
regravavel, como um disco BD-RE, para uso no sistema da
figura 1;

A figura 3 é um diagrama de um meio de gravagdo éptica
de gravar uma tnica vez, como um disco BD-WO, ilustrando um
método de gerenciar informagdes de gerenciamento de acordo
com a presente invencdo;

A figura 4 é& um diagrama de estagios de gravagdo de
amostra de uma TDFL da figura 3;

A figura 5 é um diagrama de um SBM da figura 3;

A figura 6 é um diagrama de um conjunto de amostras de
sinalizagdes de atualizag@o de SBM incluidos em uma TDDS da
figura 3;

A figura 7 é um diagrama ilustrando um modo de operacéo
na gravacdo em um meio de gravacdo éptica, para explicar a
relacdo entre a funcdo ligada/desligada de SBM e o desempenho
de sobreposicdo légica de acordo com a presente invencio;

A figura 8 é& um diagrama ilustrando outro modo de
operacdo na gravacdo em um meio de gravacdo Optica, para
explicar a relacdo entre a funcio ligada/desligada de SBM e o
desempenho de sobreposicdo légica de acorde com a presente
invencéo; e

A figura % é um diagrama de um meio de gravacio éptica
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tendo miltiplas camadas de gravacdoc de acordo com a presente
invencéo.

Melhor modo para realizar a invencao

Ser4 feita agora referéncia em detalhe as modalidades
preferidas da presente invencdo, cujos exemplos s&0
ilustrados nos desenhos em anexo. Em todos os desenhos,
elementos similares sdo indicados utilizande designagdes de
referéncia iguais ou similares.

Dito em termos gerais, uma operacdo de sobreposigdo &
uma gravacéo repetida em uma &rea especificada de um meio de
gravagao regravavel, e como tal, & uma caracteristica
inerente do disco optico regravavel. No caso de um disco do
tipo de gravar uma Unica vez, entretanto, se uma Aarea ja
gravada existe na &rea de dados, ¢é fisicamente impossivel
executar uma funcdo de sobreposicdc na 4area devido as
caracteristicas inerentes de tal disco. Portanto, a presente
invencdo faz uso de sobreposicdo légica (LOW), em distincéo
de sobreposigéc “fisica”. Isto &, apds determinar um estado
de uso (isto &, gravado ou ndoc gravado) de cada Area de uma
pluralidade de &reas atribuidas do disco, sobreposicéo loégica
de acordo com a presente invencio é executada para uma Aarea
especificada do disco, conforme necessario. Ao fazer isso,
as caracteristicas inerentes de um disco Optico de gravar uma
Unica vez sdo observadas. 0 estado de uso de um disco
adotando os principios fundamentals da presente invencdo &
determinado com base em um mapa de bits de espaco (SBM)
armazenado em uma area de gerenciamento de defeitos
temporéria (TDMA).

A terminologia wutilizada mna sequinte descricido da
presente invencdo se baseia em parte em uso convencional no
campo conhecido de tecnologia de DVD e & em parte um
resultado de uma adaptacdc a novos principios da presente
invenc8o. Por exemplo, o SBM acima inclui dados de mapa de
bits correspondendo a cada &rea de uma pluralidade de &reas
atribuidas de um meio de gravacdo 6ptica, incluindo pelo

menos um bit para cada cluster da 4rea de gravacéo. A
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presente invencdo também adota uma funcdo ligada/desligada de
SBM, pelo que o gerenciamento continuo (atualizacéo) do SBM &
ativado ou desativado para uma instincia de gravacdo em uma
adrea especificada do disco, de acordo com a operacdo de um
usuério, desenho do fabricante, ou um comando de hospedeiro.
0 estado da funcédo ligada/desligada de SBM é determinado para
cada area atribuidsa do disco com base em informacdes
atualizadas de SBM, que controlam a atualizacdo de SBM para a
drea correspondente. As informacdes atualizadas séo
determinadas de acordo com as primeira e segunda modalidades
da presente invencdo.

Com referéncia a figura 3, ilustrando um disco éptico de
gravar uma unica vez tendo uma tGnica camada de gravacdo, um
disco BD-W0 adotando o método da presente invencdo inclui
além das areas de um disco BD-RE uma TDMA compreendida de uma
TIMAl disposta em uma Area reserva interna (ISA0) e uma TDMA2
disposta em uma &rea reserva externa (0SAO). No BD-WO de
acordo com a presente invencdo, dados de substituicéo
correspondendo a uma Area com defeitos sfo gravades na ISAQ
e/ou OSAO, seguindo o mesmo procedimento como gerenciamento
de defeitos executado no disco BD-RE. Informacdes de
gerenciamento de disco, por outro lado, s&o gravadas na TDMA,
Aqui, as 1informagdes de gerenciamento de disco séo
informactes relacionadas ao gerenciamento da &drea defeituosa
juntamente com  outras informagdes de  gerenciamento
necessarias para implementar a presente invencéo, a saber,
informacgdes atualizadas de SBM.

Uma 4&rea de gerenciamento de defeitos (DMA) inclui,
tipicamente, uma pluralidade de A4reas para cada camada de
gravagdo, por exemplo, DMAl, DMA2?, DMA3 e DMAd4, Apbs
conclusdo de qualquer estdgio de gravagio utilizando um disco
optico do tipo gravar uma uUnica vez, valores finais das
informagces de TIMA devem ser transferidos para, e gravados
na DMA. Desse modo, a TDMA & uma DMA temporéaria.

No caso de um disco dptico regravavel, os dados podem

ser repetidamente gravados em e apagados da DMA, de modo que
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o gerenciamento adequado de disco seja obtenivel com uma area
de gravagio relativamente pequena reservada para a DMA. No
caso de um disco éptico do tipo de gravar uma unica vez,
entretanto, téoc logo os dados sejam gravados em uma area, a
capacidade de gravacdo da é&rea é realmente destruida e a
mesma Area nunca pode ser utilizada novamente para quaisquer
outros dados. Conseqiientemente, uma &rea de gerenciamento de
um tamanho maior é necessédria para discos do tipo de gravar
uma Unica vez.

A TDMAl do disco mostrado na figura 3 tem um tamanho
fixo na LIAO, enquanto a TDMA2 tem um tamanho relativo ao
tamanho da LOAO. Por exemplo, a TDMA2 pode ser compreendida
de m clusters, onde m = (kx256)/4 e onde 1 € k £ 64 para um
disco de camada Unica.

As informacdes de gerenciamento de disco sdo gravadas
conforme necessario em cada uma das TDMAs acima em uma
unidade de gravagdo definida como um cluster compreendido de
32 setores. As informacgbes de gerenciamento de disco de
acordo com a presente inven¢do incluem uma lista de defeitos
tempordria (TDFL), um mapa de bits de espagco (SBM)
determinando um estado de gravacdo do disco, e uma estrutura
de definigéc de disco temporédria (TDDS) atualizada para cada
insténcia de gravacdo. As informacdes de TDDS sdo preparadas
cluster por cluster, que & a unidade de gravagdo minima, e
80 gravadas juntamente com cada atualizagdo da TDFL ou SBM,
para incluir informagbes relacionadas a um estado de gravacgéo
além de informaces de gerenciamento de disco gerais. Desse
modo, um par de TDFL e TDDS ou um par de SBM e TDDS é gravado
na TDMA para cada atualizacdo, de tal modo que uma
pluralidade de tais pares podem ser gravados conforme
necessario, cada par de TDFL e TDDS ocupando j clusters e
cada par de SBM e TDDS ocupande um cluster, com a TDDS
compondo o ultimo setor de cada par. Ao fazer isso,
informa¢des de TDDS atualizadas podem ser confirmadas pela
leitura de uma extremidade da A&rea gravada na TDMA. Aqui,

deve ser reconhecido que a mesma confirmacio de TDDS
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facilitada poderia ser obtida pela colocacdo da IDDS no setor
0.

A figura 4 ilustra o método de gravar uma TDFL da fiqura
3 de acordo com a presente invencdo. A TDFL é uma lista de
informa¢des para gerenciar uma série de etapas para
substituir (gravacdo de substituicdo) uma &rea defeituosa da
area de dados com a 4rea reserva €, no caso de uma unica
camada, ocupa um a quatro clusters {1 £ j £ 4) dependende do
tamanho da lista de defeitos.

Com referéncia & figura 4, cada instdncia de atwalizar a
TDFL resulta na gravacdoc de outro par de TDFL e TDDS na TDMA.
Aqui, assumindo por exemplo uma gravacdo de duas entradas de
defeitos (Entrada de defeito 1 e Entrada de defeito 2)
durante uma primeira atualizacdo, uma segunda atualizacdo
para acrescentar uma terceira entrada de defeito produziria
uma TDFL tendo a terceira entrada de defeito gravada além das
duas anteriores, resultando em uma TDFL consistindo em
Entradas de defeito 1, 2 & 3. Do mesmo modo, a préxima TDFL
resulta do desempenrho de uma terceira atualizacdo, para
gravar uma TDFL atualizada consistindo em Entradas de defeito
1, 2, 3 e 4. Pela gravac8o cumulativa das entradas de
defeito desse modo, toda a lista de entradas de defeito para
o disco inteiro pode ser confirmada pela confirmagdo da TDFL
mais recente, desse modo simplificando operagdes de gravacéo.
Dessa forma, enquanto a TDFL final permanecer em vigor,
entradas de defeito podem ser seguramente confirmadas mesmo
se um defeito tiver ocorrido em uma ou mais das TDFLs
anteriormente gravadas, por exemplo, na TDFL atualizada em
primeiro ou em segundo lugar.

0 SBM da figura 3 é utilizado na determinacéo de um
estado de uso do disco e contém informacdes aplicdveis 3 4rea
de gravagdo inteira do disco. Um bit do SBM é alocado para
cada cluster a fim de expressar se o cluster correspondente é
uma area gravada ou uma area ndo gravada. Desse modo, a area
gravada pode ser determinada por um valor de bit de “ib" e

uma area ndo gravada pode ser determinada por um valor de bit
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de “0b”, ou vice versa. Por conseguinte, pela leitura do
SBM, as &reas gravadas e Areas ndo gravadas do disco inteiro
poden ser reconhecidas.

Isto &, o método da presente inven¢#o permite que a &rea
ou Areas gravadas e a Area ou &reas ndo gravadas sejam
reconhecidas por uma simples leitura do SBM e permite que o
estado de gravacdo de cada area do disco seja determinado
independente da seqiiéncia de gravacdo, isto &, mesmo quando a
gravacdo € executada em maneira ndo seqliencial como em um
nodo de gravagdo aleatodrio. Portanto, se as informagdes
forem para ser livremente gravadas em um disco optico de
gravar uma Unica vez, o gerenciamento de SBM & necessirio.

Com referéncia & figura 5, o SBM & composto de trés
campos principais, incluindo um cabecalho permitindo
reconhecimento do $BM, dados descrevendo o préprio SBM, e um
terminador designando uma extremidade do SBM. O cabegalho
inclui informacbes de camada de gravagdo nomeando a camada de
gravagio, isto é, L0 ou Ll, de mode que o SBM atual de toda
drea de um disco de multiplas camadas possa ser designado. ©
SBM & preparado (isto &, gravado) de acordo com cada area do
disco, quer um disco de camada Unica ou um disco de camadas
miltiplas, e inclui informacdes de posicdo de partida, isto
é, © primeiro numero de setor fisico do cluster de partida,
informacdes de comprimento, dados de mapa de bits e um campo
reservado. Desse modo, a TDDS é atualizada sempre que houver
uma alteracdo no estado de gravacdo de uma area especificada
por camada de (gravagdo e sempre que a gravacdo desejada
necessitar de atualizacéo. De modo importante, uma
determinagdo com relacdo a se o SBM deve ser atualizado para
uma dada area pode ser executada conforme necessidrio por um
usuério, um fabricante de disco, ou um hospedeiro/controlador
(doravante mencionado como o hospedeiro).

De acordo com uma primeira modalidade preferida da
presente invencdo, o estado da funcédc ligada/desligada de SBM
é determinado pelas informacdes de SBM, que sdo compreendidas

das informacdes de posiclo de partida e das informacdes de
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extensdo de uma dada &rea do disco. Uma condicdo ligada de
SBM para uma &rea permite a atualizacdo de SBM para a é&rea.
Aqui, a atwalizacdo de SBM é executada utilizando os dados de
mapa de bits da Area, que sdo aplicados de acordo com 08
valores armazenados da posicdo de partida e extenséo da &rea
correspondente. Para ajustar a funcfo ligada/desligada de
SBM em “desligada” e desse modo desativar a atualizagdo de
SBM em uma Aarea, as informacbdes de posicdo de partida e
informacées de comprimento da ares sdo ajustadas em um valor
especificado, por exemplo, ajustadas em zero.

Como acima, a funcdo ligada/desligada de SBM de acordo
com a presente invencdo adapta-se rapidamente a uma gama
variada de solicitacbes do hospedeiro. Por exemplo, se
gravacdo em tempo real em um disco BD-WO for desejada, o©
gerenciamentc de defeitos ndo é executado. Desse modo, a
drea reserva ndo é utilizada para gravacdo de substituicéo, e
a atvualizacgdo de SBM da area reserva ndo é necessaria. Em
tal caso, somente a é&rea de dados de wusudrio seria
continuamente gerenciada, sem execucdo de atualizagdo de SBM
em qualguer outra area. Aqui, deve ser reconhecido que se o
SBM fosse para ser atualizado sempre que houvesse uma
alteracdo nas informacdes de gerenciamento de disco na 4rea
de gerenciamento (area de dados nio de usudrio), que ¢é
freqiente, a atualizacdo continua de SBM logo seria
impossivel devido ao tamanho limitado da &rea de gravacio de
SBM, que é localizada na TDMA em uma modalidade preferida da
presente invencéo, Por sua vez, com descontinuacdo de
atualizagdo de SBM, o gerenciamento adicional do estade de
gravacdo utilizando as Informacdes de SBM tornar-se-ia
impossivel em todas as adreas, incluindo a é&rea de dados de
usudrio. Portanto, uma vez que a area de dados de usuirio
requer absolutamente um SBM atual para executar sobreposicao
légica, & preferivel excluir A4reas como a 4rea de
gerenciamento das operacdes de atvalizacdo de SBM de modo que
a atualizacdo possa ser reservada para a 4rea de dados de

usudrio. Para implementar esse esquema de gravacdo de acordo
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com o comando hospedeiro, a funcdo ligada/desligada de SBM
pode ser utilizada para executar a atualizagdo de SBM somente
da &rea de dados de usudrio, pelo que a atualizagdo de SBM é
desativada para todas as outras é&reas (isto &, é&reas,
diferentes daguelas a serem atualizadas) pelo ajuste em zero
das informacgdes de posigdo de iniciar e as informagdes de
extensdo de cada area que ndo deve ser atualizada. Deve ser
reconhecido que a presente invencdo ndo & limitada a nenhum
exemplo de aplicar a funcido ligada/desligada de SBM de acordo
com &rea atribuidas de um disco, como o exemplo acima, e que
a funcdo ligada/desligada de SBM da presente invencdo &
adaptativamente seleciondvel, para permitir ao projetista de
sistema programar qualquer combinacdo desejavel de estados
ligados de SBM versus estados desligados de SBM de acordo com
uma atribuicdo predeterminada de &reas de disco.

De acordo com uma segunda modalidade preferida da
presente invencdo, o estado da funcdo ligada/desligada de SBM
¢ determinado por um conjunto de sinalizacdes de atualizacéoc
de SBM gravadas na TDDS, com uma sinalizacdo de atualizacgio
de SBM designada para cada area atribuida de um disco. As
sinalizacbes de atualizacdo de SBM podem ser aplicadas em
associacdo as informacdes de posicdo de iniciar e informacées
de extensfo para cada é&rea (de acordo com a primeira
modalidade) ou podem ser aplicadas independentemente. As
sinalizac¢bes de atualizacdo de SBM podem ser representadas
por um byte de modo que, em um disco de camada dupla dividido
em oito é&reas, um bit possa ser alocado para cada A&rea.
Desse medo, um de dois valores seria atribuido a cada &rea a
fim de indicar o estado da Area, isto &, se a area deve ou
ndo ser atualizada.

Com referéncia & figura 6, que é um exemplo das
sinalizacdes de atualizacdo de SBM da TDDS, um valor “Ob" é
gravado em Areas a serem atualizadas continuamente, e um
valor “1b" é gravado em Aareas onde nenhuma atualizacdo deve
ser executada. Desse modo, em um disco éptico de camada

dupla, supondo que um hospedeiro comande atualizacio de SBM
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somente para as é&areas de dados de usudrio, a gravaclo das
reépectivas sinalizacbes de atualizacdo de SBM ativa {ajusta
em “ligado®) a atualizacdo para as 4reas de dados de usuério
e desativa (ajusta em “desligado”) a atualizacdo para as
dreas restantes. Especificamente, os bits de sinalizacdo b2
e b5 estdo ambos em “ligado” e os bits de sinalizacdo b0, bl,
b3, b4, b6 e b7 estido todos “desligados”. Quando um disco
bptico tendo as informacdes de sinalizacgdo de atualizac@o de
SBM acima é carregado em um dispositivo de
gravacdo/reproducdo de disco oéptico, as sinalizagbes séo
lidas a fim de determinar se deve atualizar o SBM de uma &rea
especificada do disco.

Além de um conjunto de sinalizacSes de atualizagdo de
SBM como acima, as informactes de gerencilamento de disco
gravado contidas em uma TDDS da figura 3 também incluem os
primeiros nUmeros de setor fisico de cada uma entre a TDFL
mais recente e o SBM mais recente. O0s primeiros nimeros de
setor fisico das TDFL e SBM mais recentes sdo incluidos de
modc cque suas respectivas posicbes possam ser determinadas
pela leitura da 1TDDS, para detectar é&reas defeituosas
atualmente conhecidas e um estado de uso do disco. Aqui, o
primeiro ntmerc de setor fisico é o enderego do setor
principal no cluster correspondente e ocupa tipicamente
quatro bytes, e a TDFL ou SBM mais recente é aquele contendo
as informacdes mais recentemente atualizadas.

As informacbes de gerenciamento de disco gravadas na
TDDS incluem ainda o primeirc numero de setor fisico de um
cluster usdvel (disponivel) para 6tima calibragem de poténcia
(OPC}, que é utilizado pelo dispositivo de
gravacdo/reproducdo de disco ¢éptico para executar uma
operacdo de gravar e ler de teste a fim de determinar o
ajuste de energia laser mais eficiente para gravacio e como
tal, é sempre necessario. Portanto, o primeiro nimero de
setor fisico de um cluster OPFC usavel ¢é incluido,
independente do estado (ligado ou desligado) da atualizacéo

de SBM, a fim de acomodar casos onde a atualizacio de SBM
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seja ativada somente para a drea de dados de usudrio, em cujo
caso o cluster OPC, sendo localizado fora da 4rea de dados de
usuario (por exemplo, no LIAO), seria excluido da atualizagdo
de 3BM. Por gravar sempre essas informacgbes na TDDS, ©
cluster QOPC pode ser acessado sempre que necessério, mesmo se
a atualizacdo de SBM for desativada para a &rea
correspondente.

As figuras 7 e 8 ilustram respectivamente modos de
operagdo na gravacdo em um meio de gravacdo éptica de graver
uma Unica vez, como um disco BD-WO, para explicar a relagéo
entre a funcdo ligada/desligada de SBM e o desempenho de
sobreposicdo légica de acordo com a presente invencdo. Aqui,
o exemplo da figura 7 considera um formato de disco no qual o©
tamanho da area reserva & fixo independente de operacdes de
gravagao, enquanto o exemplo da figura 8 considera um formato
de disco no qual o tamanho da area reserva é adaptivel de
acordo com as operac¢des de gravacdo de dados.

Se um comando de gravacdc do hospedeirc solicitar
gravacao de dados em uma Area A-B como mostrado nas figuras 7
e 8, que é uma &rea j& gravada, uma operagio de gravagio de
substituic8o para os dados é necesséria, pelo que os dados
desejados s&@o gravados em uma &rea alternativa na &rea de
dados, isto &, em uma &rea de substituicdo A’'-B’, utilizando
uma operacéo de sobreposigio légica de acorde com a presente
invencdo. Desse modo, o hospedeiro pode comandar a gravacio
independente de se a &rea especificada do disco ji& for na
realidade gravada, mesmo no caso de um disco 6ptico de gravar
uma Unica vez, de modo que o disco Optico de gravar uma Unica
vez possa, através de sobreposicdo lbégica, simular as
capacidades de um disco éptico regravavel.

Na realizacdo do comando de gravacdo na area ja gravada
A-B como acima, a primeira etapa & uma leifura do SBM para
confirmar que o estado de uso da area, isto &, j& gravada.
Se “sobreposicdo” for solicitada, os dados sdo gravados em
substituicdo na area de dados na area de substituicdo A'-B’,

e as informac¢des de gerenciamento de defeitos correspondentes
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sdo gravadas na TDMA como as informacdes de TDFL, para
concluir o comando de gravacéc desejade. Por conseguinte, se
0 hospedeiro desejar uma reproducdo dos dados A-B de um disco
gravado como acima, o dispositive de gravagdo/reproducdo de
disco éptico se refere as informagdes de gerenciamento de
defeito gravadas e reproduz os dados armazenados na éarea Af-
B’ em vez dos dados armazenados na area A-B.

Antes de executar uma operagdo de sobreposicdo lbgica
utilizande o método da presente invencdo, ¢ estade de
gravagdo atual na A&rea correspondente do disco deve ser
determinado de forma precisa. Isto &, sobreposiclo légica &
impossivel sem informacbes de gerenciamento de disco
continuamente atualizadas, isto &, um SBM atual.

Um modo de operacdo, correspondendo ao exemplo da figura

7, €& resumido na Tabela 1.

Tabela 1
Condigdes Resultados

funcéo atribuicdo de|sobreposicdo |gerenciamento
ligada/desliga |drea reserva (logica de defeitos
da de SBM
ligada* sim Sim* sim
ligada* néo Sim* néo
desligada sim Nao sim
desligada n&o Ndo nao

Como mostrado na Tabela 1, a sobreposicdo légica pode
ser executada somente quando a sinalizac8o de sinalizacdo de
SBM estiver em um estado “ligado”, de modo a ser
continuamente atualizada. Os dados gravados em substituicdo
de “sobreposicdc légica”, isteo &, os dados LOW, s&o portanto
gravados na éarea de dados de usuario, de preferéncia na
extremidade da 4rea de dados de usuaric. Acqui, a
disponibilidade (“sim” ou “n&o”) de uma A&rea reserva
atribuida determina se é permitido gerenciamento de defeitos,
porém a sinalizac8o de atualizacdo de SBM (“ligada” ou
“desligada”) determina se & permitido sobreposicio légica.

OQutro modo de operacdo, correspondendo ac exemplo da
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figura 8, & resumido na Tabela 2,

Condigdes Resultados
funcédo atribuicdo delsobreposigdo |gerenciamento
ligada/desliga|&rea reserva |[logica de defeitos
da de SBM
ligada* sim* sim* sim
ligada néo néo nao
desligada $im nao sim
desligada ndo néo ndo

Como mostrado na Tabela 2, scbreposicdc légica pode ser
executada somente quande as duas condicdes s&o atendidas,
isto é, com a funcéo ligada/desligada de SBM ativada, isto é,
ajustada em “ligado” de modo a ser continuamente atualizada,
e uma &rea reserva atribuida estd disponivel. Desse modo, a
drea reserva é utilizada para os dados LOW bem como para
gravar um cluster de substituigdo durante gerenciamento de
defeitos do disco. Aqui, o estado de gravacdo é confirmado
somente quando a funcdo ligada/desligada de SBM esta
“ligada”, e sobreposicdo ldgica é executada somente quando
existe uma 4rea reserva atribuida.

A figura 9 ilustra uma funcdo ligada/desligada de SBM de
acordo com uma modalidade preferida da presente invencdo. A
funcdo ligada/desligada de SBM é determinada com relacdo a
cada 4rea de uma pluralidade de &reas atribuidas de um disco
bptico tendo uma pluralidade de camadas de gravagdo LO e L1,
cada um dos quais inclui uma &rea interna, uma &rea reserva
interna, uma 4rea de usudrio, uma area reserva externa, e uma
drea externa. No caso de um disco de camada dupla como
acima, a area interna da primeira camada de gravacdo L0 se
torna a &rea de entrada, e a Area interna da segunda camada
de gravacdo L1 se torna a Area de saida. Isto estd em
contraste com o caso de um disco de camada Unica, cuja area
externz & definida como a 4drea de saida. Em uma configuracio
de um disco BD-WO como acima, o ISAl tem um tamanho de px256
clusters, onde 1 < p £ 64, e o OSAl tem um tamanho de qx256

clusters, onde 1 < g < 32.
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A posicdo de iniciar e a direcdo de gravagdo de cada
drea sio mostradas para um esquema preferide que oferece
gravacac eficiente, Deve ser observado, entretanto, que a
posicdo de iniciar de cada 4rea é determinada de acordo com
sua direcdo de gravacdio e que a alteracdo da direcdo de
gravagido de qualquer area alteraria a posigdo de iniciar da
drea de acordo.

Em um aparelho utilizando o método da presente invencéo,
como ¢ dispositivo de gravacdo/reproducdo de disco dptico 100
mostrado na figura 1, quando um meio de gravacgdo o6ptica como
um disco BD-WC é inserido no disceo, todas as informacgdes de
gerenciamento de disco existentes sdo primeiramente lidas e
armazenadas na meméria 114 para uso durante as operacdes de
gravacao e/ou reproducdo do disco. Desse mcdo, o SBM e
sinalizacdo de atualizagdo de SBM s&do 1incluidos nas
informagdes de gerenciamento de disco armazenadas. Com um
comando do hospedeiro 200 para gravar dados em uma A&rea
especificada do disce, as informagdes posicionais da é&rea,
isto & a posicdo de iniciar e as informacdes de extensio, sio
entradas no dispositive de gravacdo/reproducdo de disco
6ptico 100 juntamente com os dados a serem gravados. 0
microcomputador 112 recebe o comando de gravagdo, e de acordo
com as informacdes posicionais, determina se a é4rea a ser
submetida & gravagio é uma &rea g¢ravada ou uma A&rea ndo
gravada com base nas informacdes de gerenciamente de disco
armazenadas na memdéria 114, O microcomputador 112 determina
entdo se deve atualizar o SBM da &rea especificada com base
no estado de gravacdo da area. Se a area for uma onde a
fungéo ligada/desligada de SBM estiver “ligada” e tiver um
estado jé& gravade, a gravacgdo em substituvicio para uma é&rea
com defeito seria executada em outro lugar na area de dados,
como nas figuras 7 e 8, e entdo o SBM é atualizado.

No caso da figura 8, entretanto, a gravacdo de
substituicido é executada na area reserva da Aarea de dados.
Portanto, com o estado de funcdo ligada/desligada de SBM em

“ligado” somente para a &rea de dados de usuario, isto é a
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drea reserva estd em um estado desligado de SBM, ndo ha
execucdo de atualizacédo de SBM na 4rea reserva.

Deve ser observado que uma ou ambas as informactes de
SBM (especificamente, as informacbdes de posigdo de iniciar e
informacdes de extensdo) e a sinalizacdo de atualizagdo de
SBM podem ser armazenadas na meméria 114 do aparelho acima de
acordo com a presente invencdo, para serem acessadas e
utilizadas durante operacdo conforme necessédrio. Ao fazer
isso, o método de acordo com cada uma das primeira e segunda
modalidades pode ser implementado, quer separadamente ou em
conjunto, conforme desejado.

Aplicabilidade industrial

Como descrito acima, pela adogdo do método e aparelho da
presente invencdo, informacdes de estado de gravacido de um
meio de gravacdo Optica como um disco BD-WO de camada dupla
podem ser gravadas e gerenciadas em um mode de gravagéo
aleatdéria e entdo pode-se fazer uma determinacdo com relacio
a4 execucdo de sobreposicio légica de acordo com ¢ estado de
gravacdo do disco. A revelagdo da presente invenc¢do pode ser
utilizade como um padrdo unificado para meios de gravacio
6ptica de gravar uma Gnica vez, que é mesmo compativel com os
meios de gravacdo éptica regravaveis a fim de fornecer um
método mais eficlente para o gerenciamento de Areas
defeituosas durante gravacdo de dades em um meio de gravacdo
optica de gravar uma uUnica vez e desse mode fornecer
sequranga de dados e integridade de dados intensificadas. A
funcdo ligada/desligada de SBM com relacdo a cada &rea de um
disco dptico pode ser seletivamente aplicada em resposta a
qualquer solicitacdc de um hospedeiro. Além disso, pela
ado¢do da presente invenc#o, um disco de gravar uma (nica ve:z
pode simular as caracteristicas de wum disco regravavel
através de uma operagdo de sobreposicéo légica, pelo que os
dados de uma &rea defeituosa s&o gravades em substituicdo. A
gravagdo em substituicdo & executada na area de gerenciamento
ou na area de dados de usudrio, para permitir adaptacéo a

sucessivas versbes do meio.
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Serd evidente para aqueles versados na técnica que
diversas modificacbes e variacdes podem ser feitas na
presente invencdo sem se afastar do espirito ou Aambito da
invencdo. Desse modo, pretende-se que a presente invencdo
cubra essas modificagdes e variacdes desde que compreendidas

no ambito das reivindicacBes apensas e seus equivalentes.



10

15

20

25

30

1/4

REIVINDICAGOES
1. Método para gravacdo de dados em um meio de
gravagdo tendo uma camada de gravagdo, a camada de gravagao
incluindo uma &rea de entrada (LIA), uma area de dados e uma
area de saida (LOA), a area de dados tendo uma area de dados
de usuadrio e uma A4rea reserva, a Aarea de dados de usuario

consistindo em uma pluralidade de clusters, caracterizado por

compreender as etapas de:

(a) gravar o par de um primeiro bloco de dados tendo
uma lista de defeitos tempordria (TDFL) e estrutura de
definicdo de disco temporéria (TDDS) em uma Aarea de
gerenciamento de defeitos tempordria (TDMA) localizada na
drea de entrada (LIA) ou a A&rea reserva, em que a lista de
defeitos tempordria (TDFL) é uma lista de informacdes para
gerenciar uma série de etapas para substituir uma A4rea
defeituosa da 4rea de dados com a Area reserva; €

(b) gravar o par um segundo bloco de dados tendo um
mapa de bits de espaco (SBM) e estrutura de definicdo de
disco tempordria (TDDS) na Area de gerenciamento de defeitos
tempordria (TDMA), em que o mapa de bits de espagco (SBM)
inclui informac¢des de camada indicando um nUmero de camada da
camada de gravacgdo a qual o mapa de bits de espaco (SBM) é
aplicado, o mapa de bits de espacg¢o indicando se cada cluster
na &rea de dados de usudrio é uma &rea gravada ou uma area
ndo gravada ou ndo, e informagdes de posicdo de um cluster de
partida da area de dados de usuario,

em que a estrutura de definigdo de disco

temporéaria (TDDS) inclui informag¢des relacionadas ao estado
de gravacao.

2. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender uma

etapa de: (c) gravar valores finais da TDMA em uma &area de

gerenciamento de defeitos (DMA) localizada na &rea de entrada
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(LIA) ou na &rea de saida (LOA) ao completar gravacdo para o
meio de gravacédo.

3. Aparelho para gravacdo de dados em um meio de
gravagdo tendo uma camada de gravacdo, a camada de gravagao
incluindo uma &rea de entrada (LIA), uma area de dados e uma
adrea de saida (LOA), a area de dados tendo uma &area de dados
de usuadrio e uma Aarea reserva, a Aarea de dados de usuario

consistindo em uma pluralidade de clusters, caracterizado

pelo fato de compreender:

um captor (104) configurado para gravar dados no meio de
gravagao;

um microcomputador (112) configurado para controlar o
captor, em que o captor é configurado para gravar o par de um
primeiro bloco de dados tendo uma lista de defeitos
temporaria (TDFL) e estrutura de definicéo de disco
tempordria (TDDS) em uma &rea de gerenciamento de defeitos
tempordria (TDMA) localizada na A&area de entrada (LIA) ou a
drea reserva e o par de um segundo bloco de dados tendo um
mapa de bits de espago (SBM) e estrutura de definicdo de
disco temporédria (TDDS) na A&rea de gerenciamento de defeitos
temporadria (TDMA),

em que a lista de defeitos temporéria (TDFL) é
uma lista de informacdes para gerenciar uma série de etapas
para substituir uma &rea defeituosa da &rea de dados com a
adrea reserva,
em que O mapa de bits de espagco (SBM) inclui

informacdes de camada indicando um nUmero de camada da camada
de gravacdo a qual o mapa de bits de espaco (SBM) é aplicado,
o mapa de bits de espaco indicando se cada cluster na &area de
dados de usuadrio é uma &rea gravada ou uma Aarea ndo gravada
ou ndo, e informacgdes de posigcdo de um cluster de partida da

adrea de dados de usuario, e
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em que a estrutura de definigdo de disco

temporéaria (TDDS) inclui informag¢des relacionadas ao estado
de gravacgéao.

4, Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizado pelo fato de que o captor é configurado para

gravar valores finais da TDMA em uma &rea de gerenciamento de
defeitos (DMA) localizada na area de entrada (LIA) ou na area
de saida (LOA) ao completar gravacdo para o meio de gravacéo.

5. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender:

um servo (106) configurado para controlar o captor a fim
de conseguir rastreamento adequado e manter uma distédncia com
relacdo ao meio de gravacédo; e

um processador de dados (108) configurado para processar
dados a serem gravados no meio de gravacgéo.

6. Meio de gravacdo tendo uma camada de gravacdo, a
camada de gravac¢do incluindo uma &rea de entrada (LIA), uma
drea de dados e uma A4rea de saida (LOA), a &rea de dados
tendo uma Area de dados de usudrio e uma Area reserva, a area
de dados de usudrio consistindo em uma pluralidade de

clusters, caracterizado pelo fato de compreender:

uma Area de gerenciamento de defeitos temporaria (TDMA)
localizada na area de entrada (LIA) ou a Area reserva, a area
de gerenciamento de defeitos tempordria armazenando em si
mesma O par de um primeiro bloco de dados tendo uma lista de
defeitos temporaria (TDFL) e estrutura de definicdo de disco
temporédria (TDDS) e o par de um segundo bloco de dados tendo
um mapa de bits de espaco (SBM) e estrutura de definicgdo de
disco temporéaria (TDDS),
em que a lista de defeitos temporédria (TDFL) é
uma lista de informacdes para gerenciar uma série de etapas
para substituir uma &rea defeituosa da &rea de dados com a

aArea reserva,
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em gque o mapa de bits de espago (SBM) inclui
informacdes de camada indicando um numero de camada da camada
de gravacdo a qual o mapa de bits de espaco (SBM) é aplicado,
o mapa de bits de espac¢o indicando se cada cluster na area de
dados de usudrio é uma &rea gravada ou uma &rea ndo gravada
ou ndo, e informacdes de posicdo de um cluster de partida da
area de dados de usuario, e
em gque a estrutura de definig¢do de disco
temporaria (TDDS) inclui informac¢des relacionadas ao estado
de gravacgéo.
7. Meio de gravacdo, de acordo com a reivindicacdo 6,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender:

uma &rea de gerenciamento de defeitos (DMA) localizada
na 4rea de entrada (LIA) ou na &rea de saida (LOA), valores

finais da TDMA ao completar gravacdo para o meio de gravacdo.
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METODO PARA GRAVACAO EM MEIO DE GRAVACAO OPTICA, APARELHO
PARA GRAVAGAQ EM E REPRODUGAC DE UM MEIQ DE GRAVAGAQ OPTICA E
MEIO DE GRAVAGAO OPTICA

Um método e aparelho para gravar em um meio de gravacdo
dptica, incluindo a gravacio de informagdes de gerenciamento,
sdo descritos como um padrdc para o disco Blu-ray de gravar
uma Unica vez. As informacbes de gerenciamento sdo gravadas
em uma Aarea de gerenciamento do disco, como uma &area de
gerenciamento de defeitos tempordria (TDMA), e Incluem
informacdes de estado de gravar e informacbes de atualizar.
As informactes de estado de gravar sido um mapa de bit de
espage (SBM) indicando se uma operagdo de gravagado foil
executada para uma 4rea predeterminada do disco, e as
informacdes de atualizar sdo informacdes de atualizar SBM
indicando se as informacdes de estado de gravar devem ser
continuamente ¢gerenciadas. As informacbes de atualizar S$BM
controlam o estado de uma funcio ligada/desligada de SEM para
cada area de uma pluralidade de areas de gravacéo e podem
estar na forma de informacdes de posicio de iniciar e
informagBes de extensdo correspondendo as respectivas areas
ou uma sinalizacdo de atualizar SBM. As informacdes de
atualizar SBM sdo gravadas na TDMA e s&0 armazenadas em uma
nmeméria de um dispositive de gravacgdo/reproducdo de disco
optico para uso durante operacgdes de gravagdo e reproducio.
No momentc de gravagiio na A&rea predeterminada, um estado
ligado de SBM permite que uma operagdo de sobreposicgio logica

seja executada conforme necesséario.
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