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(54) Aluminiumpliatten-Wirmetauscher

(57) Die Erfindung betrifft einen Aluminiumplatten-Wirmetauscher,
der dort Verwendung finden soll, wo man Wirme ruukgew1nnen will
durch Wirmelbergang zwischen zwei Luftstrimen, zwei
Flussigkeitsstrimen oder einem Fliissigkeits~ und einem

Luftstrom unterschiedlicher Temperatur. Ziel der Erxrfindung ist
es, den Wiarmetauscher so auszublldon, daB er sich leicht °

und billig herstellen 1&8%t, einen guten thermischen erxuncbglad
aufweist und sich in vielerlei verschiedenen Formen, sei

es rechteckig, viereckig, baukastenartig, aufbauven 138t. -Aufgabe
der Erfindung ist es, Mittel vorzusehen, um die Verwendung

von dlinnen Aluminiumblechen als Widrmetauscherplattén zu
gestatten, dabei soll es mdglich sein, diese Platten rasch zu
Plattenpaketen zusammenzufassen, ohne daB8 hierfiir

mechanische Verbindungen verwandt werden. Erreicht wird dieses
Ziel durch Verwendung diinner Aluminiumplatten und Anbringung

von Sicken und Abkxdpfungen an den Platten. Die Platten bilden
ein PlstenpaPet Qurch Verwendung von Silikon-Kautschuk als
Dichtmasse. D19 chtmasse ist gleichzeitig Klebemasse fir den Zu-

Gfi 06'”’

Cwesn ¥R el sammenhalt des Plattenpaketes. ~ Fig.5 -
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a) Titel der Erfindung

Wédrmetauscher, gebildet von einem Stapel bildenden diinnen

Aluminiumplatten

b) Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Exrfindung wird ﬁﬁerall dort angewendet, wo Wdrmetauscher
Verwendung finden. Dabei handelt es sich um dié Anwendung
von Wdrmetauschern im industriellen und im Haushalts=-Bereich,
z.B. auch bei Klimatisierungsanlagen oder bei Warmluft-
heizungen oder bei allen anderen industriellen Anlagen, bei
denen heiBe Luft oder Fliissigkeitsstrdme verwandt werden

und bei denen die Abwidrme wieder nutzbar verwenden will.,

c) Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Wé;metauscher wurden entweder mit Abstandshalter zwischen

den Wérmetauscherplatten bisher hergestellt, oder aber man
verwendete mechanische Verfahren, z.B. Verbdrdelungen, Ver-
nietungen, Verschraubungen, VerschweiBungen, Verldtungen usw.,
um die Platten miteinander zu verbinden. Das ist umstdndlich
und es erfordert auch eine gewisse Mindestplattenstérke.

Mit zunehmender Plattenstirke, insbesondere wenn sie aus.
Rein-Aluminium ist, wird aber der Wirmetauscher teurer, da

das Material teuer ist. Im librigen wird der thermische
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Wirkungsgrad schlechter, weil die Plattenstirke den freien
Durchtrittsquerschnitt herabsetzt. Es ergében.sich dann auch
weiter Schwierigkeiten beim Einbau derartiger Warmetauscher

in vorgegebene Gehiuse.

d) Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile der bekannten techni-

schen L¥sungen zu ilberwinden. Mit geringen Herstellungskosten:

soll der Wiarmetauscher hergestellt werden. Wédrmespannungen
zwischen den Platten sollen vermieden werden, extrem dlinne

Aluminiumplatten sollen verwendbar sein

-e)  Darlegung des Wesens der Erfindung .

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Aluninium-
platten-Warmetauscher mit indirektem Wirmeaustausch zwischen
zwel MedienstrOmen, bestehend aus stapelartig lbereinander

im Abstand angeordneten Aluminiumplatten und zwischen den.

Aluminiumplatten angeordneten Abstandshaltern.

Zweck eines solchen Wdrmetauschers ist es, einen Wiarmeliber-
gang innerhalb des Wdrmetauschers von einem Medienstrom zu

einem anderen zu erzielen. Als Medium wird beispielsweise
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Luft verwendet.

.Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eihen Warmetau-
scher der eingangs genannten Art.so weiterzubilden, daB er
mit nur relativ wenig Herstellungsgéngen ohne groBen Koéten-.
aufwand aus extrem diinnen Aluminium-Blechen hérgestellt
werden kann. Darliber hinaus hat die vorliegende Erfindung

die Aufgabé; ein LOsen der Abstandsstilicke ﬁnd ein Verschieben.
der Abstandss;ﬁcke, sowie Wérmespannungen zwischen etwaiéen-'

i

verschiedenen Materialien zuverldssig zu vermeiden.
|

1
i

i . .
Der Warmetauscher muB weiter so ausgebildet sein, daB er

wéitgehend gegen mechanische Beschidigung geschiitzt ist.

Die Aufgabe , mit relativ wenig Herstellungsgédngen ohne grofBen
Kostenaufwand den Tauscher herzustellen und dabei auch ein _

LOsen der Abstandsstiicke zu verhindern, wird dadurch geldst,



daB dis Abstandshalter gebildet sind durch Sicken der
Aluminiumplatten, wobei Sicken einer Platte an Fldchen der

benachbarten Platte anliegen.

Wesentliches Merkmal der vorliegenden ErfindUng gegenlber
den bekannten Anordnungen ist, deB die Aluminiumplatten des
Warmetauschers mit Sicken versehen sind. Dies sind in dgs
Material der Platten eingedriickte Vertiefungen bzw. Erhe-
bungen, die als Abstandshalter zwischen den ginzelnen Piatten i
\diepen. Fs ist damit der wesentliche Vorteil darbunden,.déé
. die Abstandshalter und die Aluminiumplatte einstickig sind.
Ein solcher Wirmetauscher vermeidet also die Verwendung von
zwel vefschiedsnen Materialien, wie sie bei dan Anordnungen
des Standes der Technik flir die Abstandshalter und flr die
Tauscherplatten verwsendet werden. Die éeméﬁ der vorlisgenden
Erfindung vorgeschlagenan gesickten Aluminiumplatten habén
den weiteren Uortéil,eines auferordentlich hohen Wider—
standsmomentes gegen Biegung mit dem Ergebnis, daB eine
suBerordentlich steife Konstruktion erzielt wird. Gem#B8 der
vorliegendsn ErFindung ktnnen daher :elétiv dinne Aluminium-
platten verwendet werden, dis aufgrund der aufgebrachten
Sickepvtrotzdem'relativ steif und mit hohem Widerstands-— -
moment gegen éiegung versehen sind. Aufgrund der Mdglichkeit
der Uermandung»relativ diinner Aluminiumplatten werden die
Herstellungskosten des erfindungsgemdBen Wérmetéuscﬁérs_

weitér grniedrigt, wobei der thermische Wirkunpsgrad durch -
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die gérihge Aluminiumplattendicke noch verbesssrt mird, da

der ‘Warmelbergeng durch das diinne Material erleichtert ist

Sicken kinnen von Hand durch Roll-Sicken, Stanz-Sicken oda)
durch Werkzeuge hergestellt werden, bei denen ein Werkzeug-
teil pachgiebig ist, z.B. Gummi-Stempel. Es wird gem#B der
vorliegenden Erfindung aber basonders bsvorzugt, wenn die
Sicken durch Drﬁckén oder Prégen erzeugt werden. Es wird
bevorzugt, wenn zum Anbringen der Sicken kein Rollwerkzeug
verwendet wird, sondern das Driicken oder Prégen mit Hilfe
eines ldnglichen Werkzeuges erfolgt, das in einem einzigen
‘Arbeitsgang lédngs der gesamten Plattenbreite sins Sicke
-zuischen einem Ober- und Unterwerkzeug sufprégt, wobei das
Unterwsrkzeug unter Berlicksichtigung dqr Blechdicks eine .
Negativ-Form des Oberwerkzsugss darstellt. Da; Blech1bird
daher jeweils in dis Vgrtiefungsn des Gegesnwerkzeuges ge-
zogen, so daB die Riickseite der hohlgeprédgten Aluminium—'
platte das Nesgativ der Vorderseits darstellt. Uéhrend des
Formgsbungsvorgangs (Siokan) wird der Werkstoff nur teil-
weise plastisch geformt. Es tritt daher auch eine teilweise
Kaltverformung auf, die aufgrund der Umschichtung des kri-
stallinen Gefliges zu einer erhthten Festigkeit der Sicke
beitrdgt. Es k&nnen daher Aluminiumblech=Dicken ubn bgi-
spielsweise 0,3 mm Dicke Verwsnduhg‘finden, die aufgrund
der nebeneinander im Abstand parallel angabrachteﬁ Sicken

eine auBerordentlich hohs Biagungsstaifigkeit besitzen. Die
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Verwendung von dhnlich dlinnen Platten widre ohne Anbringen

der Sicken wesentlich schwieriger und kostenaufwendiger.

Die Verwendung eines léngliéhen'Werkzéuges, welches dié'
jeweilige Sicke gleichzeitig liber der gesamten Breite der
Tauscherplatte in einem einzigen Arbeitsgang vornimmt, hat
den weiteren Vorteil, daB das Material gleichmdssig liber die
gesamte Tauscherplatte verformt wird, ohne daB es dabei zu lo-
kalen Verformungen kommt, wie es beim Roll-Sicken der Fall |
sein kbnnte. Aus diesem Grund kanﬁ gemdss der vogliegenden
Erfindung flir das Material der Platten Rein-Aluminium ver-
wendet werden, das filir sich genommen relativ leicht verbieg-
bar ist. Durch das Sicken dex Aluminiumpiatten wird aber

das Blegemoment wesentlich verbessert, so.daB wegen der ge-
'ringen Herstellungskosten und wegen.der geringeﬂ Material-
kospen der erfindungsgemﬁsée Aluminiumplatten-Wdrmetauscher i

auBerordentlich billig herzustellen ist.

f) Ausflihrungsbeispiel

In einem ersten Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
duhg ist es vorgesehen, daB in der einen Aluminiumplatte
parallel nebeneipander liegend Sicken angeordnet sind, die
auf ebenen Flédchen der benachbarten Aluminiumplat;e auflie-
gen. Die Sicken der benachbarten Platte verlaufen in senk-
rechter Richtung zu den Sicken der darliber- liegenden Platte
und dienen zur Abstandshalterung zur néchStfolgenden Platte.

Auf diese Weise liegen die Sicken der erstgenannten Platte

...lo.-'.
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im wesentlichen auf ebsnsn Flichean der darunter liegenden-
benachbarten Platts auf. Es wi;d damit eine grbeléﬁhiga

Anlage der Sicken an der benacﬁbartan Plattp erreicht, 50
dag aie mechanische Steifheit und Biagefestigkeit sines

solchen Warmetauschers auBsrordentlich groB ist.-

In einem zmaiten‘Ausfﬁhrungsbeispial der vorliegenden Erfin
dung ist 'es vorgesehen, daB die Sicken zweier banachbqrtar
Platten sich gegenseitig beriihren. Eine soléhe Ausfiihrungs-
form ist dann vorteilhaft, wenn der geforderts Plattenab- |
stand zwischen den Platten des Wirmetauschers groBer ist al
die anzubringende Sickentiefe. Hisr ist es dann vorgesehsn,
daB sich die Sicken der benachbarten Platten gegenseitig
beriihren, so daB die Spelthreite zwischen den mérmeiauschqp
platten gleich der doppslten Sickentisfe einai einzelnen
Sicke siner Platte ist:'WGsentlich dabei ist, daB diess
Sicke nicht iiber die gesamte Breite der Tauscherplatte geht
sondern unterbrochen ist und dadurch eine Teilsicke oder'

gine ldngliche Einpr#igung bildet.

In siner anderen Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung
ist es vorgesshen, daB die Sicken nicht als durchgehends
vertiefte L&ngsbahnen der Aluminiumplatten ausgebildet sind,
sondern als hintereinander liegende, punktfdrmige Einpri-
gungen. Die Abstandshaltung zwischen den Platten erfoigt |

dann also durch die punktfdrmigen Einprdgungen, wobei die

- 11 -
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Spitzé jeder Einpr&gung an der gegenliberlisgenden PlattehF

‘obarfliche anliagt.

Wesentlich ist auch noch, daB Aie Sickén aiﬁsn Randabgtand-
zum Rand der jeweiligen'Dlatte freilassen, da im Bereich

des Randabstandes der sich zwischen zwsi benachbarten Platten
befindliche Spalt durch eine slastische Dichtmassse abgediché
tet ist, die in den Spalt einflielt. Diese elastische. Dicht~
masse ist vonusteise gin Silikon—Kautschuk, kann aber jede

sndere dsuerelastische Dichtmasse auch sein.

llesentlich bei der vorliegenden Erfindung ist weiterhin noch,
.daB die Plattsn mit einer Oberfléchsnschicht zur Erhdhung der

Korrosionsbesténdigkeit versehen sind. Diese Obesrfl&chen-

schicht kann beispislsweise sus Ammonium—Bichromat bgétehan,
wobei disse Oberfldchenschicht im Tasuchverfahren aufgebracht
wird. Eine andere Ausfihrungsform kfnnte aber auch eins

Oberflichenschicht aus Kunststoff vorsehsr.

Durch das Sicken der Aluminiumplatten ist es auf vorteil--
hafte Weise auch mBglich, verschiedene Spaltabstinde zwischan

den einzelnen Platten vorzusehen. Es ist deshalb mdglich, den

Druckverlust bei den sich kreuzenden Medienstromen verschis-

. T
den auszugestalten. Die Stromungsbahn fir sinen bestimmten

Medienstrom kann dadurch mit geringem Druckverlust behaftet

gusgestaltet .werden, daB die Spaltbreite zwischen den Plattan

- 12 -



durch 'Verwendung der tisfen Sicken groB gemacht wird. Die
Spaltbreite, die dem anderen, dazu senkrechten Medienstrom
zugeordnet ist, kann unverindert beibeha;tan werden. Durch
die Wahl verschiedensr Siokeptief9n~ist‘es élso mﬁglich, '
Jjede beliebige Spaltb;aita der Tauscherplatten zu grzaugan
Dies Lagerhaltung wird dadurch besonders einfach, da Abstan
halter verschiedsner Abmessungen entfallen kdnnen. Dariiber
hinaus kann es jetzt innerhslb des Wérmatauschars auch nicl
mehr zu Warmespannungen zwlschen den Abstandsstucken (Slcm
und den Tauscherplatten kommen, da dlese aus ginem einzige!
Stick geblldat sind.

3
3

Dis Jaitere Aufgéba, die dinnen Aluminiumplattan in ein
elastisches Gerlist sinzuspannen und den Tau;cher baukasten-
artig herzustellen und leicht zu'mohtiérsﬁ, wird dadurch
gelost, daB der parallPl zu den Sicken verlaufende Rand-

streifen durch eine Abkr&pfung in der gleichen Ebene wie

der Sickengrund liegt.

Durch eine derartige Ausbildung der Rendpartie wird beson-
ders zweckm&Big und vorteilhafﬁ bei der Verwendung von
elastischer Dichtmasse, insbesondsre eins Silikon-Kautschuk
massa;verreicht, daB der Tausbher mit elastisch singespann-
ten Aluminiumplatten herstsllbar ist, der ganze Plattensatz
wisderum sich élastisoh einspannen laBt und sich déddrch

beliebige WdrmetauschsrgrdBen srgeben, die von kleinsten

- 13 -
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Abmassen bis 3 m HShe und evtl. noch hdher gehen.

Hierbei ist es wesentlich, daB deﬁ Randstreifen als Dicht-

streifen ausgebildet ist.

Es ist ferner.wichtig, daB die elastische Dichtmasse; die im
Bereich der Ecken auf die abgekrdpften Randstreifen aufge-
bracht ist, elastische Sdulen bildet. Dadurch wird Dichtungs-
masse gespart, weil der Abstand zur nichsten Platte minimal

ist.

Dﬁrch diese Séﬁlenbildung wird ohne eine mechanische Ver-
formung bei Verwendung auch sehr dlinner Aluminiumplatten ein
sehr guter Wirkungsgrad erreicht, wei% man ohne mechanische
Vérformung dieser Platten rasch und.sicher aus éﬁnnsten,élumi-

niumblechen zu einem statisch belastbaren Gebilde zusammenbauven

kann.

Wesentlich ist ferner, daB die an den Ecken heraustretende’
elastische Dichtmasse gleichzeitig der Verbindung von die.
Ecken gegen mechanische Beschddigung schiitzende Winkelprofile

dient.

Die Wdrmetauscher werden ohne irgendwie spanabhebende
Verarbeitung, ohne Verwendung von Schrauben, die sich lockern
kénnten, hergestellt, dabei wird immer als Dicht- und Ver-

bindungsmittel eine elastische Dichtungsmasse verwandt.

Fllr den AbschluB derartiger Plattenpakete ist es wichtigqg,




daB dislobere und untere Abdeckplatte durch elastische
Dichtmassa mit der benachbértan Platte mit deren Randstreife:
- @lastisch verbunden ist. Wird bei diesser Anordnung dis aus-
tretende Dichtmasse gleichzeitig zur Verb;ndung mit Winkel-
profilen verwandt, dann hat man ebenfalls jetzt gegen
mechanischs Béschéﬂigung die empfindlichen RZnder der Platter
geschitzt. Je nach der Vesrwendungsart ist es noch wesantlich,
‘daB die Winkelprofile der Ecken und Rinder als den Wirme-
tauscher tragande, umlaufende, ﬁitainander varbundene Halteg-
profile ausgebildet sind. |

H
i
t

Durch d}ase Anordnung kann man stdrkers Winkelprofile ver-
wenden, so daB man damit entwedsr dia'Bausétze aufeinander
setzen kann, wieder unter Verwendung yon‘Dichtm?ssa,mder man
schisbt diese Bausdtze schubladenartig in Gestelle ein, falls
des srforderlich erscheint, dabei ist es auch weiter mdglich,
daB man statt der Winkalprofila‘andere Profile varwendet,.

um auch ohne Verwendung von Dichtmassen ldsbar benachbarte

Baus&tze miteinander verbinden zu k&nnen.

In weiterer VUsrfolqung dieser effindungsgeméﬁen Idee kdnnen
selbstverstdndlich dann diese Winkelprofile mit Dichtmasss
an Geh&dusewandungen befestigt werden, wenn man die Tauscher
in Geh&use einsetzt, wobei die einzelnen Gehiuseseiten runde
Zufuhrdffnungen fiir die Zu~ und Abluft dar.sich kreuzenden

Medienstrtme sufweisen.

'~ 15 -
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Weitere wesentliche Vorteile und Merkmale werden anhand der

Zeichnungen n8her beschrieben. .
Es zeigen:

Fig. 1-teilweisa perspektivische Ansicht von drei im Abstand
voneinander auseinandergezogen gezeichneten Tauscher-

plattan.

Fig. 2 vergrtBerte Detailansicht durch zwel libereinander an-

gecrdnete Tauscherplatten im Schnitt.

Fig. 3 zweites Ausfihrungsbeispiel mit einar snderen Sicken-
form (Schnitt durch zwei Ubereinander lisgends Tau-
scherplstten gem&dB einer Darstellung in Fig. 2).

Fig. 4 weiteres Ausfihrungsbeispiel, bei dem die Sicken durch

Einpragungen ersetzt sind.

Fig. 5 teilweisse pérspektivische Ansicht von drei im Abstand
voneinander suseinandergezogen gezeichneten TauscherQ
platten mit entsprechand ausgebildeten Réndpartian
‘und schematisch dargestellter aufgebrachfef Dichtungs=-

masse. .

Fig. 6 ein Degtail A aus der Fig. 5. .

- 16 -




-13- 900163
Fig. 7 mit elastischer Dichtmasse zusammengefligte Tauscher-

platten, wobei die sdulenbildenden Eckpartien nur

schematisch dargestellt sind.

Fig. 8 ein fertiges Tauscherpaket mit oberer und unterer

Abdeckplatte sowie umlaufende Halterahmen.

Fig. 1 zeigt als Beispiel fiir den Aufbau eines Wdrmetauschers
drei paralle} tibereinander angeordnete Aluminium-Platten |
1,2,3,§die ais Tauscherplatten fungieren. Der gegenseitide
Abstané (Spaltbreite) zwischen den Platten 1,2,3 ist Qér—
‘gréserﬁ dargestellt. Im zusammengebauten Zustand liegen
ndmlich die Sicken 8,9 (s. Fig. 2) an der Oberfldche

def benachbarten Plaﬁte 2,3 auf. Deér im Ausfﬁh&ﬁngsbeispiel
dexr Fig. 1 beispielsweis? dargestellte Wdrmetauscher sieht
sich kreuzende Medienstrdme vor, von denen einer in Pfeil .
richtung 4 zwischen den Aluminiumplatten 1 und 2 hindurch-
stromt, wdhrend der andere Medienstrom in Pfeilrichtung 5
zwischen den Tauscherplatten bzw. Aluminiumplatten 2 ﬁnd 3
hindurchstrdmt. Die Medienstréme'sind also vollstidndig von-
einander getrennt und im vorliegenden Ausfilihrungsbeispiel

lediglich durch die Aluminiumplatte 2 voneinander getrennt.
Wesentliches Merkmal dieser vorliegenden Erfindung ist, daB

die Abstandshalter zwischen den Platten 1,2,3 durch Sicken

8,9 der Platten 1,2,3 gebildet sind, wobei Sicken 8,9 einer

— 7
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Platte an Fldchen der benachbarten Dlatte'anliaged‘ Die
Fig. 2 zéidt im Querschnitt vergrdBert dis Ausbildung einer
solchen Sicke 8. Aus der Darstellung wira grsichtlich,. daB.
die Sicke 8 der Platte 1 direkt an der sbenen Fléche der
banschberten Platte 2 auflisgt. Die Sicke 8 setzt sich Uber
die gesamte Breite der Platte 1 durchgshend fort. Aus 'der
schematischen Darctellung in Fig. 2 wird ersichtlich, daB
die Aluminiumplatten 1,2 relativ dinn sind, z.B. 0,3 mm
dick und daB gié Sickentiefe ein Vielfachss dieser Dickse
iet. Wesentlich ist auch noch, daB in jeder Platts 1,2,3
mehrere parallei nebeneinander angeordhate Sicken 8,8 apge¥ ’
ordnet sind, so daB die Platten 1,2,3 durch die parsllele
:Anordnung der Sicken 8,9 gine auBerordentlich gute Steifig-
keit bekommen. ‘

Es sollfelnoch grwidhnt werden, daB der zerlegt dargestelité
Wdrmetauscher in Fig. 1 in einem Geh#duse sitzt, das dié
Platten in Pfeilrichtung 6 Qegeneinander spannt, so dad die
Sicken groBfldchig und Uber die gesamte Breite der Platfen

an der jewsils benachbarten Platte anliegen.

Gem#dB der vorstehenden Beschreibung ist.im Ausfihrungsbei-
spisl der'Fig. 1 8in Kreuzstrom-Warmetauscher andautungs—

weise:daégestellt. Eé ist natiirlich genduso mﬁglich,-diesén
Warmetauscher als Disgomal~Wdrmetauscher auszubilden. Um zu

vermeiden, daB sich die Medienstrome, dis entsprechend den

- 18 -
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‘Pfeilrichtungen 4 und 5 zwischen den Platten 1,2,3 str'cimeﬁi
sich treffen, ist ss vorgeseshen, im Bereich des Randabstan-
des 15 eine elastische Dichtmasse 7 in den Spalt 16,17.

zwischen den Platten 1,2 bzw. 2,3 einzubringen. Wesentlich
hierbei ist, daB die Sicken 8,9 nicht bis zdm Rand der ja;
weiligen Platte sich erstreékan, sondern einen Randabstand
15 freilsssen. Im 3ereich des Randabstandes 15 wird der sic
zmischaﬁ zweivbenachbarten Platten 1,2 und 2,3 befindliche
Spait 16,17 durch sine elastische Dichtmasse 7 sbgedichtet:
Dies srfolgt dadurch, daB dis Dichtmasse bei der Fertigung
8ines solchen Warmetauschers einfach in den Spalt 16,17

ginflieBt und dort abbindet. Fir den, in Pfeilrichtung 4

Vstrﬁmanden fledienstrom wird damit der Spalt 17 zwischen det
- Platten 2,3 mittels der alastischenlDichtmGQSG 7 abgeﬁich—
tet., Flr den in Pfeilrichtung 5 strdmenden Medienstrbm wir:
der Spait 16 zwischen den Platten 1,2 abgedichtet. Es ueid
dadurch zwei getrennt voneinander liegende, sich kreuzénda
Durchgangskandls 13,14 zwisbhen den Platten 1,2 und 2,3 gs-

bildet. Die elastische Dichtmasse kann beispislsuweiss gin

Silikon-Kautschuk sein.

Wesentlich ist noch weiterhin, daf die Richtung der Sicken
8,9 def'Richtung 4,5 der Medienstrime entspricht. NuT dank
diesss Nerkmales is£ gs lberhaupt 6ﬁglich,'d68 baispiels—¥
weiss der in Pfeilrichtung 4 stromende NMedienstrom zwischat

der Platte 1 und 2 paséiefan_kann. Durch die sich kreuzend:

- 19 -~
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Medienstrdme bedingt, bilden die Sicken 8,9 benachbarter
Piatfeﬁ jeméils rechte miakel.'Bei.anderen Ausfihrungsformen
(z.B. Diagonal~-Strom-Wirme:tauscher) wéré.danp die Richtung
der Sicken und die RicHtuﬁg der mgdienstrﬁme in einem anderen

Winkel einander zugeordnst,

In dem Auefﬁhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 liegt die Sicke
8 einér Platte 1 an der sbensn Fldche der benachbarten Platte
2 auf, In'einém énderen Ausfiihrungsbeispisl geméB der Fig.:Z
konnte es absr vorgesehen sein, daf sich die Sicken 10,11
benachbarter Platten 1,2 gegenseitig berilihren. Ein solches
Rusfiilhrungsbeispisl ist in Fig. 3 ausschnittsweiso darge-
stellt. Hier ist es vortsilhaft, daB bedingt durch die sich
beriihrenden Teilsicken 10,11 oder'lénglichen;(unterbroohanen
Einprégungen ein doppslter Spaltabstand im Vergleich “zum
Austhruhgsbeispiel der Fig. 2 erzielt wird. Wesentlich ist
- hier wiedsrum, daB die Teilsicken 10,11 als Abstandshalfa—
rung dienen und sin einstlickiges Teil mit den Platten 1,2,3
bilden, so daB W&rmespannungsn zwischen den Abstandshalferﬁ
und den zugeordnetén Plgstten, wie sie bei Anordnungen des
Standes der Technik vorkommen, vollsténdig.ausgeschlossen

sind.
Ein anderes Ausfﬁhrunésbeispiel gemdB der Fig. 2 und Fig. 4

sieht vor, daB anstatt der in Bshnen verlaufenden durchge-

henden Sicken 8,9 hintersipander l&ngs einer Linie angeord-
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nete Einprégungeh 12 in den Platten f,2,3 vorgaééhen sind.
Solqhs Einprédgungen 12 sind besonders sinfach herzustellen.
Es ist salbstversténdliqh:auch mdéglich, die Einprédgungen 12
nicht in einer Linie hinterainandér'liagend.anzuofdhan,'son
dern versstzt zusinander. Wesentlich hierbei ist immer nur,
daf durch die Form der Einpr#gungen nicht der Strémungs-
widerstand des Durchgangskanals 13,14 zwischen den Platten
1,2,3 gegenﬁber dem hindurchstrﬁmandenbmedienstrom erhoht

wird.

Der erfindungsgem&Be Aluminiumplatten-W&rme tauscher ist
besonders zur Verwendung mit sggressiven Medien gaeignét.
Die Aluminiumplatten 1,2,3 bestehen vorzugsweiss aus Rein-
Aluminium, daé durch dis Anbringung der Sicken 8,9 der Teil
sicken 10,11 bzw. dsr Eiﬁprégungén 52 Aig fiir die Verwendun
nptqudiga Steifigkeit, und Bisgefestigkeit erhtht. Es wird
bevorzugt, wenn die Platten 1,2,3 mit einer Oberflédchen-
schicht_zur‘Erhﬁhung der Korrosiopsbasténdigkait versehen
éind, Eine solche Uberfléchengohicht kénn_beispialsweise au:
.Ammoniumeichromat beétehen, die im Tauéhverfahren aufge~-

bracht wird..

Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Platten 1,2,3

mit einer Oberfl&chenschicht aus Kunststoff zu versehen.

Wesentlich bei den oben beschfiebensn Ausflihrungsbeispiselen
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" ist immer pur, daB die Sicken sus den Platten herausgeérbein.
tet sind‘und als Abstandshalterungen zwischen den Platten
dienen. Es ist dann auch noch-ﬁﬁglich daB die Sicken
unterschledllche Tisfen aufweisen, so daB dlB Spaltbre:ten‘
16,17 swischen den Platten 1,2 bzw. 2,3 frei wdhlbar sind.
Bei hohen Spaltbreiten wird sine Ausfiihrungsform gemél der
Fig. 3 bevorzugt, bei der sich dise Sicken 10,11 benacﬁbarter

Platten gegenseitig berlhran.

In den Fig. 5 bis 8 bezeichnen die gleichen Zahlen die
gleichen Teile. Wesentlich ist bei dieser Ausfihrung, daB
'ein Randstreifen 18 vorhanden ist, der lber eine Abkropfung
19 mit den Platten 1 bis 3 verbunden ist. Selbstuersténdlibh
ist dlgse Abkrépfung mit dem Randstreifan SlnSuUCklg mlt der
platte. Die Abkrdpfung dient dazu, daB SlCh der Randstralfen
18 ungeféhr oder genau in der HOhe ces Slckang:undes.ZD der
gicken 8 bis 11 befindst. Durch diesan Randstreifen mit |
Abkropfung wird insbesondere Erreicht, daB im Eckenbersich
21 durch das Uqrhandensein von Diéhtmasse 7, wie insbesondere
aus Fig. 5 hervorgsht, elastische S&ulen 22 gebildet werden.
IWird gin Winkelprofil 23 mit der. herausdrilickenden DioHtungs~
messg aus dissem Eckenbereich 2ﬁ verbunden, dann erh&lt man
daduréh druckfests Sdulan. Innerhalb dieser druckfesten
Sdulen sind dis Platten 1 bis 3 glastisch gelagert, d.h. sie
konnen sehr dﬁnn ausgebildet sein, und wenn sie aus Rein-

Aluminium sind, wird dadurch ein besonders guter Wirkungs-
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grad Has Wérmetauschers gewdhrleistet. Den AbschluB bildst
eine gerade obere und unters Abaeckplatté 24,25, Die Abdsc
platte kann entweder rundherum abgeminkalt sein und wirkt
dann als Kantenschutz fiir die Stirnflichen der dinnen Plat!
1 bis 3. Es ist aber auch mdglich, daB die an den Rdndern
26 der Abdsckplatte asustretends Dichtmasss gleichzeitig zw
Befestigung von Winkslprofilaﬁiverwandt wird., Werden diess
Winkelprofils hit den Winkelprqfileégﬁer Ecksdulen verbunde
dann erh&lt man dadurch js nach derIMatsrialstérke einap‘.
“ﬁragsnden umlaufenden Rahmen, dér dann das ganze Tauschesr-
paket hdlt. Durch diesse Bauweise'kﬁnnén sich Tauscherpakets
ergeben von 3 m Hthe und 3 m Breite und 3 m Tisfe, wobei ma
hier sehr diinne Materislien verwenden kenn. Es k@nnen sogar
noch gréBere AbmaBe und selbstuersténdlich auch sshr kleing
AbmaBe gewihlt warden. Durch dia-alastischs Verbindung der
Platten, insbesondsre der Eckenausbildung, ist es hisr még-
lich, rasch und billig WHrmetauscher von hohem Wirkungsgrad

herzustellen.

Das Anwendungsgebiet derarﬁiger Warmetauscher ist selbstver.
Sténdlich nicht nur suf Luft-Luft bzuw. Flissigkeit~Flissig-
keit oder Luft-Fliissigkeit bei éich kreuzenden Medienstréme;
begrenzt. Es kann durch die Aneinanderreihung aerartiger
Tauscherpakets in horizontaler oder vertikaler Ebeng mit
'zwischengeschalfaten Umlenkteilen jeds beliebige UmriBform
von Wdrmetauschern érzaugt werden. Das iét insbesonders danf

wichtig, wenn diegse Tauschar in vorgegebens R&ums eingepafit

werden miissen.



Erfindumngsamnsprriche

1. Alﬁminiumplatten—Wérmetauscher mit indirektem Wérmeaustausch
zwischen zwei Medienstromen, bestehend'aus.stapelartig ﬁber_
einander im Abstand angeordneten Aluminiumplatten und

zwischen den Aluminiumplatten von Sicken gebildeten Abstands-
haltern;.wobei die z.,B. durch Prdgung gebildeten Sicken.einer
Platte an Fl&dchen der benachbarten Platte anliegen und in

jeder Platte mehrers parallel nebeneinander angeordnete,
VertieftevLéngsbaﬁnen Sicken bilden, gekennzeic h. -
net dadurch , daf3 die Platten (1;2,3) relativ

diinn, z,B. 0,3 mm, sind und die Sicken ein Vielfaches dieser -

Dicke tief sind.

2, Wadrmetauscher nach Punkt 1, g ek e_n nzeichne-t
dadurch , da3 die Platten (1,2,3) aus Rein-Alupinium
sind. - ' ©

Warmetauscher nach einem der vorhergeheuden Punkte,
gekennzeichnet dadurch , daB die Sickeén
(8,9; 10,11; 12) einen Randabstand (15) zum Rand der jewei-

ligen Platte (1,2,3) freilassen,

L, Warmetauscher nach Punkt 3, gekennzoedichmnet

dadurch , daB im Bereich des Randabstandes (15)

< : >r25-.
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der sich zwischen zwei benachbarten Platten (1,2 und 2,3)
befindliche Spalt (16,17) durch eine elastische Dichtmasse

(7) abgedichtet ist, die in den Spalt (16,17) einflieBt.

5. Wdrmetauscher nach Punkt 4, g e'k ennze i'c.h n'e 1
dadurch s daB die elastische Dichtmasse ein Silikon-
Kautschuk ist.

6. Wiarmetauscher nach einem der vorhergehenden Punkte,
gekennzeichnet dad u'r ¢c h , daB die P;étt
‘(i,2,3) mit einer Oberflachenschicht zur Erhdhung der Korro-

sionsbestédndigkeit versehen sind,

7« Wdrmetauscher nach Punkt 6, gekennzeichnet
dadurch s daB die Oberflidchenschicht aus Ammonium-
Bichromat besteht, die im Tauchverfahren aufgebracht wird.,
8. Wdrmetauscher nach Punkt 6, gekennzedichnet
dadur c h , daf die Bberfléchenschicht aus Kunststoff

besteht,

9. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Punkte,
ge k enzeichnet dadurch , daB die Sicken

(8,95 10,11; 12) unterschiedliche Tiefen aufweisen,

lo. Wadrmetausche nach Punkt 3,4)5, g ekennzeichne
daduzrch y daB parallel zu den Sicken (8,9,10,11)
verlaufende Randstreifen (18) durch eine Abkropfung (19) in

der gleichen Ebene wie der Sickengrund (20) liegt,



11, Wéfmetauscher nach Punkt 3,4,5, ge k enz e ic hnet

dadurch , daB der Randstreifen (18) als Dichtstreifen

ausgebildet ist.

12, Wiarmetauscher nach Punkt 3,4,5,10 gekennzedidch -
net dadurch , daB die elastische Dichtmasse im’ :
Bereich der Ecken (21) auf die abgekropften Randstreifen (18)

aufgebracht ist und elastische Siulen (22) bildet.

N

13. Wérmetauséﬁef nach Punkt 3,4,5,10,11, gekenn -
z eichmnet dadurch , dafl die an den Ecken
(21) heraustrstende elastische Dichtmasse (7) gleichzeifig
der Befestigung von die Eckén»(21) gegen mechanische Be-

schiadigung schiitzenden Winkelprofilen (23) dient.

14, Warmetauscher nach Punkt 3,4,5,10, gekennzeich-

$
n e t dadurch +, dal die obere und untere Abdeckplatie i
: _ !
(24,25) durch elastische Dichtmasse (7) mit der benachbarten

Platte iiber deren Randstreifeén (18) elastisch verbunden ist.

15, Wirmetausche nach Punkt 3,4,5,10,14, g e k e n n -
z e ichmnet dadurch , dafB die an den Réndern
der Abdeckplatte (24,25) austretende Diqhtmasse (7) gleich-
zeitig der Befestigung von die Rander gegen mechanische

Beschidigung schiitzenden Winkelprofilen (27) dienen.



~\

16, Wirmetauscher naéh Pﬁnkt 3.4,5,10,13,15,

€ ekennzedichmnet dadurch , daB die
Winkélprofile (23,27) der Ecken und Riénder als den Widrme-
tauscher tragende,-umlaufende? miteinander verbundene Halte

profile (28) ausgebildet sind,

17. Warmetauscher nach Punkt 3,4,5,16, gekenn -
Zzeichnet dadurch , daB die Halteprofile (2
mit elastischer Dichtmasse mit dem Gehéuse des Warmetausche

verbunden sind.

{ Co

l
4

18, Wdrmetauscher nach Punkt 1, gekennzedich-~
n e t% dadurch s daB die Sicken alslhintereinander
liegende, punktfﬁrmige'Eiﬁprégungen.(12) ausgebildet sind.-
19. Wdrmetauscher nach Punkt 1, g ekennzedich -
net dadurch- y daB die Sicken (8,9) als durch-
gehende vertiefte Léngsbahnenlder Aluminium-Platten (1,2;3)

ausgebildet sind,
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