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(54) Vereinzelungsvorrichtung zur Vereinzelung von kornformigem Saatgut und
Einzelkornsamaschine mit wenigstens einer solchen Vereinzelungsvorrichtung.

(57) Die In eine Einzelkornsamaschine (100) einsetzbare Ver-
einzelungsvorrichtung (1) umfasst eine Dosierwalze, die um ih-
re Langsachse (x) drehbar gelagert ist und die mehrere von-
einander beabstandete Reilhen von Aufnahmeoffnungen (210)
aufweist, die je In einer Ebene senkrecht zur Langsachse (x)
liegen und In denen Saatkorner (2) entlang einem Transport-
weg (W) von einem Saatkornbehalter (13) zu wenigstens einem
Transferkanal (K1) transportierbar sind. Erfindungsgemass ist
jede Relhe von Aufnahmeoffnungen (210) entlang zumindest el-
nes Teils des Transportwegs (W) von einem vorzugswelse elas-

tischen Halteelement (51) uberdeckt und wird von einer Ringnut N
(211) durchlaufen, in die ein vorzugsweise losbar montierter Ex- —— s
traktor (3) mit einer Entkopplungsrampe (31) hinein ragt, die In T,
Drehrichtung der Dosierwalze nach aussen ansteigt und entlang Ay

der die Saatkorner (9) von der Dosierwalze entkoppelbar sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Vereinzelung von kornformigem Saatgut sowie eine Einzelkornsama-
schine, die mit wenigstens einer solchen Vereinzelungsvorrichtung versehen ist.

[0002] Eine gattungsgemasse Einzelkornsamaschine ist z.B. aus der DE102006016407A1 bekannt. Diese Einzelkornsa-
maschine umfasst einen Saatgutvorratsbehalter und zumindest eine drehbar angeordnete Vereinzelungstrommel, in deren
Umtfangsflache kreisformig angeordnete Perforationsreihen angebracht sind. Ferner ist ein Geblase vorgesehen, mittels
dessen eine Druckdifferenz zwischen dem Innenraum und dem Aussenbereich der Vereinzelungstrommel erzeugt wird,
so dass, wenn die Vereinzelungstrommel durch den Saatgutvorrat gefuhrt wird, sich an den Perforationen Samenkorner
anlagern.

[0003] In Drehrichtung der Vereinzelungstrommel ist oberhalb des Saatgutvorrates eine Abstreifvorrichtung mit Abstreif-
elementen vorgesehen, die |e einer Perforationsreihe zugeordnet sind. Im oberen Bereich der Vereinzelungstrommel ist
auf der Innenseite ein die Druckdifferenz, die an den Perforationen der Perforationsreihen anliegt, unterbrechendes Ele-
ment angeordnet, durch das die Korner von der Vereinzelungstrommel gelost werden. Daran anschliessend sind auf der
Aussenseite der Vereinzelungstrommel den Perforationsreihen zugeordnete Ausbringleitungen der Saatgutleitungen zu-
geordnet, Uber welche die sich von den Perforationen losenden vereinzelten Saatkorner auffangen und durch den in den
Leitungen herrschenden Luftstrom zu den als Sascharen ausgebildeten und nicht dargestellten Ausbringelementen ge-
fuhrt werden.

[0004] Diese Einzelkornsamaschine ist relativ aufwendig ausgestaltet und umfasst zahlreiche Vorrichtungsteile, die mit
hoher Prazision zu fertigen sind. Dabel ist darauf zu achten, dass an den Perforationen die gewunschte Druckdifferenz
resultiert, damit die Saatkorner aufgenommen und sicher gehalten werden konnen. Dazu ist erforderlich, dass die betref-
fenden Vorrichtungsteile dicht abschliessend zusammenwirken. Ferner ist zu beachten, dass die Druckdifferenz an der
Perforation abhangig ist von der Form des jewells gehaltenen Saatkorns. Da die Saatkorner in der Form jedoch stuckwelse
voneinander abweichen, besteht die Gefahr, dass aufgrund ungenugender Druckdifferenz sich einzelne Sandkorner von
den Perforationen losen konnen und den Zielort nicht erreichen. Sporadisch konnen daher Leerstellen in einem bearbei-
teten Saatfeld auftreten.

[0005] Zu beachten istferner, dass diese Samaschine regelmassige Wartung benotigt, um Verunreinigungen zu beseitigen
und die Maschinenfunktionen optimal zu gewahrleisten.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Vorrichtung zur Vereinzelung von
kornformigem Saatgut sowie eine verbesserte Einzelkornsamaschine zu schaffen, die mit wenigstens einer solchen Ver-
einzelungsvorrichtung versehen ist.

[0007] Die Vereinzelungsvorrichtung und die Einzelkornsamaschine sollen einfach aufgebaut und kostengunstig herstell-
bar sein sowie einen minimalen Wartungsautwand erfordern. Vorzugsweise sollen die Vereinzelungsvorrichtung und die
Einzelkornsamaschine selbstreinigend arbeiten, sodass sich Wartung weitgehend erubrigt.

[0008] Die Vereinzelungsvorrichtung soll universell einsetzbar und mit geringem Aufwand an verschiedene Anwendungen
und an verschiedenes Saatgut anpassbar sein. Zur Bedienung und Umrustung der Vereinzelungsvorrichtung bzw. der
damit ausgerusteten Einzelkornsamaschine soll kein oder nur wenig Werkzeug erforderlich sein.

[0009] Das Saatgut soll prazise erfasst und zuverlassig vereinzelt werden. Probleme zur Abdichtung der Vereinzelungs-
vorrichtung sollen entfallen.

[0010] Die Vereinzelungsvorrichtung und die mit wenigstens einer Vereinzelungsvorrichtung ausgerustete Einzelkornsa-
maschine sollen mit hoher Zuverlassigkeit arbeiten, sodass keine Lucken bei der Abgabe der Saatkorner auftreten konnen.

[0011] Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit einer Vereinzelungsvorrichtung nach Anspruch 1 sowie einer Einzelkornsa-
maschine nach Anspruch 11. Vorzugsweise Ausgestaltungen der Erfindung sind in weiteren Anspruchen angegeben.

[0012] Die in eine Einzelkornsamaschine einsetzbare Vereinzelungsvorrichtung umfasst eine Dosierwalze, die um ihre
Langsachse drehbar gelagert ist und die mehrere voneinander beabstandete Reihen von Aufhahmeoffnungen aufweist,
die je in einer Ebene senkrecht zur Langsachse liegen und in denen Saatkorner entlang einem Transportweg (W) von
einem Saatkornbehalter zu wenigstens einem Transferkanal transportierbar sind.

[0013] Erfindungsgemass ist jede Reihe von Aufnahmeoffnungen entlang zumindest eines Tells des Transportwegs von
einem vorzugsweise elastischen Halteelement uberdeckt und wird von einer Ringnut durchlaufen, in die ein vorzugsweise
losbar montierter Extraktor mit einer Entkopplungsrampe hinein ragt, die in Drehrichtung der Dosierwalze nach aussen
ansteigt und entlang der die Saatkorner von der Dosierwalze entkoppelbar sind.

[0014] Die erfindungsgemasse Vereinzelungsvorrichtung verzichtet auf den Aufbau einer Druckdifferenz zum Festhalten
vereinzelter Saatkorner.

[0015] Stattdessen ist eine einteilige oder mehrteilige Dosierwalze mit Aufnahmeoffnungen vorgesehen, in die Saatkorner
hineinfallen oder vom angrenzenden Saatgut hineingepresst werden. Die Aufnahme vereinzelter Saatkorner erfolgt daher
zuverlassig und luckenlos. Wahrend des Transports entlang dem Transportweg werden die an die Dosierwalze angekop-
pelten Saatkorner vom vorzugsweise zungenformigen oder fingerformigen Halteelement in Position gehalten, sodass sie
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nicht aus der Aufnahmeoffnung entweichen konnen. Bel Erreichen des vorzugsweise plattenformigen Extraktors werden
die Saatkorner entlang der Entkopplungsrampe radial nach aussen von der Dosierwalze weggefuhrt, bis sie aus der Auf-
nahmeoffnung entfallen. Der Transport der vereinzelten Saatkorner erfolgt daher kontrolliert von der Aufnahme bis zur

Abgabe.

[0016] Jede Reihe von Aufnahmeoffnungen ist vorzugsweise je auf einem Dosierring angeordnet. Die Dosierringe sind
osbar oder einstuckig miteinander verbunden. Bel einer einstuckigen Dosierwalze konnen die Dosierringe diskret oder
integriert bzw. virtuell vorhanden sein.

[0017] Jeder Dosierring weist vorzugsweise zwei durch die Ringnut voneinander getrennte und durch einen Ringsteg,
der vorzugsweise entlang dem Innendurchmesser des Dosierrings verlauft, miteinander verbundene Ringhalften auf. Die
Ringhalften sind vorzugsweise identisch ausgebildet und konnen fest miteinander verbunden oder miteinander verbindbar
sein. Z.B. sind die Stege der Ringhalften als Gewinde ausgebildet, die ineinander verschraubt werden konnen. Das gegen
die Drehrichtung der Dosierwalze gerichtete Endstuck der Entkopplungsrampe liegt vorzugsweise radial unterhalb des
Radius, der durch die tiefsten Stellen der Aufnahmeoffnungen bestimmt wird, sodass eine Aufnahmeoffnung uber die
Entkopplungsrampe gefuhrt werden kann und diese langsam von unten in die Aufnahmeoffnung eindringt und das darin
gehaltene Saatkorn anhebit.

[0018] Das Halteelement liegt vorzugsweise am transportierten Saatkorn an und wird bei der Uberfahrt der Entkopplungs-
rampe zusammen mit dem Saatkorn radial nach aussen gestossen, bis das Saatkorn von der Rampe und vom Halteele-
ment freigegeben wird. Mit diesem einfachen Aufbau resultiert eine zuverlassige Vereinzelung und luckenlose Abgabe
der Saatkorner.

[0019] Vorzugsweise ist jedem Dosierring ein Halteelement zugeordnet. Die Halteelemente sind vorzugsweise einstuckig
an einem Halteteil umgeformt. Vorzugsweise werden die zungenformigen oder fingerformigen Halteelemente aus einem
federelastischen Blech ausgeschnitten und entsprechend dem Radius der Dosierwalze gebogen, sodass sie die Dosier-
walze entlang dem Transportweg umfassen und gegebenenfalls daran anliegen oder nur wenige Millimeter davon beab-
standet sind. Ein in die Aufnahmeoffnung aufgenommenes Saatkorn gelangt daher nach einer kurzen Drehung der Do-
sierwalze in Kontakt mit dem zugeordneten Halteelement und wird von diesem bis zum Erreichen der Entkopplungsrampe
des Extraktors in Position gehalten. Durch den Extraktor wird sichergestellt, dass das Saatkorn aus der Aufnahmeoffnung
entfernt wird und darin nicht verhaftet oder verklebt bleibt.

[0020] Der Extraktor ist vorzugsweise aus einem Blech, das eine Dicke von z.B. 0.5 mm - 3 mm aufweist, ausgestanzt
und vorzugsweise sichelformig ausgebildet. Die dem Dosierring bzw. dem Ringsteg zugewandte Seite des Extraktors ist
vorzugsweise kreisformig ausgebildet und schliesst vorzugsweise bundig an die Dosierwalze bzw. den Ringsteg an.

[0021] Vorzugsweise weist der Extraktor eine gegen die Langsachse des Dosierrings geoffnete Reinigungsoffnung und
daran anschliessend einen gegen den Ringsteg gerichteten Reinigungskeil auf. Der Reinigungskeil wird entlang der Ober-
flache des Ringstegs gefuhrt und beseitigt Verunreinigungen, die sich in der Ringnut ablagern. Die erfindungsgemasse
Doslervorrichtung ist daher selbstreinigend und benotigt kaum Wartung. Dosierwalzen werden kaum verschmutzt und
konnen ohne Durchfuhrung von Reinigungsprozessen ausgetauscht werden.

[0022] Die Dosierwalze weist vorzugsweise beidseitig vorzugsweise zylinderformige Lagerelemente auf, die in Lagerele-
menten der Vereinzelungsvorrichtung gehalten sind. Die Dosierwalze kann vorzugsweise entlang ihrer Langsachse in die
Vereinzelungsvorrichtung eingeschoben und aus dieser wieder entnommen werden. Nach dem Einschieben der Dosler-
walze wird diese mit einer Antriebsvorrichtung verbunden, die vorzugsweise mit einem Laufrad der Einzelkornsamaschi-
ne gekoppelt ist. Auf diese Weise wird gewahrleistet, dass Saatkorner unabhangig von der Fahrgeschwindigkeit stets in
gleichmassigen Abstanden auf das Saatfeld fallen. Alternativ kann die Dosierwalze von einem Motor angetrieben werden,
der z.B. von einer Steuervorrichtung gesteuert wird, der von einem Sensor Positionsdaten zugefuhrt werden. Fur jede
Einzelkornsamaschine konnen unterschiedliche Dosierwalzen bereit gestellt werden, die an das jewells verwendete Saat-
gut angepasst sind. Die Einzelkornsamaschine kann daher mit wenigen Handgriffen an den jeweiligen Saatplan ange-
passt werden. Insbesondere konnen Dosierwalzen eingesetzt werden, die Dosierringe mit einer entsprechenden Anzabhl
von Aufnahmeoffnungen mit einem gewunschten Durchmesser aufweisen. Der Anwender kann daher ein erstes Saatfeld
mit einem ersten Saatgut und einer entsprechend ausgewahlten ersten Dosierwalze und ein zweites Saatfeld mit einem
zweiten Saatgut und einer entsprechend ausgewahlten zweiten Dosierwalze bearbeiten. Der Austausch der Dosierwalzen
kann mit wenigen Handgriffen erfolgen. Die erfindungsgemasse Einzelkornsamaschine, mit der vielfaltige Bedurfnisse des
Anwenders abgedeckt werden konnen, ist daher universell einsetzbar.

[0023] Die Dosierwalze besteht vorzugsweise aus einzelnen Dosierringen, die zwischen Lagerelementen eingespannt
werden. Die Doslerringe konnen z.B. auf einen Hohlzylinder aufgeschoben werden, durch den Gewindestangen hindurch
gefuhrt werden, mittels denen die Lagerelemente beidseits gegen die Dosierringe gezogen werden. Der Anwender kann
daher beliebige Dosierringe zusammenstellen und die Dosierwalzen entsprechend ausgestalten. Die Vielseitigkeit der
Einzelkornsamaschine kann daher durch individuelle Gestaltung der Dosierwalzen weiter erhoht werden.

[0024] Parallel zur Langsachse und beabstandet von der Dosierwalze ist vorzugsweise ein Lagerbalken vorgesehen, der
elastisch ausgestaltet oder mit elastischen Elementen versehen ist, der als Stutzelement fur die Extraktoren und/oder, an
der Dosierwalze anliegend, als Abstreifer dient. Der Lagerbalken liegt vorzugsweise an der Dosierwalze an und schliesst
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dadurch vorzugsweise den Saatgutbehalter ab. Saatgut kann daher nicht an der Unterseite der Dosierwalze aus dem
Saatgutbehalter entweichen. Zusatzlich wird verhindert, dass die Dosierwalze Material zuruck in den Saatgutbehalter
transportiert. Stattdessen wird dieses Material am Lagerbalken abgefangen und mit einem Luftstrom nach aussen z.B. uber
die Abgabekanale weggefuhrt. Auch diesbezuglich arbeitet die Vereinzelungsvorrichtung bzw. die Einzelkornsamaschine
selbstreinigend.

[0025] Die Extraktoren sind zwischen den Lagerbalken und die Dosierwalze einschiebbar und werden elastisch gehal-
ten. Zu diesem Zweck weisen die Extraktoren vorzugsweise eine auf dem Lagerbalken abstutzbare Montageschulter und
vorzugsweise einen Anschlaghebel auf, der nach dem Einsetzen der Extraktoren am Lagerbalken frontseitig anliegt. Die
Extraktoren konnen zwischen die Dosierwalze und den Lagerbalken eingeschoben werden, bis der Anschlaghebel am
Lagerbalken anstosst. Bel diesem Vorgang werden die Extraktoren unter der Dosierwalze hindurch gefuhrt und gleichzeitig
nach unten verdrangt. Anschliessend werden sie durch den elastischen Lagerbalken wieder nach oben gepresst, wonach
sie entlang einem Kreissegment von unten an den Ringstegen der Dosierringe anliegen. Die Extraktoren werden dadurch
unterhalb der Dosierwalze eingerastet und zuverlassig gehalten. Bel einer Drehung der Dosierwalze in Arbeitsrichtung
werden die Extraktoren durch den Anschlaghebel zuruckgehalten und konnen nur manuell wieder entnommen werden,
indem der Lagerbalken oder Teile davon wieder nach unten verdrangt werden. Der Lagerbalken besteht z.B. aus wenigs-
tens einem elastischen Kunststoffstuck, z.B. Schaumstoff, oder wenigstens einer elastischen Blattfeder. Z.B. sind alle Ex-
traktoren auf einen durchgehenden Lagerbalken abgestutzt. Alternativ kann jedem einzelnen Extraktor oder Gruppen von
Extraktoren ein Lagerbalkenelement zugeordnet sein.

[0026] Zur Installation der Dosierwalze wird diese mit einem Handgriff in die Vereinzelungsvorrichtung eingeschoben.
Anschliessend werden die Extraktoren sequenziell eingesetzt bzw. unterhalb der Dosierwalze eingerastet, was bequem
ausgefuhrt werden kann. Vor Entnahme der Dosierwalze werden die Extraktoren zuerst entfernt.

[0027] Alternativ konnen die Extraktoren auch uber ein Verbindungsteil miteinander verbunden sein, welches vorzugswel-
se schwenkbar gelagert ist. Alle miteinander verbunden Extraktoren konnen durch Drehen des Verbindungsteils von der
Doslierwalze gelost oder mit dieser verbunden werden.

[0028] In einer weilteren alternativen Ausgestaltung sind die Extraktoren an einem Schiebeelement befestigt, welches
gegen die Dosierwalze verschiebbar gelagert ist.

[0029] Von der Dosierwalze bzw. dem zugehorigen Dosierring bis zum zugehorigen Abgabekanal durchlaufen die Saat-
korner einen zugehorigen Transferkanal. Die Saatkorner konnen von einem einzelnen Dosierring oder von einer Gruppe
von Dosierringen dem zugehorigen Transferkanal zugefuhrt werden.

[0030] Die Abgabekanale sind vorzugsweise schlauchformig ausgebildet und mit einem Ende der Vereinzelungsvorrich-
tung und mit dem anderen Ende mit den Sascharen verbunden. Mit Zufuhrung von Saatkornern von mehreren Dosierrin-
gen durch einen zugeordneten Transferkanal zu einem gemeinsamen Abgabekanal kann die Kadenz der abgegebenen
Saatkorner und die Saatdichte entsprechend erhoht werden.

[0031] Damit der Transport der Saatkorner von der Dosierwalze zum Abgabekanal bzw. zu den Abgabekanalen ohne
zeitlichen Verzug erfolgt, wird vorzugsweise ein Geblase vorgesehen, welches durch einen Geblasekanal einen Luftstrom
in die Transferkanale einleitet. Die Saatkorner werden vom Luftstrom erfasst und unverzuglich in den Abgabekanal einge-
fuhrt, vorzugsweise bevor das nachste Saatkorn von der Dosierwalze an den entsprechenden Transferkanal abgegeben
wird. Auf diese Weise wird der regelmassige und luckenlose Transport der Saatkorner gewahrleistet. Die Saatkorner wer-
den daher in regelmassigen oder exakt entsprechend den vom Anwender gewahlten Abstanden eingepflanzt. Zudem wird
eine Verstopfung der Abgabekanale vermieden. Weiterhin werden die Transferkanale und die Abgabekanale durchgehend
gereinigt. Auch diesbezuglich erfolgt eine Selbstreinigung der Einzelkornsamaschine, wodurch eine weiterfuhrende War-
tung kaum erforderlich ist. In der Regel genugt eine optische Inspektion der Vereinzelungsvorrichtung, ohne dass ein Ein-
griff erforderlich ist. Zu beachten ist, dass die Anforderung an die Dichtigkeit des Luftkanals keine besondere Beachtung
benotigt. Wesentlich ist, dass ein Hauptanteil des Luftstroms entlang dem vorgesehenen Weg verlauft, was unkritisch ist.

[0032] Die Transferkanale sind durch Kanalwande begrenzt und durch Trennplatten voneinander getrennt. Zwischen zwel
Trennplatten konnen daher ein Dosierring oder mehrere Dosierringe vorgesehen sein. Vorzugsweise werden die Trenn-
platten fest montiert, gegebenenfalls verschweisst, oder gegeneinander verschiebbar und/oder losbar gelagert, sodass
die Transferkanale durch Verschieben und/oder Losen und/oder Einsetzen von Trennplatten wahlweise eingestellt bzw.
einer entsprechenden Anzahl von Reihen von Aufnahmeoffnungen oder Dosierringen zugeordnet werden konnen. Dies
bestatigt zusatzlich die Vielseitigkeit und Flexibilitat der Vereinzelungsvorrichtung.

[0033] In einer weiteren vorzugsweisen Ausgestaltung sind die Dosierringe jeder Gruppe von Dosierringen eines Trans-
ferkanals vorzugsweise um gleiche Drehwinkel schrittweise gegeneinander verdreht oder verdrehbar. Auf diese Welise
kann die Sequenz der Abgabe der Saatkorner fur jeden Transferkanal wahlweise eingestellt werden. Das Saatmuster im
Saatfeld kann daher beliebig gestaltet und regelmassig oder unregelmassig ausgebildet werden. Z.B. kann vorgesehen
werden, dass zwel Saatkorner nahe beieinander liegen und von zwei weiteren Saatkorner weiter beabstandet sind.

[0034] Damit nur von der Dosierwalze transportierte Saatkorner in den oder die Transferkanale gelangen konnen, ist
angrenzend an den Saatgutbehalter ein Abstreifelement vorgesehen, welches an der Dosierwalze anliegt oder nur wenig
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davon beabstandet ist und Saatkorner abweist, die nicht in den Aufnahmeoffnungen gelagert sind. Das Abstreifelement
kann z.B. eine Burste, ein Kunststoffelement oder ein Gummielement sein.

[0035] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Zeichnungen naher erlautert. Dabel zeigt:

Fig. 1 In schematischer Darstellung eine erfindungsgemasse Einzelkornsamaschine 100 bei der Um-
rustung der Vereinzelungsvorrichtung 1, die eine an das abzugebende Saatgut 9 angepasste
Dosierwalze 2 umfasst;

Fig. 2 die Vereinzelungsvorrichtung 1 von Fig. 1 nach dem Einsetzen der Dosierwalze 2 mit Dosierrin-
gen 21, die |e zwolf Aufnahmeoffnungen 210 und eine durch diese hindurch verlaufende Ringnut
211 aufweisen, in die manuell montierte Extraktoren 3 hineinragen und von denen |ewells drei
Dosierringe 21 einem Transferkanal K1, K2, ..., zugeordnet sind, Uber den die vereinzelten Saat-
korner 9 je In einem Abgabekanal 181; 182; ... zugefuhrt werden;

Fig. 3a die Dosierwalze von Fig. 2 mit den montierten Extraktoren 3 nach Enthahme eines Dosierrings
21

Fig. 3b den entnommenen Dosierring 21 mit dem montierten Extraktor 3;

Fig. 3¢ den Dosierring 21 von Fig. 3b mit einem Viertelschnitt;

Fig. 3d den Dosierring 21 von Fig. 3b durch einen Schnitt senkrecht zur Drehachse in zwel Ringhalften

21A, 21B getrennt;

Fig. 3e den vom Dosierring 21 von Fig. 3b gelosten Extraktor 3, der sichelformig ausgebildet ist und
eine Entkopplungsrampe 31, ein Halteelement 32, eine Reinigungsoffnung 30, eine Monta-
geschulter 34 und einen Anschlaghebel 33 aufwelst;

Fig. 4a die Einzelkornsamaschine 100 bzw. die darin angeordnete Vereinzelungsvorrichtung 1 von Fig.
1 mit einer Ringhalfte 21A der Dosierwalze 2, mit einem zugeordneten Abstreifelement 4 sowie
einem elastischen Halteelement 5 wahrend der Vereinzelung von Saatkornern 9, die in die Auf-
nahmeoffnungen 210 aufgenommen, unterhalb des Abstreifelements 4 hindurchgefuhrt und vom
Haltebugel 5 in Position gehalten uber die Entkopplungsrampe 31 des Extraktors 3 gefuhrt und
vom Dosierring 21 abgelost werden;

Fig. 4b die Vereinzelungsvorrichtung 1 von Fig. 4b mit einem Teil der Dosierwalze 2 und daran anliegen-
den zungenformigen oder fingerformigen Halteelementen 51, 52 von unten gesehen; und

Fig. 5 die Vereinzelungsvorrichtung 1 von Fig. 4b mit jeweils drei Dosierringen 21X, 21Y, 21Z, die el-
nem Transferkanal K1, K2, ... zugeordnet sind.

[0036] Fig. 1 zeigt in prinzipieller Darstellung eine erfindungsgemasse Einzelkornsamaschine 100 bel der Umrustung
der Vereinzelungsvorrichtung 1 mit wesentlichen Vorrichtungsteilen. Alle zusammenwirkenden Vorrichtungsteile werden
nachstehend mit Bezug zu Fig. 4a beschrieben.

[0037] Die Einzelkornsamaschine 100 weist ein Gehause 10 auf, in dem wenigstens eine Vereinzelungsvorrichtung 1 an-
geordnet ist. Das Gehause 10 umfasst Seitenwande 11, 12, an denen z.B. Offnungen 191, 192 vorgesehen sind, die der
Einfuhrung und/oder der Lagerung einer Dosierwalze 2 dienen.

[0038] Durch die zugewandte Offnung 192 ist die Dosierwalze 2 koaxial zu einer Lagerwelle 7 in das Gehduse 10 ein-
fuhrbar und mit einem Kopplungselement 71 der Lagerwelle 7 koppelbar. Die Dosierwalze 2 ist daher drehbar von der
Lagerelement 7 gehalten, die durch eine Offnung 191 in der ersten Seitenwand 11 in das Gehduse 10 hineinragt. Die
Antriebswelle 7 wird beidseits mittels Lagerelementen gelagert und ist mit einem Motor oder einem Antriebsrad gekoppelt.

[0039] In Fig. 1 zeigt, dass die Dosierwalze auch mit einem Kopplungselement 28 versehen sein kann, welches mit einem
Antrieb koppelbar ist. Die Dosierwalze 2 kann daher direkt oder indirekt Uber die Antriebswelle 7 angetrieben werden.

Vorzugsweise erfolgt der Antrieb ausschliesslich Uber die Antriebswelle 7.

[0040] Die Dosierwalze 2 kann daher bequem entlang ihrer Langsachse x durch die zweite Seitenwand 12 in die Verein-
zelungsvorrichtung 1 eingefuhrt und daraus wieder entnommen werden. Die Dosierwalze 2, die um ihre Langsachse X
drehbar gelagert ist, weist mehrere Reihen von Aufnahmeoffnungen 210 auf, durch die eine Ringnut 211 verlauft.

[0041] Die Dosierwalze 2 kann aus einem Stuck gefertigt sein und eine Vielzahl miteinander verbundener Dosierringe
21 aufweisen, von denen jeder mit einer Reihe von Aufnahmeoffnungen 210 und einer Ringnut 211 versehen ist. Z.B.
wird ein zylindrischer Kunststoffkorper vorgesehen, in den die Aufhahmeoffnungen 210 und Ringnuten 211 eingearbeitet
werden. Die Dosierringe 21 sind in dieser Ausgestaltung integraler Bestandteil der Dosierwalze 2.
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[0042] Alternativ kann die Dosierwalze 2 eine Vielzahl von Dosierringen 21 aufweisen, die voneinander losbar und je mit
einer Reihe von Aufnahmeoffnungen 210 und einer Ringnut 211 versehen sind. In vorzugsweisen Ausgestaltungen sind
die Dosierringe 21 wahlweise gegeneinander drehbar und fixierbar.

[0043] Vorzugsweise sind mehrere Reihen von Aufnahmeoffnungen 210 vorgesehen, die |e in einer Ebene senkrecht
zur Langsachse x der Dosierwalze 2 angeordnet sind und beim Betrieb in dieser Ebene gedreht werden. Mittels der
Dosierwalze 2 konnen Saatkorner 9 im Saatkornbehalter 13 aufgenommen und in den Aufnahmeoffnungen 210 entlang
einem Transportweg W vom Saatkornbehalter 13 via wenigstens einen Transferkanal K1, K2, ... zu wenigstens einem
Abgabekanal 181, 182, ... transportiert werden (siehe auch Fig. 4a). Zur Trennung der Transferkanale K1, K2, ... sind
Trennplatten 171, 172 vorgesehen.

[0044] Damit in die Transferkanale K1, K2, ... abgegebene Saatkorner 9 rasch in die Abgabekanale 181, 182 transferiert
werden, wird vorzugsweise ein Luftstrom L vorgesehen, der von einem Geblase und einem Luftkanal 15 in die Transfer-
kanale K1, K2, ... eingeleitet wird.

[0045] Damit sich die Saatkorner 9 korrekt von der Dosierwalze 2 losen, ist jedem Dosierring 21 ein Extraktor 3 zugeord-
net, der in Fig. 1 exemplarisch gezeigt ist. Die Extraktoren 3 werden nach der |nstallation der Dosierwalze 2 einzeln oder
gesamthaft eingesetzt. Dazu ist unterhalb der Dosierwalze 2 ein elastischer Lagerbalken 16 vorgesehen. Die Extrakioren
3 konnen daher zwischen dem Lagerbalken 16 und der Dosierwalze 2 soweit eingeschoben werden, bis sie mit der Ent-
kopplungsrampe 31 in die Ringnut 211 des zugehorigen Dosierrings 21 eingreifen.

[0046] Der Lagerbalken 16, der z.B. aus Schaumstoff gefertigt ist, wird durch das Gehause 10, vorzugsweise durch ein
Wandelement 14 des Saatgutspeichers 13 gestutzt. Der Lagerbalken 16 ist vorzugsweise auf einem Blech angeordnet,
das im Gehause 10 montierbar ist.

[0047] Fig. 2 zeigt die Vereinzelungsvorrichtung 1 von Fig. 1 nach dem Einsetzen der Dosierwalze 2. Es ist gezeigt, dass
die Doslerringe 21 der Doslerwalze 2 durch vier Gewindestangen 271 zusammengehalten werden. Die Gewindestangen
271 durchlaufen die koaxial zueinander ausgerichteten Dosierringe 21 und sind beidseits mit den becherformigen Ab-
schlusselementen 291, 292 verschraubt. Durch Festziehen der Schraubenmuttern 271 konnen die Doslerringe 21 gegen-
einander gepresst und fixiert werden. Das zweite Lagerelement 292 weist zudem ein Kopplungselement 28 auf, das mit
einem Antrieb 6 koppelbar ist.

[0048] Mit Bezug auf Fig. 1 wurde beschrieben, dass die Dosierwelle 2 auch auf einer Antriebswelle 7 gelagert sein kann,
die mit einem Antrieb verbunden ist.

[0049] Der Antrieb 6 kann ein Motor sein, der von einer Steuervorrichtung angesteuert wird. Alternativ kann der Antrieb
6 auch ein Rad sein, welches z.B. Uber einen Zahnriemen mit einem Laufrad der Einzelkornsamaschine 100 gekoppelt
ist. In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist die Dosierwalze 2 oder die Antriebswelle 7 mit einer flexiblen Welle
gekoppelt, die angetrieben wird.

[0050] Wie oben beschrieben wurde, werden nach dem Einsetzen der Dosierwalze 2 die Extraktoren 3 zwischen dem
elastischen Lagerbalken 16 und der Dosierwalze 2 eingerastet. Der Lagerbalken 16 erlaubt das elastische Halten der
Extraktoren 3 und liegt gleichzeitig an der Dosierwalze 2 an und dient somit auch als Abstreifer.

[0051] Es ist gezeigt, dass der Lagerbalken 16 auf einem Blech 14 ruht, das einerseits den Saatkornbehalter 13 als
Wand begrenzt und andererseits zusammen mit einer Kanalwand 17 die Transferkanale K1, K2, ... begrenzt, die durch
Trennplatten 171, 172 gegeneinander abgegrenzt sind. Die Trennplatten 171, 172 weisen ein gerundetes Endstuck 175 auf,
welches durch einen Luftspalt von der Dosierwalze 2 getrennt ist. In vorzugsweisen Ausgestaltungen sind die Trennplatten
171, 172 parallel zur Langsachse x der Dosierwalze 2 verschiebbar oder wahlweise einsetzbar, sodass die Transferkanale
K1, K2, ... bedarfsweise erweitert werden konnen. In der vorliegenden Ausgestaltung sind jedem Transferkanal K1, K2,
... drei Dosierringe 21 zugeordnet.

[0052] Fig. 3a zeigt die Dosierwalze von Fig. 2 mit den montierten Extraktoren 3 nach Entnahme eines Doslerrings 21. Es
ist ersichtlich, dass die Gewindestangen 27, die die Dosierringe 21 zwischen den beiden Lagerelementen 291, 292 fixieren,
durch die Ringoffnungen 2100 hindurch gefuhrt sind.

[0053] Fig. 3b zeigt den entnommenen Dosierring 21 mit dem zugehorigen Extraktor 3, der mit der Entkopplungsrampe
31, die in Drehrichtung der Dosierwalze 2 nach aussen ansteigt bzw. nach oben abfallt, in die Ringnut 211 hineinragt.

[0054] Fig. 3c zeigt den Dosierring 21 von Fig. 3b mit einem Viertelschnitt. Es ist gezeigt, dass die Ringnut 211 tiefer in
den Dosierring 21 eingreift als die Ausnehmungen 210. In Fig. 4a ist der Innenradius ri gezeigt, der nicht ganz zur Ringnut
211 reicht. Ferner ist ein grosserer Radius ra gezeigt, der bis zur Unterseite einer Aufhahmeoffnung 210 verlauft.

[0055] Die Ringnut 211 ist unterhalb des tiefsten Punktes der Ausnehmungen 210 durch den Ringsteg 215 begrenzt. Der
Extraktor 3 kann daher unter die Aufnahmeoffnungen 210 in den Dosierring 2 eingreifen.

[0056] Fig. 3d zeigt den Dosierring 21 von Fig. 3b durch einen Schnitt senkrecht zur Langsachse x der Doslerwalze in
zwel Ringhalften 21A, 21B getrennt. Es ist ersichtlich, dass der Extraktor 3, der auf einer Seite halbkreisformig ausgebildet
ist, dicht anschliessend am Ringsteg 215 anliegt. Die Entkopplungsrampe 31 wird daher unter die Aufnahmeoffnung 210A
bis zum Ringsteg 215 gefuhrt. Die beiden Ringhalften 21A, 21B sind vorzugsweise identisch ausgebildet und einstuckig
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miteinander verbunden. Es ist jedoch moglich Ringhalften 21A, 21B zu schaffen, die z.B. durch einen Schraubverschluss
oder einen Bajonettverschluss miteinander verbindbar sind.

[0057] Welter ist gezeigt, dass der Extraktor 3 ein mit der Entkopplungsrampe 31 versehenes erstes Endstuck und ein
zweites Endstuck 32 aufweist, die zusammen auf der der Dosierwalze 2 zugewandten Seite einen Halbkreis bilden, der
etwa in der Mitte durch eine Reinigungsoffnung 30 unterbrochen ist. Anschliessend an die Reinigungsoffnung 30 ist ein
Reinigungskeil 301 vorgesehen, der entgegen der Drehrichtung der Dosierwalze 2 ausgerichtet am Ringsteg 215 anliegt.
Am Ringsteg 215 auftretende Verschmutzung wird durch den Reinigungskeil 301 erfasst und durch die Reinigungsoffnung
30 abgefuhrt.

[0058] Der Extraktor 3, der den Ringsteg 215 halbkreisformig umschliesst, kann daher vom Dosierring 21 nur gelost
werden, wenn er nach unten verschoben werden kann. Dazu ist der Lagerbalken 16, auf dessen Oberseite der Extraktor
3 mit einer Montageschulter 34 ruht und an dessen Frontseite der Extraktor 3 mit einem Anschlaghebel 33 anstosst,
elastisch ausgebildet. Der Extraktor 3 kann z.B. am Anschlaghebel 33 leicht erfasst und gegen die Drehrichtung der
Doslerwalze 2 gedreht werden, wodurch sich der Lagerbalken 16 deformiert. Nach einer Drehung von etwa 90 kann der
von der Dosierwalze 2 entkoppelte Extraktor 3 entnommen werden. In gleicher Weise kann der Extraktor 3 mit einer 90°
Drehung und einer Deformation des Lagerbalkens 16 wieder montiert werden.

[0059] Fig. 3e zeigt den aus dem Dosierring 21 von Fig. 3b enthnommenen Extrakior 3, der sichelformig ausgebildet
ist, mit der Entkopplungsrampe 31, der Reinigungsoffnung 30, dem Reinigungskeil 301, der Montageschulter 34 und
dem Anschlaghebel 33. Der Extraktor 3 ist plattenformig ausgebildet und kann in einfacher Weise aus einer Metallplatte
ausgestanzt oder z.B. mittels eines Lasers ausgeschnitten werden.

[0060] Fig. 4a zeigt die erfindungsgemasse Einzelkornsamaschine 100 bzw. die darin angeordnete Vereinzelungsvorrich-
tung 1 sowie exemplarisch den Vorgang zur Vereinzelung von Saatkornern 9, die in einem Saatgutbehalter 13 gelagert
sind. Gezeigt ist eine Ringhalfte 21A eines Dosierrings 21 der Dosierwalze 2 mit dem auf der Hohe des Ringinnendurch-
messers ri liegenden Ringsteg 215, der halbkreisformig vom Extraktor 3 mit seinen beiden Endstucken 31, 32 umschlossen
ist. Gezeigt sind der am Ringsteg 215 anliegende Reinigungskeil 301 sowie die Reinigungsoffnung 30, durch die abgeloste
Schmutzpartikel abgeleitet werden. Der Extraktor 3 ruht mit der Montageschulter 34 auf dem elastischen Lagerbalken
16 und stosst mit dem Anschlaghebel 33 frontseitig daran an.

[0061] Es ist illustriert, dass Saatkorner 9 im Saatkornbehalter 13 in die freilliegenden Aufnahmeoffnungen 210 des Dosi-
errings 21 eintreten konnen und uUber einen Transportweg W bis zum Transportkanal K1 transportiert und dort von einem
Luftstrom L in den Abgabekanal 181 gefordert werden. Damit die Saatkorner 9 wahrend des Transports nicht aus den
Aufnahmeoffnungen 210 entweichen konnen, ist ein schematisch gezeigtes Halteteil 5 mit einem Halteelement 51 vorge-
sehen, welches sich entlang dem Transportweg W erstreckt und gegen transportierte Saatkorner 9 andruckt. Sobald die
Saatkorner 9 uber die Entkopplungsrampe 31 hinweg gefuhrt und nach aussen verdrangt werden, wird das Halteelement
51 leicht angehoben. Ferner ist gezeigt, dass weitere Saatkorner 9 durch ein Abstreifelement 4, z.B. eine Burste oder
einen Abstreifgummi, im Saatkornbehalter 13 zuruckgehalten werden.

[0062] Fig. 4b zeigt die Vereinzelungsvorrichtung 1 von Fig. 4b mit einem Tell der Dosierwalze 2 und einem Halteteil 5 in
einer konkreten Ausgestaltung. Das Halteteil 5 weist zungenformige oder fingerformige Halteelemente 51, 52 in der Art
von Blattfedern auf, die an zwel Biegekanten gebogen sind und etwa ein Viertel der Dosierwalze 2 umschliessen. Bel
einem der Dosierringe 21 ist nur die erste Ringhalfte 21A gezeigt. Die zweite Ringhalfte 21B ist weggeschnitten, sodass
die Entkopplungsrampe 31 gut sichtbar ist. Diese Entkopplungsrampe 31 ist vom Halteelement 57 teilweise Uberdeckt. Ein
Saatkorn 9, das auf die Entkopplungsrampe 31 gelangt, wird daher noch uber eine kurze Distanz entlang dem Halteelement
57 gefuhrt und wird anschliessend in den zugehorigen Transferkanal freigegeben.

[0063] Fig. 5 zeigt die Vereinzelungsvorrichtung 1 von Fig. 4b aus einem anderen Blickwinkel. Es ist ersichtlich, dass
jewells drei voneinander losbare oder einstuckig miteinander verbundene Dosierringe 21X, 21Y, 21Z einem der Transfer-
kanale K1, K2, ... zugeordnet sind. Die Dosierringe 21 sind gegeneinander verdreht, sodass die transportierten Saatkorner
9 sequenziell an den zugehorigen Transferkanal K abgegeben werden. Exemplarisch sind Saatkorner 9 in die Dosierringe
21X, 21Y und 21Z des funften Transferkanals K5 eingesetzt.

[0064] Fur den zweiten Transferkanal K2 ist illustriert, dass die Saatkorner 9 mit einem Luftstrom L zum zugehorigen
Abgabekanal 181, 182, ... transportiert werden.

[0065] Vorzugsweise sind die Reihen von Aufnahmeoffnungen 210 der einstuckigen oder mehrteiligen Dosierwalze 2 der-
art gegeneinander gedreht, dass die Saatkorner 9 sequenziell und rekursiv von der ersten, der zweiten, der dritten und
dann wieder von der ersten Reihe aus den Aufnahmeoffnungen 210 abgegeben werden. Die Abstande konnen beliebig
gewahlt werden, sodass jedes gewunschte Saatmuster realisiert werden kann. In Fig. 5 sind die Abstande der zueinander
korrespondierenden Aufnahmeoffnungen 210 exemplarisch derart eingestellt, dass die Saatkorner 9 sequenziell vom ers-
ten, zweiten, und anschliessend wieder vom ersten Dosierring 21X, 21Y, 21Z abgegeben werden. Die zueinander benach-
barten bzw. benachbarten Transferkanalen K4, K5 zugeordneten Gruppen der Dosierringe 21A, 21B, 21C bzw. 21X, 21Y,
21Z sind vorzugsweise um einen halben Lochabstand gegeneinander verdreht, weshalb die Saatkorner 9 gruppenweise
gegeneinander verschoben an die Transferkanale K abgegeben werden, wie dies in Fig. 5 illustriert ist. Dadurch resultiert
eine optimale Raumaufteilung der an den Boden abgegebenen Saatkorner Nein.
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Bezugszeichenliste

[0066]

1 Vereinzelungsvorrichtung

10 Gehause der Vereinzelungsvorrichtung 1
100 Einzelkornsamaschine

11, 12 seitliche Gehausewande

13 Saatgutspeicher

14 Stutzelement, Wand des Saatgutspeichers
15 Geblase, Geblasekanal

16 Lagerbalken, vorzugsweise elastisch
17 Kanalwand

171,172 Trennplatten

175 gerundetes Endstluck

18 Abgabesystem

181 - 188 Abgabekanale

191, 192 Offnungen

2 Dosierwalze

21 Dosierring

21A, 21B Ringhalften

210 Aufnahmeoffnungen in den Dosierringen 21
2100 Ringoffnung

211 Ringnut in den Dosierringen 21

215 Ringsteg

27 Gewindestangen

271 Schraubenmuttern

28 Kopplungselement

291, 292 Lagerelemente oder Abschlusselemente
3 Extraktor

30 Reinigungsoffnung

301 Reinigungskell

31 Entkopplungsrampe

32 Endstuck

33 Anschlaghebel

34 Montageschulter

4 Abstreifelement

5 Haltetell

6 Antrieb

7 Antriebswelle

71 Kopplungselement

51, 52 Halteelement, vorzugsweise elastisch
9 Saatkorn

K1, K2, ... Transferkanale

L Luftstrom

Patentanspruche

1.

Vereinzelungsvorrichtung (1) fur eine Einzelkornsamaschine (100) mit wenigstens einer Dosierwalze (2), die um ihre
Langsachse (x) drehbar gelagert ist und die mehrere voneinander beabstandete Reihen von Aufnahmeoffnungen
(210) aufweist, die |e In einer Ebene senkrecht zur Langsachse (x) liegen und in denen Saatkorner (9) entlang einem
Transportweg (W) von einem Saatkornbehalter (13) zu wenigstens einem Transferkanal (K1, K2, ...) transportierbar
sind, dadurch gekennzeichnet, dass jede Reihe von Aufnahmeoffnungen (210) entlang zumindest eines Tells des
Transportwegs (W) von einem vorzugsweise elastischen Halteelement (51, 52) uberdeckt ist und von einer Ringnut
(211) durchlaufen wird, in die ein vorzugsweise losbar montierter Extraktor (3) mit einer Entkopplungsrampe (31)
hinein ragt, die in Drehrichtung der Dosierwalze (2) nach aussen ansteigt und entlang der die Saatkorner (9) von der
Doslerwalze (2) entkoppelbar sind.

Vereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Reihen von Aufnahmeoffnungen
(210) je auf einem Dosierring (21) angeordnet sind, die voneinander losbar oder einstuckig miteinander verbunden
sind und die zweil durch die zugehorige Ringnut (211) voneinander getrennte und durch einen Ringsteg (215), der

vorzugsweise entlang dem Innendurchmesser (ri) des Dosierrings (21) verlauft, miteinander verbundene Ringhalften
(21A, 21B) aufweist.
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11.
12.

13.
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Vereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Extraktor (3) plattenformig
und/oder sichelformig ausgebildet ist und vorzugsweise kreisformig an den Ringsteg (215) anschliesst.

Vereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass und/oder dass der Extrak-
tor (3) eine gegen die Dosierwalze (2) geoffnete Reinigungsoffnung (30) und daran anschliessend einen gegen die
Doslerwalze (2) gerichteten Reinigungskeil (301) aufweist.

Vereinzelungsvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein an der
Doslerwalze (2) anliegendes Abstreifelement (4), vorzugsweise wenigstens eine Burste, vorgesehen ist, welches den
Saatgutspeicher (13) an dieser Stelle abschliesst und lediglich Saatkorner (9) passieren lasst, die in Aufhahmeofi-
nungen (210) der Dosierwalze (2) gehalten sind

Vereinzelungsvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass parallel zur Langsach-
se (X) und beabstandet von der Dosierwalze (2) wenigstens ein Lagerbalken (16) vorgesehen ist, der elastisch aus-
gestaltet oder mit elastischen Elementen versehen ist, der

a) der als Stutzelement fur die Extraktoren (3), die zwischen den Lagerbalken (16) und die Dosierwalze (2) einschieb-
bar sind, und/oder,

b) der an der Dosierwalze (2) anliegend, als Abstreifer dient, und/oder

c) der an der Dosierwalze (2) anliegend den Saatkornbehalter (13) an dieser Stelle abschliesst.

Vereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Extraktoren (3) eine auf dem
Lagerbalken (16) abstutzbare Montageschulter (34) und vorzugsweise einen Anschlaghebel (33) aufweisen, der nach
dem Einsetzen der Extraktoren (3) am Lagerbalken (16) anliegt.

Vereinzelungsvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1-7, dadurch gekennzeichnet, dass die vereinzelten Saat-
korner (9) durch den wenigstens einen Transferkanal (K1, K2, ...) zu wenigstens einem zugeordneten Abgabekanal
(181, 182, ...) fuhrbar sind, wobei vorzugsweise ein Geblasekanal (15) vorgesehen ist, Uber den ein Luftstrom (L) in
den Transferkanal (K1, K2, ...) einfuhrbar ist.

Vereinzelungsvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1-8, dadurch gekennzeichnet, dass zwel oder mehr Trans-
ferkanale (K1, K2, ...) vorgesehen sind, durch die Reihen von Aufnahmeoffnungen (210) oder Dosierringe (21) durch
vorzugsweise verschiebbar gelagerte Trennplatten (171, 172,...) und Kanalwande (17, 14) voneinander getrennt sind,
wobel jedem Transferkanal (K1; K2; ...) wenigstens eine Reihe von Aufnahmeoffnungen (210) bzw. wenigstens ein
Doslerring (21) zugeordnet ist.

Vereinzelungsvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1-9, dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder mehr Trans-
ferkanale (K1, K2, ...) vorgesehen sind, denen e mehrere Reihen von Aufhahmeoffnungen (210) oder denen je el-
ne Gruppe von vorzugsweise gegeneinander gedrehten Dosierringen (21A, 21B, 21C; 21X, 21Y, 21Z) zugeordnet
sind, wobel benachbarte Gruppen mit Reihen von Aufnahmeoffnungen (210) oder mit Dosierringen (21A, 21B, 21C;
21X, 21Y, 21Z) vorzugsweise um einen halben Abstand zwischen zwei benachbarten Auftnahmeoffnungen (210) einer
Lochreihe gegeneinander verdreht sind.

Einzelkornsamaschine (100) mit wenigstens einer Vereinzelungsvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1-10.

Einzelkornsamaschine (100) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein Gehause (10) vorgesehen ist,
in das die Dosierwalze (2) entlang ihrer Langsachse (x) in die Lagerelemente (19) einschiebbar und daraus wieder
entnehmbar ist.

Einzelkornsamaschine (100) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass im Gehause (10) eine An-
triebswelle (7) drehbar gelagert ist, die in die hohlzylindrische Dosierwalze (2), die einteilig oder mehrteilig ausgebildet
ist, einfUhrbar und mit dieser koppelbar ist.
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