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(57) Anotace:
Dotykovy vyménik pro neptimy ohfev ncbo zchlazeni je
tvoteny priméarnim potrubim (1) a sekunddmim potrubim 2),
kierd jsou sefazena sttidave vedle sebe, doléhaji vadjSimi
sténami na scbe a dotykova plocha mezi jednou vétvi
primarniho potrubi (1) a jednou vétvi sekundamiho potrubi (2,
ma velikost alespott 25 % plochy pladet primérniho potrubi (1)
afebo akspoit 25 % plochy plasté sekunddmi potrubi (2).
Ve krajnich vnéjSich stén primérnihe potrubi (1) ahebo
sek undamiho potrubi (2) jsou umistény rozpémé prvky (3)
navzijem spojené ptichymymi sponami{4). Alespof jedno
primami potrubi{1) a/nebo alespoi jedno sekundami potrubi
(2) je ve vyhodném provedeni roztaziteIné tlakem.
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Dotykovy vymeénik

Oblast techniky

Technicke Fe3eni se tyka dotykového vyméniku na nepfimy ohfev nebo chlazeni
kapalnych a plynnych Iatek, napfiklad pfi vyuZiti odpadniho tepla z chladiciho zafizeni
pro ohfev vody, chlazeni plynd, ropnych produktd a podobné.

Dosavadni stav techniky

Jeden ze zpdsobl konstrukce vyméniku na nepfimy ohfev je, ¥e primarni
trubka vyméniku je zasunuta v sekundami trubce vyméniku, kterd je v pfimém styku s
ohFivanym mediem. Aby nedo3lo ke kontaminaci ohtivaného média, jsou u vyvodu
vyméniku do uzavieného prostoru mezi primarni a sekundarni potrubi vioZeny snimace
tlaku, pojistné ventily a jiné elementy, aby pfi porude jednoho z okruhd nenastala
kontaminace ohFivaného media. V pfipadé sebemensi poruchy a vniknuti media do
prostoru mezi primarni a sekundarni potrubi, oviadaci prvky vyradi z provozu okamZité
i chladicf zafizeni, které by mohlo byt vétdinou bez problémd v provozu. Tyto jistici a
ovladaci prvky jsou dal$im zdrojem poruchovosti a je tfeba u nich provadét
pravidelnou kontrolu. U jiného vyméniku je trubka obtoZena kolem sekundarniho
potrubi nebo nadre, kde dotyk je veden vidy z jedné strany potrubi, proto musi byt
delsi, tim je i v&t&i spotfeba materidlu. Toto primarni potrubi byvé zatfeno tepeln&
vodivou pastou, ktera zvy3uje pfedavani tepia na sekundami plochu vyméniku, nebo
zasobniku. Casem tato hmota vyschne, oddéli se jak od prnmarnlho tak sekundarniho
potrubi a musi se obnovovat, co¥ byva i problematické.

Blizky dotykovému vyméniku je kontaktni vyménik, kde ploché trubky jsou
volné vsazeny vedle sebe a mezery mezi nimi jsou vypinény teplo vodicim materidlem,
ktery pFi zestarnuti ztraci svﬁ] ucel a snizuje pfechod tepla z primdrniho na sekundarni
okruh. Pfi styéné ploge 20,% je dcinnost vyméniku minimalni. Dale je mozné pouZivat
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tyto vyméniky jen pro nizké teploty a pro nizké tlaky, aby nedochdzelo k deformaci, a
tim ke znehodnoceni jeho funkce.

Jiné vyméniky jsou deskové, kde je pouZivan nerez plech, ktery ma velice
Spatnou tepelnou vodivost a dvé plochy na sobé tuto ne dobrou vodivost materidlu
jesté nasobi, Kapildrni priichody u téchto vymem’kﬂ se Casem zanesou vodnim
kamenem nebo nefistotami, nade? se uélnnost jesté sniZi. Pro obnoveni
prdchodu se musi pouZivat chemické prostfedky, kde nemiZeme s uréitosti Zjistit a
zajistity, prichodnost viech kapildrich potrubi ve vymeéniku. Opétovné zaji&téni
priichodnosti vyméniku je vétinou neGtinné, takZe musi byt nahrazen novym
vyménikem.

Podstata vyndlezu

VySe uvedené nedostatky jsou odstranény dotykovym vyménikem pro nepiimy
ohfev nebo zchlazeni, tvofenym primarnim a sekundarnim potrubim, podle tohoto
vynaiezu. Jeho podstatou je to, e primarni potrubi a sekundarni potrubi jsou
sefazena stfidavé vedle sebe, dolehaji vnéj§imi st&nami na sebe a dotykova plocha
mezi jednou vétvi primarniho potrubi a jednou vétvi sekundarniho potrubi ma velikost
alespon Zq:/o plochy plasté primarniho potrubi a/nebo alespod 25 % plochy plasté
sekundarni potrubi. Vné krajnich vnejSich stén primarni potrubi a/nebo sekundarni
potrubi jsou umistény rozpérné prvky navzajem spojené prichytnymi sponami.

Ve vyhodném provedeni je alespori jedno primarni potrubi a/nebo alespon
jedno sekundarni potrubi roztaziteiné tlakem. Primarni potrubi muaze mit odlisny
prifez od sekundarniho potrubi. Dotykova plocha mezi jednou vétvi primarniho
potrubi a jednou vétvi sekundarniho potrubi je s vyhodou rovinna.

Dotykovy vyménik je ve vyhodném provedeni opatfen izolaci odpovidajici
sloZeni teplonosného media a pfenasené teploty. Primarni potrubi a sekundarni
potrubi mohou byt umistény ve vice rovinach a mohou mit rizné tvary, napfiklad




pismene U, L a podobn&. Vnitfek primarniho potrubi a/nebo sekundarniho potrubi je
s vyhodou opatien zvinénim.

Dotykovy vyménik na nepfimy ohfev nebo zchlazeni, je zhotoven nejlépe z
médi,a to z mékkych mi&dénych trubek. Ty jsou velice tvarné, tepelné vodivé, je
dostatecny prostoru jak pro prétok média, tak popiipadé nefistot, nedochazi k usazeni
vodniho kamene a jsou navic bakteriocidni. V pfipadé recyklace nemaiji na sob& Zzadny
jiny neZidouci materil, ktery by méd’ znehodnocoval a nachazi-li se tam, mizZe se
lehce oddeélit. Podstatou primarniho a sekundarniho potrubi je, Ze obé& potrubi jsou
usporadana stfidavé vedle sebe vétsinou v jedné rovin&, ale mohou byt uspofadany ve
tvaru U, nebo L a podobné, kde médium se lépe otird o stény potrubi a zvyuje se
Ucinnost vyméniku, Dalsi zvySeni G¢innosti se miZe dosahnout, bude-li potrubi uvnit¥
vinovité, ¢imz se zv&tsi plocha potrubi a zajisti se vireni média a lepSi pfedévani a
pfijimani tepla u obou potrubi. PouZije-li se mé&dé&né nebo jiné pruzné potrubi, je t¥eba
vyménik stabilizovat na strandch bognimi rozp&rmymi prvky, kterymi mize byt
nerezovy, nebo ocelovy jekl, ocelova plechova spona pres vyménik a podobné. Bude-ii
poufito jako sekundami vyménik potrubi jekl ocelovy, nebo nerez, potom se postrani
potrubi pevné spoji sponami, bez dalgich rozpérnych prvk{. Tato stabilizade"f)otrubl' se
provadi z diivodu, aby b&hem provozu nemohlo dojit k deformaci vyméniku tlakem
nebo teplem. Podle pouZivaného materidly by alespofl jedno potrubi,, mélo mit
schopnost roztaZivosti, kde se natlakuje, Cimz stény primdrniho a sekundérniho
potrubi pFilnou k sobé. Pro lep3i pfevod tepia nebo chladu je vyhodné, aby pfiléhajici
stény byly hladce opracovany a povrch vyméniku byl natfen popfipadé vypinén
tepelne\%cfm materidlem a celkové izolovan, aby chlad nebo teplo nebylo
odvadéno do okolniho prostoru. Primarni potrubi musi byt v dotyku minimaing z Sf/a
k sekundarnimu potrubi. Je vyhodné zplodtit trubky na maximaini mognou miru ohybu
materialu, ¢imZ se dosahne malého prdchodu, lepsiho predani tepla nebo chlady z
primarniho na sekundarni potrubi. Gim v&ts Zplosténé potrubi se bude pouivat, im
se dosahne vétsi styéna plocha a acinnost] vyméniku. Napfiklad médéna trubka o
prdméru 16 x 1 mm zplo&t&na na 6 mm m3 sty¢nou plochu 31,4 mm. M&d&na trubka
o priméru 22 x 1 mm a zplo&t&na na 6 mm ma styCnou plochu 50 mm. To je cca o 60
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% vice, natez vyménik miZe byt mendi s vétdim pritokem média a poufitelny na
vy3&i vykony.

Vyhodou dotykového vymeéniku podle vynalezu je vysoka G&innost prenosu
tepla, jeho soudrZnost, vylou&eni vniknuti media z primarniho potrubi do sekundarniho
a naopak, bez jisticich a ovladacich prvkd, lehka identifikace Uniku media popiipadé
Oprava, stabilizace potrubi proti deformaci. Pfi zrugeni rekuperace se tyto vyméniky
daji velmi dobfe recyklovat, jelikoZ jsou ze shodného materialu, popfipadé neZadouci
material se necha lehce oddélit.

Peh/zq’ e ekt i / rZ.Ch'_
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Vynalez je blize vysvétlen pomoci schématického vykresu, kde na obr. 1_’; je
znazornéna stabilizace primarniho a sekundarniho potrubi vyméniku v bokorysu a na
obr. 2 je znazornéno paralelni propojeni primarniho a sekundérniho potrubi v jedné
roviné na sb&rna potrubi, stabilizace téchto potrubi proti deformaci vyméniku a fez
vyméniku, kde je znazorné&no uspofadani potrubi a rozpérme prvky s pfichytnymi
sponamii.

oroveden;

Priklady uskutednénivynalezu

Dotykovy vyménik na nepfimy ohfev nebo zchlazeni dle schématu sestava z
plochych, nebo jinak tvarovanych primarnich potrubi 1, kter4 jsou piipojena na sbérna
potrubi 5 a sekundarnich plochych, nebo jinak tvarovanych potrubi 2, ktera jsou
pripojena na sbé&rna potrubi §7kde chiad nebo teplo proudici primarnim potrubim 1, je
prevedeno dotykem na plochu sekundarniho potrubi 2. Jak primarni potrubi 1, tak
sekundarni potrubi 2 nejsou od sebe oddélena jednou sténou, jsou stfidavé umisténa
vedle sebe a proti deformaci vyméniku jsou stabilizovana bo&nimi rozpérnymi prvky 3,

-,

P) .
kterﬁsou zajiéténéf)ﬁchytnymi sponami 4,

Napfiklad, zhotovi-li se dva médéné vymeniky pro vyuZiti odpadniho tepla z
chladie pro ohfev teplé uzitkove vody se stejnym poétem potrubi, stejné délky a
stejného zploéténi, avdak z rizného priméru trubek, uvaZovano bez boé&nich
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rozpérnych prvkd, dostanou se dva vymeniky témér stejné velkosti, ale se znaénym
rozdilem vykonu, coZ je mozné znazornit na pfikladu s pfibliznymi vysledky.

Vymeénik 1 s péti primarnimi a Sesti sekund&rnimi potrubimi o priméru 16 mm
zplodtélymi na 6 mm a délce v dotyku 500 mm, ma dotykovou plochu 7.535 mm,
vysku zplostélého potrubi 22 mm a vykon 5.385 W,

Druhy vymeénik 2 s péti primamimi a sesti sekundarnimi potrubimi o priiméru 22
mm zplostélymi na 6 mm a délce v dotyku 500 mm, ma dotykovou plochu 12.500 mm,
vysku zplostélého potrubi 32 mm a vykon 8.933 W,
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Vyménik  Délka 'Sitka Vyska Prifeziprimer Prifeziprimér [Plocha  mm/|
’ ! r | % : ‘ '
Zzplostély v dotyku mm mm ‘primamiho ‘sekundarniho  'vykon vyméniku
| mm ; potrubi vmm ' potrubi v mm W
e N e R ___I e —— i ._.__._.i.*, ——— ._._; e L
1 500 66 22 382122 459/ 24 |7.535/5.385W i
i ! | | i ! i
. _— P o . e _r___; e T — f""'_"' e —— L
2 .500 66 ;T‘32 '562,5/26 675/29 ‘12.50018.933WI’
Rozdil v%'0 0 454 |47.21181 471208 6591659 j
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Na tomto konkrétnim pfipadé je vidét, ze pouziti vétsiho priméru potrubi po
jeho zplosténi sice rozsifi potrubi na vysku o 10 mm, ale plochu a vykon vyméniku
zvysi piiblizn& o 65 % a z&roved se znaéné zvysi i prufez potrubi.

Pramyslova vyuZitelnost

Dotykovy vyménik na nepfimy ohiev nebo zchlazeni kapainych a plynnych
lateky Ize vyuzit jako vodni kondenzatory, vyméniky pro tepelna Cerpadla, vyméniky
pro ohrev vody odpadnimi teplymi parami z chladiciho zafizeni, primyslové chladice
nebo ohfivaée, obzviasté pro ropné produkty, kde napfikiad pii pouzZiti vyméniku s
médénym potrubim na benzin, nemdze vzniknout jiskfeni. Bakteriocidni schopnost
medi, tj. schopnost hubit bakterie v ohfivané vode, snizuje a v nékterych pfipadech
vyluCuje mnoZeni leginely a jinych bakterii v ohfivane vode. Proto je vyhodné pouzit
tyto vyméniky hlavné tam, kde se vyZaduje hygiena a nezavadna tepla voda/ jako jsou,




Zpracovny masa, prodejny, kuchyné a podobné. P¥i pouiiti vyméniku napfiklad z
odpadniho tepla z chladiciho zai‘izeniy se miZe voda ohfat az na 80 °C. Mead
pouZivana ve vyméniku je lidskému zdravi neskodna, naopak prospésna. Dotykovy
vymenik zhotoveny z médi je vyhodné pouzit vsude tam, kde je tfeba zajistit hygienu
vody a vylouéit vzajemné prolnuti media v pfipadé poruchy potrubi vyméniku.




PATENTOVE NAROKY

1. Dotykovy vyménik pro nepfimy ohfev nebo zchlazeni, tvofeny primarnim a
sekundarnim potrubim, ktera jsou sefazena stfidavé vedie sebe a doléhaji vné&jimi
sténami na sebe, vyznaéujici se tim, Ze dotykova plocha mezi jednou vétvi
primarniho potrubi (1) a jednou vétvi sekundarniho potrubi (2) ma velikost alespon
25E/o plochy plasté primarniho potrubi (1) a/nebo alespoii 25 % plochy plasts
sekundarni potrubi (2), pfic¢em# vné krajnich vn&jsich stén primamiho potrubi (1)
a/nebo sekundarniho potrubi (2) jsou umistény rozpérné prvky (3) navzajem spojené
pfichytnymi sponami (4).

2. Dotykovy vyménik podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze alespoi jedno
primarni potrubi (1) a/nebo jedno sekundarni potrubi (2) je roztaziteiné tlakem.

3. Dotykovy vymeénik podle narokii 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, ze primarni
potrubi (1) ma odliSny prafez od sekundérniho potrubi (2).

4, Dotykovy vyménik podle kteréhokoli z predchozich narokd, vyznaéujici se tim,
Ze dotykova plocha mezi jednou vétvi primarniho potrubi (1) a jednou vétvi
sekundarniho potrubi (2) je rovinna.

5. Dotykovy vymeénik podle kteréhokoli z pfedchozich narokd, vyznaéujici se tim,
Ze je opatien izolaci odpovidajici sloZeni teplonosného média a pfenasené teploty.

6. Dotykovy vyménik podle kteréhokoli z pfedchozich naroki, vyznaéujici se tim,
Ze primarni potrubi (1) a sekundarni potrubi (2) je umisténo alespoi ve dvou rovinach.

7. Dotykovy vyménik podle kteréhokoli z pfedchozich naroko, vyznacujici se tim,
Ze primarni potrubi (1) a sekundarni potrubi (2) je ve tvaru pismene U, L.

8. Dotykovy vyménik podle kteréhokoli z predchozich naroku, vyznaéujici se tim,
Ze vnitfek primarniho potrubi (1) a/nebo sekundarniho potrubi (2) je opatien zvinénim.
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