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Vynélez se tykd vyroby snzymstickych pracich prostPedkl a fes{ zajisténi jejich vy-
soké d&innosti pri skonomicky Unosnych obsazich enzymu.

Soutdsti vatdiny pracich prostfedkd vyspglych vyrobcl jsou enzymy, zejména alkalické
protedzy nebo i amylédzy., U préskové formy detergentl jde o témdf dvacetiletou tradici,
u tekutych vyrobkd je toto zdéleZitost posledniho obdob{,

Apliksce enzymd, jeko jedné z nejnékladndjsich &éstl receptur pracich prostfedkd tvo-
f{cich 10 i vice % celkovych surovinovych nékladd, je z divedu velkd citlivosti enzymd
na prosttedi spojena u obou forem detergenty s potiZemi a omezenimi pro sloZenf. Kromé
znémych vlivd pH, i Fsda béinych a nejuiivandj¥ich surovin detergenty pdsob{ na enzym ne-
gativng p¥i skladovéni a zplsobuje jeho t4stetnou denaturadi v pracim roztoku. Uddva)!l se
negativny &inky nap#. alkylbenzensulfonant, a naopak priznivé pusobenf napf, alkylpoly-
glykolétersulfdtd. Proto je skladb& enzymatickych detergentl v&novdna velkd pozornost,
Aplikuje se fada l&tek se stabiliza&nimi vlivy, napf. boraxy, chlorid vépenaty, mraventa-
ny s fada jinych l4dtek, nebo suroviny s aktiva&nim vlivem jsko ethanolaminové sole anion-
aktivnich tenzidd a komplexotvornych ptisad, .

Dals{m modernim sm&rem v oblasti pracich prostfedkt je produkce vyrobkd s vedlejsim
zmek&ujicim Gdinkem, Tyto vyrobky jsou v trad& smérd schopny nahradit dodate&n& aplikované
klasické avivéini prost¥edky. Uinnymi létkami v recepturdch t&chto detergentd jsou vedle
anionaktivnich 8 neionogennich tenzidy amfolytické nebo vybrané kationaktivni typy. Vyhod-
né z tohoto pohledu je pou%itf alkylalkoxylovenych kvarternich smoniovych soll, které jsou
znémé i jako suroviny s dobrym pusobenim na vln&né vldkno.

Uvedenymi ¥4doucimi vlastnosimi disponuje detergent podle vyndlezu, jehoZ podstatou je
praci{ prostfedek se zvy&enou enzymatickou sktivitou sloZeny z tenzidd, biologicky aktivnich,
plnicich, specidlnich nebo i komplexotvornych ptisad, vyznafeny tim, Ze obsahuje 0,5 aZ
5 % hmotnostnich sm&si alkylakoxylované kvartern{ amoniové sole obecného vzorce:

(CﬁZ - CHy - D)n H +
R - r - CH; CH3504 -
(CH2 - CHy - U)m H

kde R je alkyl CE 327022 an+m=3a%?9,

a alkalické protedzy p¥i hmotnostnim pom¥ru sloZek 1 : 0,5 aZ 3, kdyZ uvedené obsahy alka-
lické protedzy jsou pod&itény v aktivit® 300 000 D.j./g, 5 a% 50 % hmot. jinych typl ten-
zidd, 0,3 a¥ 60 % hmot, vazebnych pifsad, 2 a%# 60 % hmot. plnicich p¥fsad a 0,001 a% 60 %

hmot. specidlnich p¥isad.

Jinymi typy tenzidd jsou aslkylbenzensulfonany nebo alkylsulfétiy nebo « -olefinsulfona-
ny nebo alkansulfonany nebo alkylpolyglykolétersulfdty nebo slkylestery kyseliny fosforegné
nebo mydla nebo alkylamidy kyseliny ethylendiamintetraoctové nebo alkylsmidobetainy nebo
oxyethylenované nebo oxypropylenované mastné alkoholy, pripadn& mastné kyseliny nebo bloko-
vé kopolyméry oxyethylen/oxypropylen nebo oxyethylenované alkylfenoly nebo dvou ai péti-
slozkové smési t&chto ldtek, plfifemz anionsktivni {ypy tenzidd jsou ve form& sodnych nebo
draselnych nebo mono aZ trietanolaminovych solf,

Jako vazebnych prisad se pouZije trifosfore&nan nebo difosfore&nan nebo nitrilotri-
octan nebo ethylendiamintetrsoctan nebo polymer, pfipadné& kopolymer akryldtu nebo derivd-
ty methylenfosfondtu nebo citrdt nebo hlinitokremi&itan nebo dvou a% ttyfslozkaové smési
uvedenych ldtek, kdy? vazebné p¥isady jsou sodné nebo draselné nebo mono- aZ triethano-
laminové sole nebo i kyseliny,
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Plnici ptisady jsou voda nebo ethanol nebo sfran sodny nebo dvou a¥ tfislofkovd smés
z téchto surovin.

Specidlnimi ptisadami se rozumi uhliéitan nebo hydrogenuhli&itan sodny nebo kiemig&i-
tany sodné s rdznym modulem SiO2 : NaZO nebo derivéty celuldzy nebo parfémy nebo stabili-
z4tory parfémd na bdzi oxidu kfemigitého nebo polymernich organickych sloudenin nebo op-
ticky zjasfiujici prostiedky nebo tetraboritan sodny nebo perboritan sodny nebo aktivétor
perboritanu na bdzi acetylovanych organickych slougenin nebo kfemi&itan hofe&naty nebo en-
zymy nebo odpé&fiovae na bézi silikenavych nebo polypropylenovych olejd nebo propylenglykol
nebo glycerin nebo barviva nebo dvou a% desetisloZkovd sm&s uvedenych pfisad.

Hlavn{ vyhody spofvaj{ v moZnosti zlep3en{ ekonomiky vyroby enzymatickych pracich
prostiedkd. ’

Obvyklym zplsobem vyroby prédskovych nebo tekutych detergentd se pfiprav{ prostfedky
s vysokou enzymatickou G€innosti. PPikladnéd sloZeni uvddéji nédsledujici receptury (v %
hmot.).

Pfiklad 1

kokospentaethoxymethylamoniummethosulfédt 2,0

alkalickd protedza (aktivita 330 000 D.3./g) 0,6

alkylbenzensulfonan sodny 6,0

mydlo sodné 2,9

alkylamidobetain 1,5

trifosforetnan sodny 32,0

kremigitan sodny (Si0, : Na,0 = 3,2 : 1) 2,0

parfém 0,25
opticky zjasfiujici prostfedek stilbenového typu 0,05
voda 5,0

siran sodny 47,7

Pf{klad 2

kokostriethoxymethylamoniummethosulfédt 4,0

alkalickd protedza (300 000 D.j./g) 0,7

mydlo draselné 25,0

ethanol 20,0

oxyethylenovany mastny alkohol 10,0

kyselina nitrilotrioctovéd-monoethanclaminovd sul 3,0

alkylpolyglykolétersulfdt sodny 5,0

parfém 0,2

barvivo ’ 0,01
opticky zjasfiujici prostfedky na bdzi kumarinu 0,2

voda 31,89
Ptiklad 3

kokosheptaethoxymethylamoniummethosulfat 2,5

alkalickd protedza (300 000 D.j./g) 0,8

mydlo sodné 4,0

o« -olefinsulfonan sodny 6,0

oxyethylenovany/oxypropylenovany mastny alkohal 4,0

kfemititan sodny (5102 : N320 -2 : 1) 10,0

hlinitokfemi&itan sodny 40,0

uhligditan sodny 5,0

silikonovy odpé&fiovad 0,1

stabiliz4tor parfému na bdzi SiOz , 0,15
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parfém

kyselina polyakrylovd - sodnéd sil
perboritsn sodny

kremititan hofe&naty

kyselina ethylendiamintetraoctové
voda '

siran sodny

ksrboxymethylceluloza

Pfiklad &

kokospentasthoxymethylamoniummethosulfdt
alkalickd protedza (400 000 D.j./g)
alkansulfonan sodny

mydlo sodné

oxyethylenovy alkylfsnol
tetraacetylethylendiamin

perboritan sodny

trifosforeénan sodny

k¥emigitan sodny (5102 t Na,0 = 1 : 1)
hlinitoktemigitan sodny

voda

amyldza

opticky zjssfujici prostifsdek - stilbenovy typ
parfém

ethylceluldza

siran sodny

P¥iklad 5

oktadecylpeptaethoxymethylamoniummethosulfdt
alkalické protedza (300 000 D.j./g)
alkylbenzensulfonan draselny

mydlo - triethanolaminové

oxyethylenovany mastny alkohol
ethylendiamintstramethylenfosfonové kyselina
diethanolaminovd sil

propylenglykol

borax

parfém

opticky zjashujici prostfedsk - kumarinovy typ
ethanol

voda

Priklad é

kokospentaethoxymethylamoniummethosulfdt
alkalickd protedza (300 000 D.j./g)
laurylsulfdt sodny

difosfore&nan draselny

ethanol

mydlo diethanolaminové

kumensulfonan sodny

sachardza

alkylamid kyseliny ethylendiamintetraoctové - sodnd suol

0,15
3,0
15,0
2,0
0,2
3,0
2,6
1,5

2,0
0,5
6,0

15,0
8,0
1,0

5,0
5,0
0,15
0,2

3,0
do 100 %

2,0
1,0
4,0
12,0
5,0
10,0
3,0
15,0
3,0
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glycerin 4,0
stabilizdtor parfému na bdzi polystyrenu 0,05
parfém 0,25
opticky zjasfiujici prostfedek na bdzi stilbenu 0,2
voda do 100 % .

Usinnost vynédlszu doklédd tabulka, kde jsou uvedeny remise bilkovinovou &pinou stan-
dardn® zaspin&nych a vypranych bavlnénych pldten podle metody Stdtn{ zkudebny &. 240,
pfi teploté 60 °C a koncentraci detergentd S g.l'l
a) detergentd podle pfikladd
b) detergentd podle pfiklad® pfi vypudté&n{i alkylalkoxylové kvarterni amoniové sole (AAKA)
c) detergentl podle pfikladd pifi ndhradé AAKA .alkylpolyglykolétersulfdtem sodnym
d) detergentl podle ptikladd s ndhradou AAKA monoethanolaminovou solf alkylbenzensulfonanu

pted inaktivac{ po tepelné inaktivaci

P¥iklad 1

a 56,1 £ 0,4 23,7 ¥ 0,2
b 49,3 0,7 22,8 £ 1,1
c 52,1 ¥ 0,3 21,9 ¥ 1,1
d 53,1 ¥ 0,2 22,6 ¥ 0,4
P¥iklad 2

a 45,9 1,6 21,0 I 0,
b 40,6 0,3 21,9 ¥ 1,
c 42,5 ¥ 0,1 22,1 ¥ o,
d 42,0 £ 0,3 21,9 * o,

PREDMET VYNALEZU

1. Praci prostfedek se zvy3enou enzymatickou aktivitou sloZeny z tenzid@, biologicky ak-
tivnich, vazebnych, plnicich a specidlnich pfisad, vyznadeny tim, Ze obsahuje 0,5 a¥
5 % hmot., smési alkylalkoxylové kvartern{ amoniové sole obecného vzorce:

(?H2 - CHy - 0), H +
R - T - CHy CH480, -
(CH, - CH, = 0) H

kde R je alkyl CB az 022 an+m=3azt}9,

a alkalické protedzy v hmotnostnim poméru sloZek 1 : 0,05 a% 3, kdyZ uvedenéd obsahy
alkalické protedzy jsou poditdny v aktivit& 300 000 D.j./g, 5 aZ 50 % hmot. jinych typl
tenzidd, 0,3 aZz 60 % hmot. vazebnych prfisad, 2 a? 60 % hmot, plnicich pfisad a 0,001 aZ
60 % hmot. specidlnich pfisad. '

2. Praci prostiedek se zvy%enou enzymatickou aktfvitou podle bodu 1, vyznateny tim, Ze
jiné typy tenzidd jsou alkylbenzensulfonany nebo alkylsulféty nebo o0 -olefinsulfonany
nebo alkdnsulfonany nebo .&lkylpolyglykolétersulfdty nebo alkylestery kyseliny fosfo-
re&né nebo mydla nebo alkylamidy kyseliny ethylendiamintetraoctové nebo alkylamidobe-
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tainy nebo oxyethylenované nebo oxypropylenované mastné alkoholy, pif{padn& mastné kyse-
liny nebo blokové kopolymery oxyethylen/oxypropylen nebo oxyethylenované alkylfenoly
nebo dvou a% p&tislofkové smési t&chto ldtek, p¥isem? anionaktivni typy tenzidi jsou

ve formé& sadnych nebo draselnych nebo mono- aZ triethanolaminovych soli.

. Pract{ prostfedek se zvydsenou enzymatickou aktivitou podle bodu 1 a 2, vyznadeny tim, Zec
Jako vazabné plissdy se pouije trifosforefnan nebo difvsforednan nebo nitrilotriocctan
nebo ethylendiamintetraoctan nebo polymer, pfipadn& kopolymer akryldtu nebo derivdty
methylenfosfonédtu nebo citrdt nebo hlinitoktemiditan nebo dvou a¥ Styfsloikovd smés
uvedenych létek, kdyZ vazebnd pfisady jsou sodnéd nebo draselné nebo maono- af trieta-
nolaminové sole nebo i1 Kkyseliny,

. Prac! prostfedek se zvysenou gnzymatickou aktivitou podle bodd 1, 2, 3, vyznateny ifm,
Ze plnic{ pfisady jsou voda nebo ethanol nebo siran sodny nebo dvou a% tfisloZkové
smés z té&chto suraovin,

. Praci prostfedek se zvy&enou enzymatickou aktivitou podle bodd 1, 2, 3, 4, vyznadeny
tim, Ze specidlnimi plisadami se rozumi uhli&itan nebo hydrogenuhli&itan sodny nebo
ktemititany sodné s rdznym modulen 5102 : NBZD nebo derivéaty celuldzy nebo parfémy nebo
stabilizdtory parfémd na bdzi oxidu kfemiditého nebo polymernich organickych sloudenin
nebo opticky z)asfujici prosttedky nebo tetraboritan sodny nebo perboritan sodny nebo
aktivdtor perboritanu na bdzi acetylovanych organickych slouenin nebo kfemiditan ho-
tetnaty nebo enzymy nebo odpé&fiovade na bédzi silikovanych nebo polypropylenovych olejd
nebo propylenglykol nebo glycerin nebo barviva nebo dvou aZ desetislofkovéd sm&s uvede-
nych ptisad.
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