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Stafetovad tryska pro vzduchové tkacf stroje s
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CZ 281607 B6
Stafetova tryska pro vzduchové tryskové tkaci stroje

Oblast techniky

Vynalez se tyka Stafetové trysky pro vzduchové tryskové tka-
ci stroje, jejiz vnéjsi obrys je prizpusoben pro perlodlcke pro-
nikani do proslupu, v némZ svym puUsobenim napomaha zanaseni utka,
zejména u vykonnych tkacich stroju s vyssSimi otackami a vétsi

- -

tkaci Siri.

Dosavadni stav techniky

Je znamo nékolik provedeni trysek, urdenych pro tento ucel.
Obvykle se jednd o téleso ve tvaru trubiéky, uzavfené na jednom
konci stisknutim a pajenim, nebo tvarovou zatkou. Pro snadné pro-
nikani osnovou je konec puvodne kruhového tvaru trubicky zplosté-
ny respektive zbrouseny, je zndmo i téleso trysky vyrobené hlubo-

kym taZenim nebo spojenim dvou podélnych pfiéné klenutych vylis-
ka.

Tvar vnitfniho prostoru je urcéen pouZitym zplsobem vyroby.
Obvykle to je valcova dutina, u horniho konce zplosténa podobné
jako vnéjsi obrys. Do tohoto vnitfniho prostoru se ve sméru jeho
podélné osy privadi stlaceny vzduch, ktery vytéka boénim otvorem,
vyrobenym vrtanim nebo elektroerozxvnlm obrabénim ve sténé trysky
pricné k podélné ose trysky, pobliZz jejiho uzavreného konce. Uva-
di se i reseni, kdy pfiény vystupni otvor je napojen na horni ko-
nec vnit¥ni dutiny.

Nevyhody vSech znamych provedeni sStafetovych trysek spoc1va—
ji v tom, Z2e smér vzduchu, vytékajiciho z trysky, se znaéné méni
podle tlaku vzduchu, privadéného do trysky. Je to zpusobeno vel-
kymi virovymi oblastmi v proudu v horni &asti vnitfni dutiny pred
vytokovym otvorem a odtrZenim proudu od stény v ostrém ohybu na
vnitfni hrané vytokového otvoru. Pfi tkani potom dochidzi k tomu,
Ze zménou tlaku vzduchu, napfiklad za Gdelem dosazZeni vétsiho
tkaciho vykonu, vstupuje proud vzduchu do prohozniho kanalu
v nevhodném sméru, takZe se c¢&dst pohybové energie proudu vzduchu
mari a nepodili se na poZadovaném zanaseni utku do proslupu. Toto
se vyskytuje u riznych tvarld vytokového otvoru. Kromé nejob-
vyklejsiho kruhového otvoru je znamy i otvor ve tvaru mnohothel-
niku, vicecipé hvézdy, jedné nebo vice uzkych Stérbin, tzkého dé-
leného mezikruzi a podobné. Podobné tvary lsti s velkym povrchem
proudu maji za nasledek rychlej$i zanik proudu v okolnim vzduchu
ve srovnani s proudem z kruhového usti.

Nepriznivou zavislost sméru proudu na tlaku vzduchu v privo-
du lze odstranit napriklad soustavou malych otvordi nebo poréznim
sitkem v udsti trysky. U takovych trysek je vsak v porovnani
s jednootvorovymi tryskami horsi dc¢innost prfemény vnitfni energie
stlac¢eného vzduchu na kinetickou energii volného proudu za udstim.
Navic rostou i pozZadavky na ¢éistotu stlacdeného vzduchu, aby ne-~
dochazelo k ucpavani jemnych otvoru. Jinou moZnosti odstranéni
zavislosti dhlu proudu na tlaku v pfivodu je uUsti trysky s vnitf-
nim vodicim dzkym a ostrym bFfitem nebo vlozka vAalcového tvaru,
tvorici usti trysky, upevnéna do télesa trysky v misté usti, tak-
Ze délka kandlu pred ustim je relativné dlouha. Také tzv. kanalo-
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va tryska s plynule zakfivenym vnitfnim kandlem a uréitou primou
délkou za ohybem se vyznacuje stabilnim smérem proudu vzduchu za
ustim trysky.

Podstata vyndlezu

Uvedené nedostatky a nevyhody odstranuje s$stafetova tryska
pro vzduchové tryskové tkaci stroje, jejiz wvnéjsi obrys je pri-
zpusoben k periodickému pronikani do proslupu a v jejimZz télese
je mezi vstupem a vystupem prohozniho média vytvofen kanal, jehoz
smér osy Je vzhledem k télesu trysky v misté vstupu prohozniho
média podélny a v misté boéniho vyusténi pfiény, pridemz pifechod
mezi podélnou c¢asti kandlu a 3jeho boénim vyusténim je vytvoren
plynulym ohybem, pficemZ podstata vyndlezu spoc¢ivd v tom, Ze ply-
nuly ohyb je tvoren tvarovou ¢asti prutoéného kandlu, jejiZ obec-
né zakrivend stredni krivka protind alesponi v jednom bodé podél-
nou osu télesa Stafetové trysky.

Vyhoda nového konstrukéniho <reseni Stafetové tkaci trysky
spo¢ivd predevsim v tom, Ze podélny tvar prutoéného kanalu je
plynuly, s vyhodou napriklad esovitého tvaru, bez nadhlych zmén
sméru a prurezu. Tim je potladena moZnost odtrZeni proudu v rela-
tivné ostrém ohybu kandlu. Disledkem je G¢innéjs$i preména vnitfni
energie privadéného stlaceného vzduchu v kinetickou energii vol-
ného proudu za ustim trysky. Hodnota prutoku takovym kanalem se
blizi pritoku pri idedlnim adiabatickém déji.

Vyznamnou vyhodou je i skutecnost, Ze prutoény kanial je vy-
tvoren v télese trysky, jejiZz wvnéjsi obrys vyhovuje tkacimu pro-
cesu, tj. nevadi pri snadném pronikdni trysky osnovou. Vyhodou je
i to, Z2e tvar a prurez uUsti lze volit tak, aby byl zajistén po-
Zadovany dosah volného proudu za tryskou. Navic je vyhodné i to,
2e pozZadavky na c¢istotu pouzZitého stladeného vzduchu jsou v ob-
vyklych mezich.

Vyhodné je pouzZit vyrobni technologii, ktera zajisti, Ze po-
Zadované tvary vnéjsSiho obrysu trysky véetné jejiho upevnéni na
stroji, jakoZz i tvar vnitfniho pratoéného kandlu jsou konecéné,
bez nutnosti dalSich obrabécich a montaznich operaci. Pfitom jsou
tyto tvary plné funkéni, tj. vnéjsSi obrys nebrani jejimu pronika-
ni osnovou pri tkani a vnitfni tvar umoZiuje aerodynamicky opti-
malni prutok a dosaZeni vysoké vystupni rychlosti. PouzZity mate-
rial zarucuje plné vyhovujici kvalitu povrchu vnéjsiho povrchu
trysky i vnitfniho povrchu prutoéného kandlu a je odolny proti
korozi a otéru. Metoda umoZnuje sériovou vyrobu trysek. Jako
priklad lze uvést vyrobni technologii kovovych trysek presnym li-
tim metodou vytavitelného modelu s vloZenym keramickym jadrem
nebo vyrobni technologii keramickych trysek, tzv. HIP proces (hot
isostatic pressing).

Prehled obrazki na vvkrese

Vynalez je znazornén na pripojenych vykresech, kde na obr. 1
je podélny rez télesem Stafetové trysky a jejim prutoénym kandlem
a na obr. 2 a 3 jsou priklady pohledu na vystupni prurez prutoé-
ného kanalu Stafetové trysky proti sméru vytoku proudu prohozniho
média.
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Priklady provedeni vyndlezu

Na obr. 1 je znazornéno téleso 1 Stafetové trysky s vnit¥nim
prostorem mezi pocatedénim prurezem 2 se $irkou 3 a ustim 4, které
m&d vysku 5. Tento prostor, tvorici priutoény kandl, se sklada ze
spodni ¢asti 6 prutoéného kanalu, sledujiciho podélnou osu 7 té-
lesa 1 sStafetové trysky, na kterou je plynule napojena tvarova
¢ast 8 prutoéného kandlu, ohraniéend vnéjsi obrysovou krivkou
18'a vnitfni obrysovou kfivkou 18''. Téleso 1 Stafetové trysky ma
Sifku 9 a jeho vrchol 10 je umistén pod soustavou osnovnich niti
11, znazornénou v pricéném fezu. Smér 12 vytékajiciho proudu pro-
hozniho média z usti 4 Stafetové trysky je uréen dhlem 13.

Obr. 2 2znazorrfiuje pohled proti sméru 12 vytékajiciho proudu
prohozniho média na prikladné provedeni usti 4 prUtodného kanalu
Stafetové trysky zndzornéné na obr. 1, které ma priény prufez
14' o pruméru 5', ktery je shodny s vyskou 5 v obr. 1.

Obr. 3 obdobné znazormnuje uUsti 4 prutoéného kandlu Stafetové
trysky v plochém provedeni 14'' s vysSkou 5'', kteria je shodna
s vySkou 5 na obr. 1. DAale je uvedena $irfka 16 usti 4 i druhy
priény rozmér 17 télesa 1 sStafetové trysky. Jsou mozZné i jiné
tvary priénych prurezl, napfiklad obdélnik se zacblenymi rohy,
oval a podobné. Podélnd osa 7 télesa 1 Stafetové trysky je v obou
pripadech shodnd s obr. 1.

Téleso 1 Stafetové trysky obsahuje vnit¥ni prostor, ktery je
ohranic¢en poc¢atec¢nim prurezem 2, uUstim 4 a tvorici pratoény ka-
nal, sloZeny ze dvou Casti 6 a 8. Tvarova Gast 8 prutoéného kana-
lu se sklada z plynule na sebe navazujicich pFiénych prufrezu,
postupné se ve sméru 12 pratoku prohozniho média zmensujicich.
Plynulost zmény tvarové Casti 8 prutoéného kanadlu je charakteri-
zovana tvarem obrysové krivky vnéjs$i 18' a vnit#ni 18'', popripa-
de tvarem stredni krivky 15 tvarové casti 8 prutoéného kanalu.
Vnéjsi obrys télesa 1 Stafetové trysky je zakonéen vrcholem 10,
jehoZ Sifka 9 je volena co nejmensi, s ohledem na snadné pronika-
ni Stafetové trysky osnovou 11 do proslupu. Smér 12 proudu pro-
hozniho média 2z Usti 4 Stafetové trysky je urcen vhodnym dhlem
13, aby vytvoril nosné a hnaci prostrfedi pro utek prohazovany
proslupem tkaciho stroje.

Spodni ¢&ast 6 prutoéného kandlu mezi podateénim priurezem
2 a tvarovou ¢&asti 8 prutocného kanalu je tvarovana libovolné,
jen s ohledem na vnéjsi tvar télesa 1 Stafetové trysky. Tvarovani
pricénych rezu tvarové ¢asti 8 prutoéného kanalu, tj. tvar vnitfni
a vnéjsi obrysové kfivky 18' a 18'' je definovan matematicky
- vypocétem, vychdzejicim z teorie potencialniho proudéni. Experi-
menty potvrdily, 2Ze je tak zarucena nezavislost dhlu 13 volného
proudu prohozniho média za Stafetovou tryskou na tlaku vzduchu
v poc¢atecnim prurezu privodu 2.

MozZné tvary priénych prurfezu dsti 4 pritoéného kanalu na
obrysu télesa 1 sStafetové trysky jsou zndzornény na obr. 2 a 3.
Kruhovy prurez 14' je 2z hlediska aerodynamiky optimdlni. Do zada-
né sSirfky 9 télesa 1 Stafetové trysky 1lze zabudovat jen urcéity
nejvétsi kandl, konstrukcéné zadany $Sifkou 3 vstupniho prurezu 2,
vyskou 5 usti 4 a dhlem 13 ohybu prutoéného kanalu. Je-1i vsak
poZadovan vétsi pratok prohozniho média, zvétsSuje se prumér 5',
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tedy i vyska 5 uUsti 4 na obr. 1. Pfi nutnosti zachovani poméri
zadanych konstrukénich hodnot Sifky 3 vstupniho prufezu 2, vysky
1l U4sti 4 a Ghlu 13 by se tak nepripustné zvétsila $irka 9 télesa
1l sStafetové trysky. To vsSak vadi pri pronikani télesa 1 Stafetové
trysky osnovou 11 pri tkani. V takovém pripadé je vyhodné prejit
z kruhového prurezu 14' uUsti 4 na plochy prirez 14'' se stejnym
pritoénym prirezem, popfipadé na jiny podobny tvar, jako napfi-
klad obdélnik se zaoblenymi rohy, ovadl a podobné. Vyska 5'' se
nezméni, zvétsi se vSak Sirka 16 uUsti 4, a tim i druhy priény
rozmér 17 télesa 1 Stafetové trysky. ProtoZe je tento rozmér
umistén na tkacim stroji rovnobéZné s osnovnimi nitémi, nevadi to
pri pronikdni Stafetové trysky osnovou 1l p¥i tkani. Je vsSak nut-
no, aby pomér druhého pric¢ného rozméru 17 ku vysSce 5'' byl pfimé-
feny v tom smyslu, aby se prilis$ nezvétsSoval obvod 14'' usti 4,
coZ by mélo za nasledek mensi dosah vytékajiciho proudu prohozni-
ho média v porovnani s kruhovym otvorem. Znamé teorie i pokusy
ukazuji, Ze hodnota tohoto poméru muZe byt i 2 : 1 az 3 : 1.

Téleso 1 sStafetové trysky pri provozu opakované pronika
osnovou 11 do proslupu tkaciho stroje. Z Gsti 4 prutoéného kandlu
vytéka ve sméru 12 proud prohozniho média, ktery podporuje prohoz
Uitkové nité proslupem.

Princip popsané konstrukce, kterou 1lze vyrobit z kovu tech-
nologii 1liti metodou vytavitelného modelu s keramickym jadrem,
nebo z Keramiky procesem HIP, lze pouzZit vsSude tam, kde je pozZa-
dovano aerodynamicky optimalni tvarovani sloZitych prurezu pru-
toénych kanalu, které obvykle nelze obdriZet technologii obréabéni.

PATENTOVE NAROKY

Stafetova tryska pro vzduchové tryskové tkaci stroje, jejiz
vnéjsi obrys je prizpusoben k periodickému pronikani do proslupu
a v jejimZz télese je mezi vstupem a vystupem prohozniho média
vytvoren prutoény kandl, jehoZ smér osy je vzhledem k télesu sSta-
fetové trysky v misté vstupu prohozniho média podélny a v misté
boéniho vyusténi priény, pric¢emZ prechod mezi spodni &asti pru-
toéného kandlu a jeho boénim vyldsténim je vytvofen plynulym ohy-
bem, vyznacéuijici s e t im, 2Ze plynuly ohyb je
tvorfen tvarovou c¢asti (8) pratoéného kandlu, jejiz obecné zakri-
vena strfedni krivka (15) protind alespon Vv jednom bodé podélnou
osu (7) télesa (1) stafetové trysky.

1 vykres
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