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(57) Abstract: The invention describes a method for integrating a component (10) into an information system (20) of a vehicle, in
which at least one application (13, 14, 15) executable or provided by the component (10) is made available to a user of the vehicle
by a man-machine interface (21) of the information system. The integration of the component (10) into the information system
with respect to the input and/or output of information by the user is performed in a personalised manner in relation to a user of the
component.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt ein Verfahren zur Integration einer Komponente (10) in ein Informationssys-
tem (20) eines Fahrzeugs,
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Verfahren zur Integration einer Komponente in ein Informationssystem eines

Fahrzeugs

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Integration einer Komponente in ein Informations-
system eines Fahrzeugs, bei dem zumindest eine durch die Komponente ausfithrbare
oder bereitgestellte Applikation durch eine Mensch-Maschine-Schnittsielle des informati-
onssystems einem Nutzer des Fahrzeugs verfligbar gemacht wird. Die Erfindung betrifft
weiter ein Computerprogrammprodukt sowie ein Informationssystem in einem Fahrzeug.

Eine Nachriistung oder ein Anschluss von Komponenten, wie z.B. einem Telefon, MP3-
Spieler usw., in einem Fahrzeug ist aufgrund mangelnder technischer Vorbereitung oft-
mals nur mit Schwierigkeiten realisierbar. Hierbei stellt sich jedoch die Frage der Bedie-
nung dieser temporar oder dauerhaft nachgeriisteten Komponenten. Insbesondere ist aus
Griinden der Ergonomie und Fahrsicherheit eine Bedienung der nachgeriisteten Kompo-
nente durch die im Verkehrsmittel vorhandenen Ein- und Ausgabemittel sinnvoll. Als Ein-
gabemittel stehen in einem Fahrzeug zur haptischen Bedienung héaufig Funktionstasten,
Touch-Screens, Méause, etc. und zur Spracheingabe Mikrofone zur Verfigung. Zur Aus-
gabe werden graphische Anzeigen, wie Displays, Lampen, etc. oder Sprachausgabe lber

Lautsprecher verwendet.

Fir die Bedienung in dem Fahrzeug stehen zunehmend auch sog. Informationssysteme
mit Multifunktionsbedienginheiten zur Verfiigung, die mit graphischen Displays als Ausga-
bemittel und den dazu gehérigen Bedienelementen als Eingabemitte! ein Hochstmal an
Flexibilitdt anbieten. Die Fahrsicherheit erfordert eine strikie Schematisierung des Infor-
mationssystems, das vom Fahrer ohne starke Ablenkung bedient werden kann. Diese
Schematisierung driickt sich durch eine Festlegung der Ein-/Ausgabevorschriften fir die-
se Multifunktionsbedieneinheiten aus. So kann in diesen Vorschriften festgelegt sein, dass
z.B. ab einer bestimmten Geschwindigkeit keine haptische Bedienung erfolgen darf oder

dass ein Display Nachrichten nur in einer Mindestbuchstabengréfie anzeigen darf.

Bei nachgeriisteten Kemponenten besteht nun die Schwierigkeit darin, ein Maximum an
Bedienbarkeit bei gleichzeitiger strikter Schematisierung zu erméglichen, da sich weder
Umfang und Art der Funktionalitdt bzw. die Interaktionsanforderungen der zu bedienen-

den Komponente voraussagen lassen, noch die Informationssysteme bezogen auf alle
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Fahrzeugausstattungen, alle Baureihen bzw. markenibergreifend auf alle Fahrzeuge

standardisiert sind.

Aus der DE 101 34 717 A1 ist ein Verfahren zur Konfiguration eines Informationssystems
in einem Verkehrsmittel bekannt. Bei diesem Verfahren erfolgt die Integration nachgerus-
teter Komponenten sowie von Ein-/Ausgabemitteln automatisch und angepasst an die
Ein-/Ausgabevorschriften des Informationssystems. Im Rahmen dieses Verfahrens wird
beim Anschlief3en einer zusatzlichen Komponente an das Informationssystem eine Kom-
ponenten-Ein-/Ausgabevorschrift Gber eine Schnittstelle zum Informationssystem tbertra-
gen. Die Komponenten-Ein-/Ausgabevorschrift wird vom Informationssystem in die Ein-
/Ausgabeeinheit und die Ein-/Ausgabeprozesse so integriert, dass die Komponente lber

das Informationssystem ansteuerbar ist.

Als Ein-/Ausgabeprozesse werden samtliche Kommunikations- und Interaktionsprozesse
zwischen Ausgabemittel, Eingabemittel, Informationssystem und/oder Komponente ver-
standen. Der Satz aus Ein-/Ausgabevorschriften enthalt Informationen lber die Version,
die Wahlmdéglichkeiten, die Erweiterungsmdglichkeiten, die Art und Weise der Bedienung
sowie der zur Verfigung stehenden Ein- und Ausgabemittel und der méglichen Integrati-
ons- und Interaktionsprozesse fiir das Informationssystem. Unter der Komponenten-Ein-
/Ausgabevorschrift ist festgelegt, dass eine entsprechende Zuordnung flr einen bereits im
Informationssystem abgelegten Typ von Komponenten-Ein-/Ausgabevorschrift verwendet

werden soll.

Auf diese Weise wird in dem bekannten Verfahren bertcksichtigt, welcher Mentibaum
bereits vorhanden ist, ob Sprachein- oder -ausgabe mdglich ist oder ob ein graphisches
Display vorhanden ist sowie Funktionstasten zur Verfiigung stehen. Durch die Ein-
/Ausgabevorschriften kdnnen weitere Bedingungen festgelegt werden, indem angegeben
wird, dass die maximale Anzahl der anzeigbaren Eintrage in einem graphischen Display
einen bestimmten Wert nicht Uberschreiten darf. Durch die Vorschriften kann z.B. auch
angegeben werden, dass, obwohl an dem Eingabemittel Funktionstasten zur Verfligung

stehen, nur Sprachbedienung erlaubt ist.

Das in der DE 101 34 717 A1 beschriebene Verfahren ermdglicht die Integration einer

Komponente in ein Informationssystem eines Fahrzeugs, bei dem die Bedienung des In-
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formationssystems durch den Fahrer ochne starke Ablenkung Uber die in dem Fahrzeug
zur Verfligung stehenden Ein-/Ausgabemittel erfolgen kann. Die Bedienung erfolgt dabei
unter Berlicksichtigung sicherheitsbezogener Aspekte, so dass wahrend der Fahrt im
Fahrzeug bestimmte Funktionen der Komponente unter Umsténden nicht zur Verfligung

stehen, wahrend diese wahrend der Fahrt bedient und verwendet werden konnen.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur Integration einer Komponen-
te in ein Informationssystem eines Fahrzeugs anzugeben, welches eine verbesserte In-
tegration der Komponente in die Funktionsablaufe des Informationssystems ermdglicht.
Es ist weiterhin Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein entsprechendes Computerprog-
rammprodukt sowie ein Informationssystem in einem Fahrzeug anzugeben, welche die

weiter verbesserte Integration der Komponente in das Informationssystem ermdglichen.

Diese Aufgaben werden geldst durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Patentans-
pruches 1, ein Computerprogrammprodukt gemaf} den Merkmalen des Patentanspruches
21 sowie ein Informationssystem gemaf den Merkmalen des Patentanspruches 22. Vor-

teilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den abhangigen Patentansprichen.

Die Erfindung schafft ein Verfahren zur Integration einer Komponente in ein Informations-
system eines Fahrzeugs, bei dem zumindest eine durch die Komponente ausflihrbare
oder bereitgestelite Applikation durch eine Mensch-Maschine-Schnittstelle des Informati-
onssystems einem Nutzer des Fahrzeugs verfiigbar gemacht wird. Bei diesem wird die
Integration der Komponente in das informationssystem beziiglich der Eingabe und/oder
Ausgabe von Informationen personalisiert bezliglich eines Benutzers der Komponente

vorgenommen.

Bei dem erfindungsgemalien Verfahren besteht fur einen Nutzer die Moglichkeit, die
Komponente hinsichtlich der Bedienung in das Informationssystem zu integrieren. Die
Integration kann dieser nach seinen Winschen und Bedirfnissen vornehmen, so dass die
Komponente mit den darauf laufenden Applikationen flir ihn bestmdglich nutzbar ist. Da-
durch, dass der Nutzer die Komponente mit den darauf ausfuhrbaren oder bereitgestellten
Applikationen in einer ihm bekannten Weise in das Informationssystem integriert, wird er
beim Bedienen wihrend des Flihrens des Kraftfahrzeugs nicht abgelenkt. Hierdurch kann

die Verkehrssicherheit verbessert werden.
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Es ist dabei zweckmalig, wenn eine jeweilige Applikation der Komponente hinsichtlich

ihrer Bedienung personalisiert wird.

Insbesondere erfolgt die Personalisierung im Rahmen der Integration der Komponente

uber die Mensch-Maschine-Schnittstelle oder einen mit dieser verbindbarem Rechner.

Gemal einer zweckméRigen Ausgestaltung weist das Informationssystem eine, insbe-
sondere baumartige, Menustruktur auf, welche eine Anzahl an iber die Mensch-
Maschine-Schnittstelle auswéahibare Meniis umfasst, wobei Uiber die Mensch-Maschine-
Schnitistelle festgelegt wird, welchem der Menis die zumindest eine durch die Kompo-
nente ausflhrbare oder bereitgestelite Applikation zur Auswahl zugeordnet wird. Hier-
durch ist die Nutzung einer bestehenden Menistruktur des Informationssystems maglich,
wobei ein Nutzer die freie Wahl hat, an welcher Stelle in der MenUstruktur er die Bedie-
nung der Komponente bzw. der darauf ausfiihrbaren oder bereitgestellten Applikation

vornehmen mdochte. Hierdurch konnen Bedienablaufe vereinfacht werden.

Mit der Mensch-Maschine-Schnittstelle werden samtliche Kommunikations- und Interakti-
onsprozesse zwischen dem Nutzer des Informationssystems und dem Fahrzeug Gber in
dem Fahrzeug zur Verfligung stehende Eingabe und Ausgabemittel vorgenommen. Unter
der Ausflihrung der Applikation wird nicht nur das Betreiben der Applikation, sondern be-
sonders auch deren Bedienung, z.B. (iber verschiedene, evil. verschachtelte, Meniis oder

Spracheingabebefehle verstanden.

Alternativ erfolgt die Personalisierung vor der Integration der Komponente (iber die Kom-
ponente seibst oder einen Rechner. Insbesondere bei letzter Variante besteht fir den
Nutzer die Moglichkeit, die Personalisierung nicht iber die in dem Fahrzeug zur Verfi-
gung verstehenden Bedienmittel (Mensch-Maschine-Schnittstelle) vorzunehmen. Bei-
spielsweise kann der Nutzer die Personalisierung an seinem Rechner oder Laptop vor-
nehmen und die Personalisierungsinformationen an die in das Fahrzeug zu integrierende
Komponente oder das Informationssystem Ubertragen, wodurch der Vorgang der Integra-

tion in das Fahrzeug fiir den Nutzer vereinfacht ist.
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Im Rahmen der Personalisierung der Bedienung wird z.B. eine Belegung von Ein-
und/oder Ausgabemitteln (z.B. eine Tastenbelegung von Tasten oder Softkeys) der

Mensch-Maschine-Schnittstelle, von Lesezeichen und von Sprachbefehlen festgelegt.

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn eine jeweilige Applikation der Komponente nach einem
vorgegebenen Kriterium einem vorbestimmten der Menls der Menlistruktur zugeordnet
wird. Die Zuordnung nach vorgegebenen Kriterien kann beispielsweise nach logischen
Gesichtspunkten erfolgen. Ein vorbestimmtes Kriterium kann beispielsweise eine Katego-
rie sein. Betrifft eine der durch die Komponente ausgefiihrte oder bereitgestelite Applikati-
on beispielsweise einen Dienst zur Navigation oder einen damit in Verbindung stehenden
Dienst, so wird dieser gemal dieser Variante zweckmaRigerweise in der Menustrukiur im

Bereich ,Navigation” vorgesehen.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung werden bei der Integration der Kompo-
nente in das Informationssystem fir eine jeweilige Applikation ein oder mehrere Parame-
ter, die die Eingabe und/oder Ausgabe von Informationen einer jeweiligen Applikation der
Komponente Uber das Informationssystem reprasentieren, ermittelt. Anhand der Parame-
ter kann durch das Informationssystem eine Integration einer Applikation der Komponente
in die MenuUstruktur der Mensch-Maschine-Schnittstelle erfolgen. Derartige Parameter
koénnen beispielsweise eine Hauptkategorie (z.B. Navigation, Entertainment, Telefon, Offi-
ce, Klimatisierung usw.) sowie eine oder mehrere davon abhangige Unterkategorien (z.B.
Radio, CD, MP3-Player; Telefonbuch, zuletzt gewahlte Rufnummern; neues Navigations-
ziel, zuletzt gespeicherte Navigationsziele usw.) umfassen. Die Parameter dienen somit
zur technischen Einbindung der Ein- und/oder Ausgabestrukturen der Komponente in das

Informationssystem.

ZweckmaRigerweise werden die Parameter bei der erstmaligen Integration der Kompo-
nente in das Informationssystem ermittelt und in einem Speicher gespeichert. Die Spei-
cherung kann beispielsweise in einem Speicher des Informationssystems des Fahrzeugs
oder in einem Speicher der Komponente oder in einem anderen Speicher, insbesondere
einer zentralen Datenbank, erfolgen. Bei jeder folgenden Verbindung der Komponente an
das Informationssystem werden die Parameter aus dem Speicher ausgelesen und zu de-
ren Integration verwendet. Sind die Parameter in einem Speicher der Komponente oder

einem zentralen Speicher abgespeichert, so stehen diese in einer Vielzahl von Fahrzeu-
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gen zur Verfligung. Die Komponente ist damit auf einfache Weise in einer Vielzahl von
Fahrzeugen, die eine Anbindung der Komponente erlauben, verwendbar, wobei die ent-
sprechenden Parameter nur einmal ermittelt und abgespeichert werden mussen. Bei der
Verbindung der Komponente mit dem Informationssystem des Fahrzeugs werden die Pa-

rameter an das Informationssystem zur weiteren Verarbeitung Gbertragen.

GemaR einer zweckmafigen Ausgestaltung wird beim Start einer Applikation der an das
Informationssystem angeschlossenen Komponente der Applikation beziglich der Mensch-
Maschine-Schnittstelle zumindest ein Prioritatswert zugewiesen, wobei ein Prioritatswert
einen Rang angibt, mit dem die Applikation der Komponente bevorzugt oder nachrangig
gegenliber einer weiteren Applikation, die durch das Informationssystem ausgefiihrt wird

oder ausgefltihrt werden soll, behandelt wird.

Durch die Zuweisung eines Prioritdtswerts zu der Applikation bezlglich der Mensch-
Maschine-Schnittstelle kann die von der Komponente ausgefiihrte oder bereitgestellte
Applikation in ein Prioritditenmanagement der Mensch-Maschine-Schnittstelle des Fahr-
zeugs integriert werden. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass wichtige Informationen,
wie z.B. Statusmeldungen des Fahrzeugs betreffend den Betriebszustand, nicht ausgeb-
lendet, verdeckt oder bei einer akustischen Ausgabe durch die Applikation der Kompo-
nente unterbrochen werden. Durch den Prioritatswert kann auf einfache Weise die ,Wich-
tigkeit” der Applikation in Relation zu anderen Applikationen, die durch das Informations-
system ausgefiihrt werden, festgelegt werden, wodurch die bestimmungsgemale Funkti-

on des Informationssystems nicht beeintrachtigt wird.

Gemalf einer weiteren zweckmaliigen Ausgestaltung wird beim Start der Applikation der
Komponente eine Nachricht an das Informationssystem Ubertragen, in der die von der
Applikation zu deren Ausfiihrung bendtigten Ressourcen der Mensch-Maschine-
Schnittstelle beschrieben sind, wobei einer oder mehreren der bendtigten Ressourcen der
Mensch-Maschine-Schnittstelle ein jeweiliger Prioritatswert zugewiesen wird. Ressourcen
sind aligemein alle Mittel zur Ausgabe von Informationen, insbesondere von Audio- oder
Videodaten, sowie alle Eingabemittel. Ressourcen sind somit beispielsweise Lautspre-
cher, Displays und dergleichen. Auf diese Weise ist festgelegt, welchen Prioritatswert die
Applikation bei der Nutzung einer bestimmen Ressource der Mensch-Maschine-

Applikation in Bezug auf weitere Applikationen, die durch das Informationssystem ausge-
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fiihrt werden oder werden sollen, aufweist. Es kann damit mit hoher Wahrscheinlichkeit
sichergestellt werden, dass die durch die Komponente ausgeflhrte oder bereitgestellte
Applikation das fahrzeugeigene Prioritdtenmanagement der Mensch-Maschine-

Schnitistelle nicht in nachteiliger Weise beeinflusst.

Gemal einer weiteren zweckmaRigen Ausgestaltung wird der Prioritatswert dynamisch in
Abhéangigkeit eines Fahrzeugparameters verandert. Solche Fahrzeugparameter kénnen
beispielsweise die Fahrzeuggeschwindigkeit sein, wobei bei Uberschreiten einer vorge-
gebenen Geschwindigkeit Informationen auf einem Ausgabemittel ausgeblendet werden,
um die Fahrsicherheit sicherzustellen. Hierdurch kann ebenso gesteuert werden, ob ein
Menu zur Bedienung der Applikation in Abhangigkeit des Fahrzeugparameters noch dar-

gestelit werden darf oder nicht.

ZweckmaRigerweise werden als Komponente in das Informationssystem des Fahrzeugs
eines oder mehrere der folgenden Gerate integriert: Audio-Abspielgerat, insbesondere
portabler CD-Player, MP3-Player oder (Web-)Radio-Player oder Video-Abspielgerat, in-
sbesondere portabler DVD-Player, TV-Player, Videokamera.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass bei einer durch das Informationssystem ausge-

flihrten Applikation der Komponente und einer nicht bestimmungsgemafien Trennung der

Komponente von dem Informationssystem eine Behandlung des Applikationsabbruchs

erfolgt, geman dem

- die Applikation als nicht mehr verfigbar angezeigt wird oder

- die Applikation von dem Informationssystem entfernt wird oder

- in dem Informationssystem zwischengespeicherte Daten Uber den Applikationsab-
bruch hinaus flir einen vorgegebenen Zeitraum weiterverarbeitet werden oder

- von der Applikation nur teilweise an das Informationssystem Ubertragene Daten
nachgeladen oder erganzt werden oder

- eine Pradiktion des Verbindungsabbruchs erfolgt.

Durch diese Ausgestaltungsvariante ist sichergestellt, dass bei einer nicht bestimmungs-
gemaRen Trennung der Komponente von dem Informationssystem weder eine Beschadi-

gung der Applikation noch des Informationssystems im Hinblick auf die darauf ablaufende
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Software auftreten kann. Hierdurch kann die bestimmungsgemafe Funktion des Informa-

tionssystems sichergestellt werden.

Gemal einer weiteren zweckmalfigen Ausgestaltung werden beim Start der Applikation
zur Ausgabe von Informationen Uber die Mensch-Maschine-Schnittstelle, insbesondere
regelméafig verwendete Daten, wie z.B. Bilder und Texte, in einen Speicher des Informati-
onssystems Ubertragen, wobei die Daten, wenn diese wahrend der Ausfiuhrung der Appli-
kation benotigt werden, aus dem Speicher des Informationssystems geladen werden.
Hierdurch kann die Reaktivitat der Applikation verbessert werden. Darliber hinaus ist die
Gefahr der Ablenkung beim Fahren verringert. Um die in dem Speicher des Informations-
system vorgehaltenen regelméfiig verwendeten Daten organisieren zu kénnen, kann vor-
gesehen sein, jedes Datum (Textbestandteil oder Icon) mit einer eindeutigen ID zu verse-
hen, unter der das jeweilige Datum aufgerufen und verarbeitet werden kann. Fir Texte
oder Textbestandteile kénnen dariiber hinaus auch Ubersetzungen in dem Speicher vor-

gesehen sein, welche je nach Spracheinstellung im Fahrzeug verwendet werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird der Applikation der Komponente zur
visuellen Ausgabe von Informationen Uber ein Display der Mensch-Maschine-Schnittstelle
ein Teilbereich einer Anzeigeflache zur Verfugung gestelit, wobei ein anderer Teilbereich
unter Kontrolle des Informationssystems verbleibt. Gemaf} einer speziellen Ausflihrungs-
variante werden die zur Ausgabe zu bringenden Informationen in dem der Applikation zur
Verfligung stehenden Teilbereich durch die auf der Komponente ausgefiihrten Applikation
erzeugt. Gemal} einer alternativen Ausfuhrungsvariante werden die zur Ausgabe zu brin-
genden Informationen in dem der Applikation zur Verfiigung stehenden Teilbereich durch
das Informationssystem unter Steuerung durch die Applikation erzeugt. Im ersten Fall wird
durch die Applikation lediglich das Display der Mensch-Maschine-Schnittstelle zur Ausga-
be von Informationen genutzt, wahrend die rechenintensiven Schritte zur Erzeugung der
Bilder (sog. Rendering) durch die Komponente, auf der die Applikation lauft, ausgefihrt
werden. Es wird somit lediglich das Display der Mensch-Maschine-Schnittstelle zur Aus-
gabe genutzt. Im zweiten Fall erfolgt hingegen die Erzeugung der darzustellenden Infor-
mationen durch eine Recheneinheit des Informationssystems selbst, wobei die zur Visua-

lisierung notwendigen Daten von der Applikation der Komponente bereitgestellt werden.
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Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass die Applikation Gber eine definierte Program-
mierschnittstelle auf zumindest einen Fahrzeug-spezifischen Parameter zugreift oder der
Applikation Uber die definierte Programmierschnittstelle der zumindest eine Fahrzeug-
spezifische Parameter bereitgestellt wird, und die Applikation den zumindest einen zur
Verfugung gestellten Parameter verarbeitet. Dabei kann insbesondere vorgesehen sein,
dass der zumindest eine Fahrzeug-spezifische Parameter eine gegenwartige Fahrsituati-
on des Fahrzeugs und/oder einen Fahrzeugzustand wiedergibt und/oder einen gegenwar-
tigen Aufenthaltsort des Fahrzeugs berlicksichtigt. Insbesondere kann hierdurch durch die
Applikation der Komponente die Position des Fahrzeugs, dessen Geschwindigkeit, ein
Tankinhalt, eine Sprache oder ein eingestellter Radiosender beriicksichtigt und verarbeitet
werden. Insbesondere kdnnen hierdurch durch die Applikation sog. Location-based Servi-

ces angeboten werden.

Die Erfindung umfasst ferner ein Computerprogrammprodukt, das direkt in den internen
Speicher eines digitalen Rechners eines Fahrzeugs geladen werden kann und Software-
codeabschnitte umfasst, mit denen die Schritte des beschriebenen Verfahrens ausgefiihrt

werden, wenn das Produkt auf dem Rechner lauft.

Die Erfindung schafft ferner ein Informationssystem in einem Fahrzeug, das (ber eine
Mensch-Maschine-Schnittstelle bedienbar ist und einem Nutzer des Fahrzeugs Informa-
tionen zur Verfugung stellt, wobei in das Informationssystem zumindest eine durch eine
Komponente ausfuhrbare oder bereitgestellte Applikation integrierbar ist. Erfindungsge-
maf weist das Informationssystem Mittel auf, mit denen die Integration der Komponente
in das Informationssystem bezlglich der Eingabe und/oder Ausgabe von Informationen

personalisiert bezlglich eines Benutzers der Komponente vornehmbar ist.

Die Erfindung wird nachfolgend ndher anhand eines Ausfiihrungsbeispiels beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemafRen Informationssystems, in
die eine Komponente mit zumindest einer darauf ablaufenden Applikation integ-

rierbar ist, und



WO 2011/042355 PCT/EP2010/064575

10

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Menubaums, in welchen die von einer exter-

nen Applikation erzeugten Informationen eingebunden sind.

Das Informationssystem 20 in einem Fahrzeug umfasst eine Mensch-Maschine-
Schnittstelle 21 sowie einen Rechner 27 zu deren Steuerung. Die Mensch-Maschine-
Schnittstelle 21 besteht aus einer Eingabevorrichtung 26, z.B. in Gestalt einer oder meh-
rerer Tasten, eines sog. Dreh-Driick-Stellers (Controller), einem Mikrofon und dergleichen
sowie beispielhaft zwei Displays 22, 23 und zwei Lautsprechern 24, 25. Eines der Disp-
lays 22, 23 stellt beispielsweise ein zentral angeordnetes Informations-Display, z.B. zur
Darstellung von Navigationsdaten, Radiosendern und dergleichen dar, wahrend das an-
dere der beiden Displays ein Informationsdisplay reprasentiert, iber welches dem Fahrer
Informationen Gber gefahrene Kilometer, Reichweite, Kilometerstand und dergleichen
visualisiert werden. Der Lautsprecher 24 reprasentiert beispielsweise die in der Front ein-
gebauten Lautsprecher, wahrend Lautsprecher 25 stellvertretend fiir die im Heck einge-
bauten Lautsprecher steht. Neben den in der Figur dargestellten Ein-/Ausgabeelementen
kann die Mensch-Maschine-Schnittstelle darliber hinaus weitere Elemente umfassen. Der
Rechner 27 dient zur Steuerung der Mensch-Maschine-Schnittstelle 21 und nimmt die
Uber die Eingabevorrichtung durch den Nutzer eingegebenen Daten entgegen, verarbeitet
diese und gibt liber eines oder mehrere der Ausgabemittel 22, 23, 24, 25 entsprechende
Informationen aus. Samtliche Komponenten der Mensch-Maschine-Schnittstelle kbnnen
beispielsweise Uber den Datenbus miteinander verbunden sein. Der Rechner Ubernimmt
damit die Funktion eines Mensch-Maschine-Interaktions (MMI)-Managers. In Fig. 1 ist
ferner eine Datenbank 30 eingezeichnet, welche beispielsweise durch den Hersteller des
Fahrzeugs verwaltet wird. Uber eine drahtlose Kommunikationsverbindung ist der Rech-
ner 27 des Informationssystems 20 in der Lage, mit der Datenbank 30 Daten auszutau-
schen und insbesondere in dieser gespeicherte Daten zur weiteren Verarbeitung abzuru-

fen.

Eine Komponente 10, z.B. ein Audio- und/oder Video-Abspielgerat, ist Giber eine Daten-
verbindung 16 temporér oder dauerhaft an das Informationssystem 20 angeschlossen.
Die Datenverbindung kann beispielsweise als Datenbus ausgebildet sein. Die Komponen-
te 10 verfugt Uber eigene Ein-/Ausgabemittel, Uber die die durch die Komponente 10 aus-
fUhrbare und darauf gespeicherte Applikationen 13, 14, 15 bedienbar und nutzbar sind.
Als Ausgabevorrichtung ist beispielsweise ein Display 11 vorgesehen. Die Eingabevor-
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richtung 12 wird beispielhaft durch eine Anzahl an Tasten représentiert. Die Komponente
10 verfugt typischerweise zur Ausfiihrung der darauf gespeicherten Applikationen 13, 14,

15 Uber eine eigene Recheneinheit sowie entsprechende Speichermittel.

Der Rechner 27 ist mit einem Speicher 28 verbunden, in dem ein fiir das Informationssys-
tem gliltiger Satz von Ein-/Ausgabevorschrifien abgelegt ist. Unter dem Satz von Ein-
/Ausgabevorschriften sind Informationen liber die Version, die Wahlméglichkeiten, die
Erweiterungsmaoglichkeiten, die Art und Weise der Bedienung sowie die zur Verfligung
stehenden Ein- und Ausgabemittel und der moglichen Kommunikations- und Interaktions-
prozesse fur das Informationssystem zu verstehen. Der Satz an Ein-/Ausgabevorschriften
ist hierbei abhangig von der konkreten Ausgestaltung der Mensch-Maschinen-Schnitt-
stelle 20 und insbesondere abhédngig von einem speziellen Fahrzeug, dessen Baureihe
oder Fahrzeugausstattung. Die in dem Rechner 27 zur Verfligung stehende Prozesslogik
validiert die von der Komponente 10 oder von den Ein-/Ausgabemitteln der Mensch-
Maschine-Schnittstelle 20 stammenden Ein-/Ausgabevorschriften. Damit ist gewahrieistet,
dass die Uber das Informationssystem ansteuerbaren Einheiten den Satz von Ein-
/Ausgabevorschriften erfiillen. Durch die Ein-/Ausgabevorschriften, welche spezifisch fiir
eine spezielle Komponente und eine bestimmte Mensch-Maschine-Schnittstelle 21 des
Informationssystems 20 sind, wird die Benutzung der durch die Komponente ausfiihrba-
ren oder bereitgestellten Applikation mittels der Mensch-Maschine-Schnittstelle 21 des

Informationssystems 20 ermdoglicht.

Fur jede durch die Komponente 10 bereitgestellte Applikation 13, 14, 15 wird eine Be-
schreibung ihrer Semantik bereitgestellt, auf deren Basis ein generischer Schnittstellen-
generator dann eine geeignete Benutzerschnittstelle erzeugt und diese in die Mensch-
Maschine-Schnittstelle 21 des Informationssystems 20 integriert. Eine derartige Vorge-
hensweise ist beispielsweise in der eingangs bereits genannten DE 101 34 717 A1 be-
schrieben. Eine weitere Beschreibung des Vorgehens zur Integration und Bereitstellung
einer Benutzerschnittstelle ist in der Veroffentlichung ,HMI generation for plug-in semantic
description” von Andreas Hildisch, Jirgen Steurer und Reinhard Stolle beschrieben, deren
Inhalt durch Bezugnahme in die Beschreibung der vorliegenden Erfindung aufgenommen

wird.
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In der nachfolgenden Beschreibung wird das Zusammenspiel der durch die Komponente
10 ausgeflihrten oder bereitgestellten Applikation 13, 14, 15 und der Mensch-Maschine-
Schnittstelle des Informationssystems 20 unter dem Gesichtspunkt ndher beschrieben,
dass die Systematik und Ausfiihrung der Mensch-Maschine-Schnittstelle durch die Fahr-
zeug externe und nachtréglich in das Fahrzeug eingebrachte Komponente in keinster
Weise beeintrachtigt wird und gleichzeitig den Vorlieben des Benutzers hinsichtlich Prafe-
renzen gerecht wird. Unter der Ausfihrung der Applikation wird nicht nur das Betreiben
der Applikation, sondern besonders auch deren Bedienung, z.B. {iber verschiedene, evtl.

verschachtelte, Mentis oder Spracheingabebefehle verstanden.

Um die Funktion des Informationssystems 20 durch die Integration einer Fahrzeug exter-
nen Komponente 10 nicht in einer Weise zu beeinflussen, dass Funktionen, wie z.B. War-
nungen, auller Kraft gesetzt, unterdriickt oder in sonstiger Weise negativ beeinflusst wer-
den, ist vorgesehen, die durch die Komponente ausfiinrbare oder bereitgestellte Applika-
tion 13, 14, 15 20 in das Priorititenmanagement des Informationssystems zu integrieren.
Hierdurch wird sichergestellt, dass wichtige Informationen, wie z.B. Zusténde des Fahr-
zeugs, nicht durch Bedienelemente der Applikation oder die Applikation selbst ausgeblen-

det, verdeckt oder bei einer akustischen Ausgabe unterbrochen werden.

Hierzu wird beim Start einer Applikation 13, 14, 15 der an das Informationssystem 20 an-
geschlossenen Komponente 10, der Applikation bezliglich der Mensch-Maschine-
Schnittstelle 21 ein Prioritatswert zugewiesen. Der Prioritdtswert gibt einen Rang an, mit
dem die Applikation der Komponente bevorzugt oder nachrangig gegeniiber einer weite-
ren Applikation, die durch das Informationssystem ausgefiihrt wird oder ausgefiihrt wer-
den soll, behandelt wird. Die Zuweisung des Prioritatswerts erfolgt beispielsweise durch
den Rechner 27.

Die Komponente 10 muss sich somit an dem Informationssystem 20 registrieren und sei-
ne Wichtigkeit (Prioritat) relativ zu anderen Komponenten bekannt geben. Das Informati-
onssystem 20 seinerseits hat sicherzustellen, dass die Komponente 10 sicherheitsrele-
vante Verbindungen nicht unterdriicken oder unterbrechen kann. Solche sicherheitsrele-
vanten Verbindungen sind beispielsweise Warnténe. Um die Zuweisung eines Prioritats-
werts zu einer Applikation einer Komponente vornehmen zu kénnen und die Integration in

ein bereits bestehendes Prioritdtenmanagement eines Fahrzeugs realisieren zu kdnnen,
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ist es zun&chst notwendig, die in einem Fahrzeug zur Verfiigung stehenden Ressourcen
(Ein-/Ausgabemittel, wie z.B. Displays, Lautsprecher und dergleichen) festzulegen und
gleichzeitig den von einer Applikation benétigten Ressourcen der Mensch-Maschine-
Schnittstelle einen jeweiligen Priorititswert zuzuweisen. Dies erfolgt dadurch, dass die
Applikation bei ihrem Start die von ihr benétigten Ressourcen in einer Anfrage gegenliber
dem Informationssystem 20 benennt. Gleichzeitig kann die Applikation angeben, mit wel-
cher Prioritat sie die Ressourcen beanspruchen méchte. Durch den Rechner 27 erfolgt
dann ein Abgleich der abgefragten Prioritdtswerte in Relation zu den innerhalb des Priori-
tatsmanagements festgelegten Regeln. Als Ergebnis erfolgt eine Zuweisung der Priori-
tatswerte der Applikation zu der oder den bendtigten Ressourcen der Mensch-Maschine-
Schnittstelle. Die jeweiligen Prioritdtswerte kénnen in dem Speicher 28 des Informations-
systems 20 oder der Datenbank 30 auferhalb des Fahrzeugs hinterlegt werden. Beim
nachsten Start der Applikation kdnnen dann die einmal festgelegten Priorititswerte aus

einem der beiden genannten Speicher geladen werden.

Es ist in diesem Zusammenhang zweckmaRig, wenn ein jeweiliger Prioritatswert einer von
mehreren vorgegebenen Prioritatsklassen zugeordnet wird, welche korrespondierend zu
einer Ausgabeart von die Bedienung betreffende Informationen der Mensch-Maschine-
Schnittstelle definiert sind. Typischerweise existieren in einer Mensch-Maschine-
Schnittstelle Popup-Meniis und Standardmeniis, in denen verschiedene Optionen nach
Art einer Liste dargestellt werden. Innerhalb des Priorititenmanagements weist eine Prio-
ritatsklasse einen Rang auf, mit dem die Ausgabe einer Information einer Applikation ei-
ner gegebenen Prioritédtsklasse bevorzugt oder nachrangig gegeniiber einer Ausgabe
einer Information einer weiteren Applikation mit einer anderen gegebenen Prioritétsklasse
erfolgt. Dies bedeutet, dass beispielsweise wird einem Popup-Menii eine héhere Prioritét
als einem Standardmend eingerdumt wird. Wenn die Applikation der Komponenten ein
Popup-Meni darstellen méchte, so muss jedoch sichergestellt werden, dass hierdurch
keine wichtigeren Informationen, wie z.B. Warnmeldungen, tiberblendet werden. Dies

erfolgt durch die bereits beschriebene Zuweisung des Prioritadtswerts.

Die Prioritatswerte fiir die einzelnen Ressourcen kénnen zur Laufzeit der Applikation ge-
andert werden. Dies ist beispielsweise dann mdglich, wenn sich der Kontext der Applikati-
on andert. Die Festlegung der Prioritdtswerte kann beispielsweise durch den Vergleich

von Prioritatswerten anderer Komponenten, welche bereits in das Informationssystem
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integriert sind, erfolgen. Die Ressourcen-Zugriffskontrolle fir ein Ein-/Ausgabemittel er-

folgt fiir jede Anderung eines selektierten Auswahlelements, beispielsweise eines Mends.
Abhangig von der Prioritét der gerade ausgewahlten Komponente, kann eine neue Kom-
ponente den Fokus bekommen (d.h. Giber das Eingabemittel selektiert werden) oder auch

nicht.
Durch das Prioritdtenmanagement fiir sdmtliche Ressourcen, d.h. Ein-/Ausgabemittel, der
Mensch-Maschine-Schnittstelle 21, kénnen beispielsweise folgende Falle beriicksichtigt

werden:

Display-Szenarios

1. Darsteliung von Meniis der Komponente, wobei der Datentyp der auszufilhrenden
Applikation bekannt ist:
Die tragbare Komponente, beispielsweise ein PDA, MP3-Player, Mobilfunktelefon,
Navigationsgeréat, wird in das Bedienkonzept der Mensch-Maschine-Schnittstelle
21 mit seinen eigenen MenUstrukturen eingebunden. Diese Meniis enthalten einen
Baum unterschiedlicher Widgets. Abhéngig von bestimmten Ereignissen der Kom-
ponente, andert sich das gegenwartig angezeigte Menii der Mensch-Maschine-
Schnittstelle, unter Beriicksichtigung jeweiliger Prioritatswerte.

2. Popup-Menis der Komponente:
Manche Komponenten stellen im Rahmen der Ausfiihrung einer Applikation Infor-
mationen bereit, welche durch die Mensch-Maschine-Schnittstelle 21 als Popup-
MenU dargestelit werden. Ein Popup-Menti zeichnet sich dadurch aus, dass es als
oberste Ebene liber anderen Meniis oder Popup-Meniis zum Liegen kommt. Ab-
héangig bestimmter Komponenten-Ereignisse, wie beispielsweise einer durch die
Komponenten-Applikation bereitgestellten Navigationsinformation oder einem ein-
gehenden Anruf, kann ein neues Popup-Menii angezeigt werden, wobei dies ab-

hangig von einem vergebenen Prioritatswert erfolgt.

Audioszenarios

1. Komponente als Audio-Quelle mit einem bekannten Datentyp:
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Die Komponente, z.B. ein PDA oder MP3-Player, kann als eine Audio-Quelle mit
dem Informationssystem 20 verbunden werden. Im Fall eines bekannten Daten-
typs bzw. Typs der Komponente ist der Mensch-Maschine-Schnittstelle bekannt,
welche Art von Audio-Typ die Komponente bereitstellt. Abhdngig vom vergebenen
Prioritdtswert kann daher die Relevanz der Applikation in Bezug auf weitere Appli-
kationen der Mensch-Maschine-Schnittstelle ermittelt werden und die Audio-Quelie

derart behandelt werden, als wére diese eine fahrzeugeigene Audioquelle.

2. Komponente als Audioquelle mit unbekanntem Quellentyp:

Die Komponente kann einen Dienst anbieten, der dem Informationssystem Audio-
daten bereitstellt, die dieses nicht kennt. Beispielsweise kdnnte dies ein (iber die
Komponente empfangenes Webradio sein. Aufgrund des unbekannten Datentyps
kann die Relevanz des Datenstroms nicht klassifiziert werden. Um dem Priorita-
tenmanagement gerecht zu werden, wird einer derartigen Applikation einer Kom-
ponente eine sehr geringe Prioritdt gegeniiber anderen Applikationen, die durch
das Informationssystem ausgefiihrt werden, eingerdumt. Auf diese Weise kann die
Applikation als Audioquelle in die Mensch-Maschine-Schnittstelle 21 eingebunden
werden, wobei jedoch sicherheitsrelevante Ereignisse aufgrund ihrer im Vergleich

héheren Prioritat vorrangig behandelt werden.

Videoszenarios

1. Anzeige von Videos, abhéngig von einem Kontext:
Die durch eine Komponente bereitgesteliten Videos werden in Abhangigkeit eines
Fahrzeugparameters, beispielsweise der Fahrzeuggeschwindigkeit, unterdriickt.
Wird ein bestimmter eingestellter Geschwindigkeitswert (iberschritten, so wird ein
Video-Strom, der gerade benutzt wird, angehalten. Die Wiederaufnahme des Vi-
deostroms kann abhéngig von einer vorgegebenen Bedingung, beispielsweise

dem Stillstand des Fahrzeugs, erneut erfolgen.

2. Komponente als Video-Quelle mit einem bekannten oder unbekannten Datentyp:
Die Komponente, beispielsweise ein Smartphone, ein Videospieler, ein Fernseh-
empfanger oder ein Navigationsgerat, kann verschiedene Arten von Video-Quellen

(DVD, Kamera, Fernsehen, Navigationskarte) anbieten. Diese Video-Strome kon-
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nen auf einem der Displays 22, 23 der Mensch-Maschine-Schnittstelle 21 ausge-

geben werden.

Allgemeine Szenarios

1. Komponente mit einem unbekannten Informationstyp:
Komponenten kénnen Informationen mit einem unbekannten informationstyp be-
reitstellen. Unabhéngig davon wird der Applikation der Komponente ein Prioritats-
wert zugewiesen, welcher die priorisierte Behandlung relativ zu einer durch das In-

formationssystem ausgefuihrten Applikation festlegt.

2. Anschluss mehrerer Komponenten an das Informationssystem:
Beim Anschluss mehrerer Komponenten an das Informationssystem, welche den
gleichen Informationstyp bereitstellen, erfolgt eine Zuweisung eines Prioritatswerts
zu einer jeweiligen, durch die Komponenten bereitgesteliten Applikation. Auch
hierdurch ergibt sich eine Rangfolge, mit der festgelegt ist, ob eine der Applikatio-
nen der Komponenten bevorzugt oder nachrangig relativ zueinander oder gegenii-

ber weiteren Applikationen des Informationssystems ausgefiht wird.

3. Zertifizierte Komponente:
Prinzipiell konnte jede an das Informationssystem angeschlossene Komponente
einen hohen Prioritatswert beziiglich der von ihr bereitgestellten Applikationen anf-
ragen und dadurch wichtigere Informationen anderer Applikationen unterdriicken.
Um die Zuweisung der Prioritatswerte sachgerecht vornehmen zu kdnnen, wird ei-
ne Unterscheidung beziiglich bekannter (zertifizierter) und unbekannter Kompo-
nenten vorgenommen. Bekannten Applikationen von bekannten Komponenten
werden hohere Prioritatswerte zugewiesen als unbekannten Applikationen bzw.

Komponenten.

4. Nutzerpraferenzen:
Der Prioritatswert fur eine Applikation einer Komponente kann durch einen Nutzer
vorgegeben werden. Insbesondere ist es hierbei moglich, den oder die Prioritéts-
werte fiir eine Applikation aus einem Speicher, z.B. der in Fig. 1 gezeigten Daten-

bank 30, zu laden und zu nutzen. Ein einmal vergebener Prioritatswert solite nicht
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mehr modifizierbar sein, um zu verhindern, dass sicherheitsrelevante Informatio-

nen durch eine neue Zuweisung in nachteiliger Weise beeintrachtigt werden.

Damit nicht beliebige Applikationen einen beliebigen Inhalt in der Mensch-Maschine-
Schnittstelle ausgeben/anzeigen durfen, werden nur berechtigte Applikationen in die Be-
dienstrukiur der Mensch-Maschine-Schnittstelle des Informationssystems integriert. Hier-
zu konnen verschiedene Vertrauensgrade (,Trust Level*) vorgesehen und vergeben wer-
den. Darlber hinaus kann der Zugriff auf Fahrzeugdaten einer Applikation der Komponen-
te mit bestimmten Rechten verbunden sein, welche ihrerseits an einen Prioritdtswert ge-
bunden sein kdnnen. Beispielsweise kann einer Applikation ein lesender Zugriff auf be-
stimmte Daten erlaubt, ein schreibender Zugriff hingegen verboten sein. Dariiber hinaus
kann selektiv festgelegt sein, welche Daten durch die Applikation verarbeitet werden diir-
fen und welche nicht. Uber die Zuweisung von Prioritatswerten kann dariiber hinaus fest-
gelegt werden, welche Widgets einer Applikation verboten und welche zugelassen sind.
Unter Widgets werden beispielsweise Popup-Menis oder dynamische Bilder verstanden.
Dariiber hinaus kdnnen durch den oder die einer Applikation zugewiesenen Priorititswert
oder -werte die Anzahl von Updates pro Zeiteinheit, mit der die Applikation Ressourcen
der Mensch-Maschine-Schnittstelle nutzen kann, festgelegt werden.

Eine einfache Personalisierung der Applikation wird durch die Verwendung von Prioritéts-
werten, welche einer Applikation bezliglich einer Mensch-Maschine-Schnittstelle zugewie-
sen werden, ermdglicht. Die Personalisierung ist jedoch auch ohne das oben beschriebe-
ne Prioritatenmanagement verwirklichbar. Personalisierung bedeutet, jeder Nutzer kann
die Integration der Applikation mit seinem eigenen Profil, gegebenenfalls unter eigener

Zuweisung von Prioritdtswerten, konfigurieren.

Beispielsweise kann festgelegt werden, in welches Menti einer, z.B. baumartigen, Menii-
struktur des Informationssystems eine Applikation integriert werden soll. Der Nutzer kann
hier auf die vorgegebene Menustruktur zurlickgreifen. Typischerweise umfasst ein Infor-
mationssystem als Hauptmenipunkte ,Navigation®, ,Entertainment®, ,Telefon®, ,Office”,
~Klimatisierung® usw. Jeder dieser Hauptmenipunkte umfasst eine Anzahl an untergeord-
neten MenUeintragen, welche ihrerseits wiederum davon abhéngige Mentieintrage auf-
weisen kénnen. Dem Nutzer steht es prinzipiell frei, bei der Integration der Komponente

eine jeweilige Applikation an einer fiir ihn geeignet erscheinenden Stelle der Menistruktur
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einzubinden. Dies kann unabhéangig davon erfolgen, ob ein logischer Zusammenhang
zwischen der jeweiligen Applikation und dem Menipunkt der MenUstruktur gegeben ist
oder nicht. Vorzugsweise wird die Integration jedoch derart vorgenommen, dass diese
nach logischen Gesichtspunkten sinnvoll erscheint, da hierdurch die Bedienung verein-

facht und die Verkehrssicherheit gewahrleistet ist.

Es kann zum Beispiel eine Kategorie fiir die Applikation festgelegt werden, wodurch impli-
zit der Einstiegspunkt (d.h. Mentpunkt der Menustruktur) flir den Zugriff auf die Applikati-
on festgelegt ist. Es ist eine Personalisierung der Anzeige hinsichtlich Widgets, Layouts,
Schriftgrof3e, Farben, Ausblenden von Spalten bei einer Tabelle und dergleichen moglich.
Die Personalisierung kann auch die Bedienung betreffen: beispielsweise die Belegung

von Tasten, sog. Functional Bookmarks oder Sprachbefehlen fiir die neue Applikation.

Bei der Integration der Komponente in das Informationssystem werden fiir eine jeweilige
Applikation ein oder mehrere Parameter, die die Eingabe und/oder Ausgabe von Informa-
tionen einer jeweiligen Applikation der Komponente Uber das Informationssystem repra-
sentieren, ermittelt. Anhand der Parameter kann durch das Informationssystem die Integ-
ration der Applikation der Komponente in die Menistruktur der Mensch-Maschine-
Schnittstelle erfolgen. Die Parameter dienen zur technischen Einbindung der Ein-
und/oder Ausgabestrukturen der Komponente in das Informationssystem. Der oder die
Parameter werden beispielsweise in einem, der Applikation zugeordneten, Profil verwal-
tet.

Ein durch einen Nutzer erstelltes Profil kann in einem Speicher des Informationssystems,
der Komponente oder einer externen Datenbank gespeichert werden, um zu einem spéate-
ren Zeitpunkt die vorgenommenen Einstellungen abrufen zu kénnen. Es ist in diesem Zu-
sammenhang maoglich, ein solches Profil Gber die Mensch-Maschine-Schnittstelle im
Fahrzeug, Uber die Bedienelemente der Komponente oder aber an einem externen PC zu
erstellen. Es ist vorteilhaft, wenn die Ermittlung und Speicherung des oder der Parameter
bei der erstmaligen Integration der Komponente in das Informationssystem erfolgt. Bei
jeder erneuten Verbindung der Komponente mit dem Informationssystem werden die Pa-
rameter dann an das Informationssystem zur weiteren Verarbeitung und integration der

Komponente in das Informationssystem verwendet.
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Es ist vorteilhaft, wenn der oder die Parameter eines Profils in einem Speicher der Kom-
ponente oder einem zentralen Speicher, beispielsweise einer mit dem Fahrzeug kommu-
nikativ verbundenen Datenbank, hinterlegt werden, da diese dann in einer Vielzahl von
Fahrzeugen zur Verfligung stehen kénnen. Hierdurch ist ein hoher Komfortgewinn flr den

Nutzer verbunden.

Bei einer in das Informationssystem integrierten Applikation der Komponente kann die
Datenverbindung zwischen der Komponente und dem Informationssystem aus unter-
schiedlichen Griinden abreiften. Beispielsweise erfolgt eine Trennung bei laufender Appli-
kation und einem eingehenden Anruf, der durch das Informationssystem behandelt wird.
Um ein unvorhergesehenes Verhalten, sowohl der Komponente als auch des Informati-
onssystems zu verhindern, ist vorgesehen, die Applikation in der Mensch-Maschine-
Schnittstelle als nicht mehr verfiighar anzuzeigen. Beispielsweise kann die Applikation
ausgegraut werden. Alternativ kann die Applikation von der Mensch-Maschine-
Schnittstelle entfernt werden, so dass der betreffende MenUpunkt nicht mehr auswahlbar
ist. Um einen Datenverlust zu verhindern, ist es zweckmaRig, in dem Informationssystem
zwischengespeicherte Daten {iber den Applikationsabbruch hinaus fiir einen vorgegebe-
nen Zeitraum weiter zu verarbeiten und insbesondere zu speichern. Sofern eine Wiede-
raufnahme der Applikation erfolgt, kbnnen nur teilweise an das Informationssystem uber-
tragene Daten nachgeladen oder erganzt werden. Dariiber hinaus kann vorgesehen sein,
einen Verbindungsabbruch durch eine rechtzeitige Warnung oder ein Prefetching vorher-
zusagen und eine entsprechende Meldung Uber die Mensch-Maschine-Schnittstelle aus-

zugeben.

Um die Reaktivitdt der durch die Komponente ausgefiihrien Applikation zu erhéhen und
damit die Ablenkung wahrend der Fahrt zu minimieren, kénnen haufig bendétigte Bilder
und Texte initial beim Start der Applikation in das Informationssystem {bertragen und in
seinem Speicher vorgehalten werden. Hierdurch kann ein spateres Nachladen wahrend
der Bedienung vermieden werden. ZweckmaRigerweise wird hierzu jede Text- oder Bild-
ressource mit einer eindeutigen Kennzeichnung versehen. Texte oder Textbestandteile
kdnnen in mehreren Ubersetzungen in dem Speicher hinterlegt sein, wobei das Informati-
onssystem automatisch die richtige Sprache auswahlt, je nach eingestellter globaler

Sprache des Informationssystems.



WO 2011/042355 PCT/EP2010/064575

20

Die Priorisierung einer Applikation kann auch dazu verwendet werden, der Applikation der
Komponente zur visuellen Ausgabe von Informationen Uber ein Display der Mensch-
Maschine-Schnittstelle 21 lediglich einen Teilbereich einer gesamten Anzeigeflache zur
Verfligung zu stellen, wobei ein anderer Teilbereich unter Kontrolle des Informationssys-
tems verbleibt. Dies ist beispielsweise in Fig. 2 dargestellt. In der oberen Hélfte ist mit 50
eine Anzeigeflache eines Displays der Mensch-Maschine-Schnittstelle 21 dargestellt, wo-
bei insgesamt vier Auswahlelemente 53 (sog. Softkeys) dargestellt sind. Uber ein Einga-
bemittel kann eines der Auswahlelemente, in Fig. 2 das mit N fett gekennzeichnete Aus-
wahlelement 53, ausgewahlt werden. Hierbei erscheint der in Fig. 2 unten gezeigte Bild-
schirminhalt. In einem mit 51 gekennzeichneten, linken Teilbereich ist ein Meni mit einer
Auswahlliste von Eintrédgen A bis E zu erkennen. Durch Selektion des Eintrags E wird
beispielsweise die durch die Komponente 10 ausgeflhrte Applikation aufgerufen, wobei
diese der mit 52 gekennzeichnete rechte Teilbereich der Applikation zur Verfligung ge-
stellt wird. Wahrend der Teilbereich 51 unter der Kontrolle des Informationssystems 20
verbleibt, liegt die Kontrolle des Teilbereichs 52 bei der Applikation. Hierbei kbnnen die
zur Ausgabe zu bringenden Informationen in dem der Applikation zur Verfugung stehen-
den Teilbereich 52 durch die auf der Komponente ausgefiihrte Applikation erzeugt wer-
den. Beispielsweise werden die hierzu notwendigen Bilddaten auf der Komponente ge-
rendert. In einer alternativen Ausgestaltung werden die zur Ausgabe zu bringenden Infor-
mationen in dem der Applikation zur Verfiigung stehenden Teilbereich 52 durch das In-
formationssystem 20 unter Steuerung der Applikation erzeugt. Dies bedeutet, die Applika-
tion stellt dem Informationssystem, z.B. dem Rechner 27, die zur Erzeugung der Bildin-
formation notwendigen Daten zur Verfligung, welche aus diesen die notwendigen Infor-

mationen erzeugt.

Hierdurch kann in vielen Fallen die Bedienung verbessert werden. Die Applikation kann
durch fahrzeugspezifische Elemente (im linken Teilbereich 51 dargestelit) fahrergerecht
bedient werden. Dennoch kénnen auch graphikintensive Daten, wie z.B. Kartenbilder,
angezeigt werden. In der Beschreibung der Applikation kann hierzu ein Freestyle-Widget
definiert werden. Wird in der Applikation ein Wechsel zu diesem Zustand ausgeldst, so
wird ein spezieller Layer dargestellt, der die von der Komponente gerenderten Daten an-
zeigt. Beispiele hierflr sind ein analoges Video-Signal oder eine digitale Pixel-Replikation.
Um diesen Layer herum kdnnen fahrzeugspezifische Elemente, wie z.B. eine Statusan-

zeige, weiterhin angezeigt werden. Auferdem kdnnen auch bedienbare Elemente, wie
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z.B. Buttons, in einem Menl neben dem Layer angezeigt werden. Die Bedienung kann
Uber die Fahrzeugelemente in der Toolbar erfolgen. Die Darstellung der Karte wird von

der Komponente gerendert und in dem vorher definierten Layer angezeigt.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass die auf der Komponente laufende Applikation
auf Fahrzeugdaten zugreifen kann. Hierdurch kénnen mittels von dem Fahrzeug bereit
gestellten GPS-Daten, abhangig von der Fahrzeugposition, Suchdienste durch die Appli-
kation ausgefiihrt werden, auch wenn die Komponente selbst iber keinen GPS-
Empfanger verfligt. Beispielsweise kénnen folgende Fahrzeugdaten einer Applikation zur
Verfugung gestellt werden: Fahrzeugposition (z.B. zur Ermittlung von Tankstellen oder
Restaurants in der Umgebung des Fahrzeugs), Fahrzeuggeschwindigkeit, Tankinhalt,
Uhrzeit/Datum, eingestellte Sprache, eingestellter Radiosender (z.B. mit einer Titelanzei-
ge und der Mdglichkeit des Online-Kaufs eines gerade gespielten Titels). Die Fahrzeugda-
ten kdnnen einmalig (z.B. Kilometerstand oder Fahrzeugposition) abgefragt werden. Al-
ternativ kdnnen Daten auch zyklisch an die Applikation tibergeben werden. Die Ubertra-
gung der Daten kann beispielsweise durch Initiative der Applikation erfolgen. In der Anfra-
ge kann festgelegt sein, ob ein einzelner Wert oder zyklische Daten bendtigt werden.
Uber den einer Applikation zugewiesenen Prioritdtswert kann festgelegt werden, welche
Daten von einer Applikation verwendet werden dirfen. Hierdurch wird sichergestellt, dass

sensible Daten nicht von unberechtigten Stellen ausgewertet werden kénnen.

Um sicherzustellen, dass sensible Fahrzeug-Daten nicht von unberechtigten Applikatio-
nen einer in das Fahrzeug integrierten Komponente ausgewertet werden kénnen, ist wei-
terhin vorgesehen, den oder die Parameter nur an solche Applikationen zu Ubertragen,
welche ein vorgegebenes Kriterium in Bezug auf ein der Applikation zugewiesenes Recht
erfiillen. Uber das einer Applikation zugewiesene Recht kann festgelegt werden, welche
Daten von einer Applikation verwendet werden dirfen. Die Zuweisung eines Rechts zu
einer Applikation oder dem Nutzer einer Applikation kann im Rahmen eines Rechtemana-
gements erfolgen. Im Rahmen eines solchen Rechtemanagements kdnnen z.B. verschie-
dene Sicherheitsstufen, sog. Sicherheitsievel, vorgesehen sein. Die Rechtevergabe kann
auf bestimmte Applikationen, Applikationsgruppen oder samtliche in das Informationssys-
tem integrierte oder zu integrierende Applikationen bezogen sein. Die Rechtevergabe
kann auch derart sein, dass flir einen jeweiligen Parameter eigene Rechte vergeben wer-

den. Hierbei kdnnen einer jeweiligen Applikation oder dem Nutzer einer Applikation Rech-
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te bezlglich des Datenaustauschs und/oder bezlglich der Nutzung des Informationssys-
tems zugewiesen werden. Beispielsweise konnen diese Rechte Lese- und/oder Schreib-
rechte bezlglich Informationen, welche in einem Speicher des Informationssystems hin-
terlegt sind, umfassen. Die Rechte kdnnen ebenso die Zulassung der Wiedergabe oder
das Verbot der Wiedergabe bestimmter Widgets betreffen. Durch ein jeweiliges Recht
kann die Anzahi von Aktualisierungen pro Zeiteinheit gesteuert werden, sofern zwischen
der Applikation der Komponente und dem Informationssystem ein Datenaustausch statt-

findet.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Integration einer Komponente (10) in ein Informationssystem (20)
eines Fahrzeugs, bei dem zumindest eine durch die Komponente (10) ausfihrbare
oder bereitgestellte Applikation (13, 14, 15) durch eine Mensch-Maschine-
Schnittstelle (21) des Informationssystems (20) einem Nutzer des Fahrzeugs ver-
fugbar gemacht wird, dadurch gekennzeichnet, dass
die Integration der Komponente (10) in das Informationssystem (20) bezliglich der
Eingabe und/oder Ausgabe von Informationen personalisiert beziiglich eines Be-

nutzers der Komponente (10) vorgenommen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine jeweilige Applika-
tion (13, 14,15) der Komponente hinsichtlich ihrer Bedienung personalisiert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Personali-
sierung im Rahmen der Integration der Komponente (10) tiber die Mensch-

Maschine-Schnittstelle (21) oder einen mit dieser verbindbarem Rechner erfolgt.

4 Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Informationssys-
tem eine, insbesondere baumartige, Menistruktur aufweist, welche eine Anzahl an
uber die Mensch-Maschine-Schnittstelle (21) auswahlbare Mentis umfasst, wobei
uber die Mensch-Maschine-Schnittstelle (21) festgelegt wird, welchem der Mends
die zumindest eine durch die Komponente (10) ausfiihrbare oder bereitgestelite

Applikation (13, 14, 15) zur Auswahl zugeordnet wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Personali-
sierung vor der Integration der Komponente (10) iber die Komponente oder einen

Rechner erfolgt.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Personalisierung der Bedienung wahlweise eine Belegung von Ein-

und/oder Ausgabemitteln, Lesezeichen und Sprachbefehlen festgelegt wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine jeweilige Applikation (13, 14, 15) der Komponente nach einem vorgege-
benen Kriterium einem vorbestimmten der Menus der Menistruktur zugeordnet

wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass bei der Integration der Komponente (10) in das Informationssystem (20) fur
eine jeweilige Applikation (13, 14, 15) ein oder mehrere Parameter, die die Einga-
be und/oder Ausgabe von Informationen einer jeweiligen Applikation (13, 14, 15)
der Komponente (10) liber das Informationssystem (20) reprasentieren, ermittelt

werden.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Parameter bei der
erstmaligen Integration der Komponente (10) in das Informationssystem (20) ermit-

telt und in einem Speicher gespeichert werden.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Parameter bei je-
der folgenden Verbindung der Komponente (10) an das Informationssystem (20)

aus dem Speicher ausgelesen und zu deren Integration verwendet werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass beim Start einer Applikation (13, 14, 15) der an das Informationssystem (20)
angeschlossenen Komponente (10), der Applikation (13, 14, 15) bezuglich der
Mensch-Maschine-Schnittstelle (21) zumindest ein Prioritdtswert zugewiesen wird,
wobei ein Prioritdtswert einen Rang angibt, mit dem die Applikation (13, 14, 15)
der Komponente (10) bevorzugt oder nachrangig gegeniiber einer weiteren Appli-
kation (13, 14, 15), die durch das Informationssystem (20) ausgefiihrt wird oder

ausgefuhrt werden soll, behandelt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass beim Start der Appli-
kation (13, 14, 15) der Komponente (10) eine Nachricht an das Informationssystem
(20) Obertragen wird, in der die von der Applikation (13, 14, 15) zu deren Ausfih-
rung bendtigten Ressourcen (22, 23, 24, 25) der Mensch-Maschine-Schnittstelle

(21) beschrieben sind, wobei einer oder mehreren der von der Applikation benétig-
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ten Ressourcen (22, 23, 24, 25) der Mensch-Maschine-Schnittstelie (21) ein jewei-

liger Prioritatswert zugewiesen wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Priori-

tatswert dynamisch in Abhangigkeit eines Fahrzeugparameters verandert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass bei einer durch das Informationssystem (20) ausgefiihrten Applikation (13,
14, 15) der Komponente (10) und einer nicht bestimmungsgemafien Trennung der
Komponente (10) von dem Informationssystem (20) eine Behandlung des Applika-
tionsabbruchs erfolgt, gemafl dem

- die Applikation (13, 14, 15) als nicht mehr verfligbar angezeigt wird oder

- die Applikation (13, 14, 15) von dem Informationssystem (20) entfernt wird
oder

- in dem Informationssystem (20) zwischengespeicherte Daten Gber den
Applikationsabbruch hinaus flr einen vorgegebene Zeitraum weiterverarbeitet
werden oder

- von der Applikation (13, 14, 15) nur teilweise an das Informationssystem
(20) Gbertragene Daten nachgeladen oder erganzt werden oder

- eine Pradiktion des Verbindungsabbruchs erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass beim Start der Applikation (13, 14, 15) zur Ausgabe von Informationen Uber
die Mensch-Maschine-Schnittstelle (21), insbesondere regelmafig, verwendete
Daten, insbesondere Bilder und Texte, in einen Speicher des Informationssystems
(20) Gbertragen werden, wobei die Daten, wenn diese wahrend der Ausfihrung
der Applikation (13, 14, 15) bendtigt werden, aus dem Speicher des Informations-

systems (20) geladen werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Applikation (13, 14, 15) der Komponente (10) zur visuellen Ausgabe von
Informationen Uber ein Display der Mensch-Maschine-Schnittstelle (21) ein Teilbe-
reich einer Anzeigeflache zur Verfugung gestellt wird, wobei ein anderer Teilbe-

reich unter Kontrolle des Informationssystems (20) verbleibt.
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17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die zur Ausgabe zu
bringenden Informationen in dem der Applikation (13, 14, 15) zur Verfligung ste-
henden Teilbereich durch die auf der Komponente (10) ausgefiihrten Applikation
(13, 14, 15) erzeugt werden.

18. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die zur Ausgabe zu
bringenden Informationen in dem der Applikation (13, 14, 15) zur Verfigung ste-
henden Teilbereich durch das Informationssystem (20) unter Steuerung durch die

Applikation (13, 14, 15) erzeugt werden.

19. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Applikation (13, 14, 15) Uber eine definierte Programmierschnittstelle auf
zumindest einen Fahrzeug-spezifischen Parameter zugreift oder der Applikation
(13, 14, 15) Uber die definierte Programmierschnittstelle der zumindest eine Fahr-
zeug-spezifische Parameter bereitgestelit wird, und die Applikation (13, 14, 15)

den zumindest einen zur Verfligung gestellten Parameter verarbeitet.

20. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine
Fahrzeug-spezifische Parameter eine gegenwartige Fahrsituation des Fahrzeugs
und/oder einen Fahrzeugzustand wiedergibt und/oder einen gegenwértigen Auf-

enthaltsort des Fahrzeugs berlicksichtigt.

21. Computerprogrammprodukt, das direkt in den internen Speicher eines digitalen
Rechners eines Fahrzeugs geladen werden kann und Softwarecodeabschnitte um-
fasst, mit denen die Schritte gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche ausge-

fuhrt werden, wenn das Produkt auf dem Rechner lauft.

22, Informationssystem (20) in einem Fahrzeug, das ber eine Mensch-Maschine-
Schnittstelle (21) bedienbar ist und einem Nutzer des Fahrzeugs Informationen zur
Verfugung stellt, wobei in das Informationssystem (20) zumindest eine durch eine
Komponente (10) ausflihrbare oder bereitgestelite Applikation (13, 14, 15) integ-
rierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Informationssystem (20) Mittel auf-

weist, mit denen die Integration der Komponente (10) in das Informationssystem
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(20) bezuglich der Eingabe und/oder Ausgabe von Informationen personalisiert

beziglich eines Benutzers der Komponente (10) vornehmbar ist.
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