
J E u r o p a i s c h e s   

Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Publication  number:  0  2 0 0   7 0 7  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPEAN  PATENT  APPLICATION 

©  Application  number:  86870059.2  ©  Int.  CI.4:  E  01  C  11 /22  

^   E  01  F  5 /00  
@  Date  of  filing:  28.04.86 

©  Priority:  29.04.85  US  728559 

©  Date  of  publication  of  application: 
05.11.86  Bulletin  86/45 

©  Designated  Contracting  States: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 

©  Applicant:  Monsanto  Company 
Patent  Department  800  North  Lindbergh  Boulevard 
St.  Louis  Missouri  63167(US) 

@  Inventor:  Russell,  Gerald  O. 
511  Ranch  Drive 
Ballwin  Missouri  63011  (US) 

©  Inventor:  Van  Dyke,  James  R.. 
196  Conestoga  Street 
Windsor  Connecticut  06095(US) 

©  Representative:  McLean,  Peter  et  al, 
Monsanto  Europe  S.A.  Patent  Department  Avenue  de 
Tervuren  270-272  Letter  Box  No  1 
B-1150  Brussels(BE) 

©  Installation  of  highway  drainage  mat. 
  Installation  in  a  narrow  trench  of an  elongated  drainage 
mat  which  is  not  bendable  in  the  plane  of  its  base  which  is 
maintained  in  a  vertical  orientation.  The  installation  is 
effected.by  deflecting  the  top  edge  of  the  mat  into  a  wave 
configuration  to  shorten  the  effective  length  of  the  top  edge 
to  cause  the  mat  to  follow  a  curve  lying  in  a  vertical  plane 
within  a  narrow  width. 



BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   m e t h o d s   a n d  

a p p a r a t u s   f o r   i n s e r t i n g   an  e l o n g a t e d   d r a i n a g e   ma t   i n   a  

t r e n c h .   More  p a r t i c u l a r l y ,   t h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o  

t h e   i n s e r t i o n   o f   an  e l o n g a t e d   d r a i n a g e   mat   in   a  
v e r t i c a l   o r i e n t a t i o n   i n   a  t r e n c h   p a r t i c u l a r l y   w h e r e  

s u c h   d r a i n a g e   mat   i s   n o t   b e n d a b l e   i n   a  p l a n e   o f   s u c h  

v e r t i c a l   o r i e n t a t i o n .  

As  d i s c l o s e d ,   f o r   i n s t a n c e   i n  

E P - A - 0 1 2 4 5 0 0 ,   a  d r a i n a g e  

mat   p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e   as  a  h i g h w a y   edge   d r a i n   h a s  

r e c e n t l y   b e e n   d e v e l o p e d .   Such   d r a i n a g e   mat   c a n  

c o m p r i s e   a  p o l y m e r i c   c o r e   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   o f  

s u b s t a n t i a l l y   r i g i d   f i n g e r s   e x t e n d i n g   f r o m   o n e  s i d e  

of   a  s u p p o r t   l a y e r   and   a n  e n v e l o p i n g   w a t e r   p e r m e a b l e  

f a b r i c .   Such   d r a i n a g e   mat   h a s   a  r e c t a n g u l a r   t r a n s v e r s e  

c r o s s - s e c t i o n   d e f i n e d   by  o p p o s i n g   m a j o r   s u r f a c e s   i n  

t h e   p l a n e   of   t h e   s u p p o r t   l a y e r   h a v i n g   t h e   f i n g e r s  

e x t e n d i n g   t h e r e f r o m   and   o p p o s i n g   m i n o r   s u r f a c e s  

c o r r e s p o n d i n g   g e n e r a l l y   to   t h e   l e n g t h   o f   t h e   r i g i d  

f i n g e r s   e x t e n d i n g   f r o m   t h e   s u p p o r t   l a y e r .   S u c h  

d r a i n a g e   mat   i s   g e n e r a l l y   i n s t a l l e d ,   as  h i g h w a y   e d g e  

d r a i n ,   in   a  v e r t i c a l   o r i e n t a t i o n   i n   a  t r e n c h ,   t h a t   i s  

t h e   s u p p o r t   l a y e r   i s   i n   a  v e r t i c a l   o r i e n t a t i o n .   S u c h  

d r a i n a g e   ma t   i s   c h a r a c t e r i z e d   as  n o t   b e n d a b l e   a r o u n d  

an  a x i s   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   p l a n e   o f   s u c h   m a j o r  

s u r f a c e s ,   t h a t   i s   t h e   mat   d o e s   b e n d   in   t h e   p l a n e   o f  

i t s   s u p p o r t   l a y e r .   The  d r a i n a g e   mat   i s   h o w e v e r  

b e n d a b l e   a r o u n d   a x e s   i n   t h e   p l a n e   o f   i t s   s u p p o r t  

l a y e r ;   t h a t   i s   t h e   m a t   d o e s   b e n d   o u t   of   t h e   p l a n e   o f  

i t s   s u p p o r t   l a y e r .   In  p a r t i c u l a r ,   t h e   mat   can   be  b e n t  

so  t h a t   i t s   m a j o r   s u r f a c e   p r o x i m a t e   t h e   s u p p o r t   l a y e r  

w i l l   be  s l i g h t l y   c o n c a v e ;   t h i s   i s   due  to   r e s t r a i n t   t o  



b e n d i n g   by  t h e   f a b r i c   c o n t a c t i n g   t h e   e n d s   o f   t h e  

f i n g e r s   a t   t h e   m a j o r   s u r f a c e   o p p o s i t e   t h e   s u p p o r t  

l a y e r .   T h e - m a t   c a n   a l s o   be  b e n t   so  t h a t   i t s   m a j o r  

s u r f a c e   p r o x i m a t e   t h e   e n d s   o f   t h e   f i n g e r s   c a n   b e  

e x t r e m e l y   c o n c a v e .  

B e c a u s e   o f   s u c h   b e n d i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   t h e  

i n s t a l l a t i o n   o f   s u c h   d r a i n a g e   ma t   i n   a  v e r t i c a l  

o r i e n t a t i o n   i n   a  t r e n c h   ( i . e .   w i t h   t h e   m a j o r   s u r f a c e s  

i n   a  v e r t i c a l   p l a n e )   h a s   b e e n   a d v a n t a g e o u s l y   a c c o m -  

p l i s h e d   by  p o i n t i n g   and   o r i e n t i n g   s u c h   d r a i n a g e   m a t   b y  
t h e   u s e   o f   t u r n i n g   g u i d e s   a t   an  a n g l e   o f   45°   t o   t h e  

p o i n t i n g   d i r e c t i o n   o f   t h e   e l o n g a t e d   d r a i n a g e   m a t .  

As  d i s c l o s e d ,   f o r   i n s t a n c e   i n  

E P - A - 0 2 4 4 9 9 ,  -   s u c h   a p p a r a t u s   c o m p r i s e s   a  

b o o t   w i t h   p a r a l l e l   v e r t i c a l   w a l l s .   S u c h   b o o t   i s  

p u l l e d   a l o n g   t h e   b o t t o m   o f   e x c a v a t e d   t r e n c h   and   h a s  

w i t h i n   t h e   w a l l s   a  f i x e d   g u i d e   p o s i t i o n e d   a t   an  a x i s  

o f   a b o u t   45°  f rom  h o r i z o n t a l .   An  e l o n g a t e d   d r a i n a g e  

m a t   i s   p a s s e d   v e r t i c a l l y   d o w n w a r d   and   a r o u n d   t h e   f i x e d  

g u i d e   so  t h a t   i t   e x i t s   f r o m   r e a r   p a s s a g e   b e t w e e n   t h e  

s i d e   w a l l s   o f   t h e   b o o t   i n   a  v e r t i c a l   o r i e n t a t i o n   a t  

t h e   b o t t o m   o f   an  e x c a v a t e d   t r e n c h .   T r e n c h e s   t o  

a c c o m m o d a t e   s u c h   i n s t a l l a t i o n   e q u i p m e n t   m u s t   g e n e r a l l y  

be  a t   l e a s t   e i g h t   i n c h e s   (20  cm)  w i d e ,   o f t e n   a t   l e a s t  

a b o u t   t w e l v e   i n c h e s   (30  cm)  w i d e ,   t o   a c c o m m o d a t e   t h e  

t h i c k n e s s   o f   t h e   s i d e   w a l l s   o f   t h e   b o o t ,   t h e   i n t e r n a l  

t u r n i n g   g u i d e   and  c l e a r a n c e s   f o r   two  l a y e r s   o f   d r a i n a g e  

m a t   b e t w e e n   t h e   c e n t r a l l y   l o c a t e d   t u r n i n g   g u i d e   a n d  

t h e   s i d e   w a l l s   o f   t h e   b o o t .  

In  t h e   i n s t a l l a t i o n   o f   s u c h   d r a i n a g e   mat   a s  

a  h i g h w a y   e d g e   d r a i n ,   an  e i g h t   i n c h   t o   t w e l v e   i n c h  

w i d e   t r e n c h   i s   e x c a v a t e d .   The  d r a i n a g e   mat   i s   i n s t a l l e d  

i n   t h e   e x c a v a t e d   t r e n c h   by  p u l l i n g   t h e   b o o t   as  d e s c r i b e d  

a b o v e   t h r o u g h   t h e   t r e n c h   w i t h   d r a i n a g e   ma t   p a s s i n g  

t h r o u g h   t h e   b o o t   and   b e i n g   d e p o s i t e d   a t   t h e   b o t t o m   o f  

t h e   t r e n c h   i n   a  v e r t i c a l   o r i e n t a t i o n .   E a r t h   e x c a v a t e d  



f rom  t h e   t r e n c h   i s   g e n e r a l l y   s c r a p e d   by  a  b l a d e   t o  

r e f i l l   t h e   t r e n c h   b e t w e e n   t h e   d r a i n a g e   mat   and  t h e  

t r e n c h   w a l l .   The  f i l l   i s   g e n e r a l l y   c o m p a c t e d   to   t h e  

h e i g h t   o f   t h e   d r a i n a g e   m a t .   The  r e m a i n i n g   o p e n   a r e a  
of   t h e   t r e n c h ,   o f t e n   o f   d e p t h   o f   b e t w e e n   a b o u t   t h r e e  

to  s i x   i n c h e s   ( 7 . 5 - 1 5   cm) ,   i s   t h e n   f i l l e d   w i t h   a n  

a s p h a l t i c   c o n c r e t e   p l u g   to   r e s t o r e   t h e   t r e n c h   to   t h e  

g r a d e   l e v e l   of   t h e   r o a d   s u r f a c e   and   s h o u l d e r .   D u r i n g  
t h i s   o p e r a t i o n   t h e r e   a r e   g e n e r a l l y   e x t e n d e d   l e n g t h s   o f  

o p e n   t r e n c h   a l o n g   s i d e   o f   a  h i g h w a y .   T h i s   c an   p r e s e n t  

some  d a n g e r   to   v e h i c u l a r   t r a f f i c   i f   a  m o t o r   v e h i c l e  

w h e e l   s h o u l d   f a l l   i n t o   t h e   t r e n c h .   A c c o r d i n g l y   i t  

w o u l d   be  d e s i r a b l e   to   p r o v i d e   f o r   i n s t a l l a t i o n   o f   s u c h  

d r a i n a g e   mat   i n   a  n a r r o w e r   t r e n c h ,   e . g .   a b o u t   f o u r  

i n c h e s   (10  cm)  w i d e   or   l e s s  t o   a l l o w - v e h i c l e   w h e e l s   t o  

p a s s   o v e r  t h e   o p e n   t r e n c h   w i t h o u t   f a l l i n g   i n t o   t h e  

t r e n c h .   P o t e n t i a l l y   d a n g e r o u s   s i t u a t i o n s   c o u l d   t h e n  

be  a v e r t e d   by  t h e   u s e   o f   s u c h   n a r r o w   t r e n c h .  

D r a i n a g e   mat   t y p i c a l l y   u s e d   as  h i g h w a y   e d g e  

d r a i n   i s   g e n e r a l l y   on  t h e   o r d e r   of   a b o u t   3 / 4   to   2 

i n c h e s   ( 2 - 5   cm)  in   t h i c k n e s s .   The  w i d t h   r e q u i r e d   f o r  

s u c h   d r a i n a g e   mat   to   p a s s   on  b o t h   s i d e s   o f   a  t u r n i n g  

g u i d e   w i t h i n   t h e   w a l l s   of   a  b o o t   as  d e s c r i b e d   a b o v e  

m a k e s   i t   g e n e r a l l y   i m p r a c t i c a l   t o   p r o v i d e   s u c h   a p -  

p a r a t u s   as  d i s c l o s e d   a b o v e   t h a t   w i l l   o p e r a t e   in   a  

s u f f i c i e n t l y   n a r r o w   t r e n c h .  

By  t h i s   i n v e n t i o n   a p p l i c a n t s   h a v e   p r o v i d e d  

a p p a r a t u s   and  m e t h o d s   f o r   i n s t a l l a t i o n   of   d r a i n a g e   m a t  

in   a  n a r r o w   t r e n c h   w h i c h   o v e r c o m e s   t h e   a f o r e m e n t i o n e d  

d e f i c i e n c i e s   o f   t h e   p r i o r   a r t .  

A c c o r d i n g l y ,   a  p r i n c i p l e   o b j e c t   of   t h i s  

i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a p p a r a t u s   and   m e t h o d s   f o r  

i n s t a l l i n g   an  e l o n g a t e d   d r a i n a g e   m a t ,   w h i c h   i s   n o t  

b e n d a b l e   in   t h e   p l a n e   of   i t s   m a j o r   s u r f a c e s ,   in   a  

n a r r o w   t r e n c h   w i t h   i t s   m a j o r   s u r f a c e s   in   a  v e r t i c a l  

p l a n e .  



A  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a p p a r a t u s   a n d   m e t h o d s   f o r   s u c h   i n s t a l l a t i o n  

of   e l o n g a t e d   d r a i n a g e   m a t   w i t h o u t   t h e   u s e   o f   t u r n i n g  

g u i d e s   a b o u t   w h i c h   t h e   m a t   c h a n g e s   i t s   d i r e c t i o n  

w i t h   t h e   w a l l s   o f   a  b o o t .  

T h i s   and   o t h e r   o b j e c t s   o f   t h e   i n v e n t i o n   a r e  

a c c o m p l i s h e d   by  t h e   a p p a r a t u s   and   m e t h o d s   o f   t h i s  

i n v e n t i o n   f o r   i n s t a l l i n g   d r a i n a g e   mat   i n   a  s u f f i c i e n t l y  

n a r r o w   t r e n c h   to   p r o v i d e   t h e   a d v a n t a g e   o f   s u b s t a n t i a l l y  

r e d u c i n g   t h e   p o s s i b i l i t y   o f   p o t e n t i a l l y   s e r i o u s  

c o n s e q u e n c e s   f r o m   a  v e h i c l e   w h e e l   b e c o m i n g   l o d g e d   i n  

w i d e r   t r e n c h e s   r e q u i r e d   by  p r i o r   a r t   m e t h o d s   a n d  

a p p a r a t u s .  

T h i s   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  p r o c e s s   f o r  

i n s t a l l i n g   i n   a  t r e n c h   an  e l o n g a t e d   d r a i n a g e   m a t   o f  

r e c t a n g u l a r   c r o s s - s e c t i o n   d e f i n e d   by  o p p o s i n g   m a j o r  

s u r f a c e s   and   o p p o s i n g   m i n o r   s u r f a c e s .   Such   d r a i n a g e  

ma t   i s   c h a r a c t e r i z e d   as  b e i n g   n o t   b e n d a b l e   in   a  p l a n e  
o f   i t s   m a j o r   s u r f a c e s .  

The  p r o c e s s   c o m p r i s e s   p o s i t i o n i n g   t h e  

d r a i n a g e   m a t   w i t h   i t s   m a j o r   s u r f a c e s   in   a  v e r t i c a l  

p l a n e   a b o v e   t h e   t r e n c h   w i t h   t h e   ma t   e x t e n d i n g   d o w n -  

w a r d l y   i n   an  a n g l e   t o   t h e   b o t t o m   of   t h e   t r e n c h .  

In  t h i s   p r o c e s s   t h e   b o t t o m   e d g e   o f   t h e   mat   i s   m a i n -  

t a i n e d   i n   a  v e r t i c a l   p l a n e   w h i l e   d e f l e c t i n g   t h e   t o p  

e d g e   of   t h e   m a t   i n t o   a  wave   c o n f i g u r a t i o n   to   s h o r t e n  

t h e   l e n g t h   o f   t h e   t o p   e d g e   c a u s i n g   t h e   mat   to   f o l l o w   a  

c u r v e   l y i n g   i n   s a i d   v e r t i c a l   p l a n e .   As  u s e d   h e r e i n  

t h e   p h r a s e   " t o   s h o r t e n   t h e   l e n g t h   of   t h e   t o p   e d g e "  

m e a n s   f o r   e x a m p l e   t o   r e d u c e   t h e   s t r a i g h t - l i n e   d i s t a n c e  

b e t w e e n   two  p o i n t s   on  t h e   t o p   e d g e   as  c o m p a r e d   t o  

c o r r e s p o n d i n g   p o i n t s   on  t h e   b o t t o m   e d g e   by  e f f e c t i n g   a  

wave   c o n f i g u r a t i o n   on  t h e   t o p   e d g e   w h i l e   m a i n t a i n i n g  

t h e   b o t t o m   e d g e   i n   a  p l a n e .   L e n g t h s   o f   s u c h   d r a i n a g e  

m a t   a r e   i n s t a l l e d   i n   a  t r e n c h   by  c a u s i n g   t h e   m a t   t o  

p a s s   t h r o u g h   s u c h   a  c u r v e   and   be  d e p o s i t e d   in   t h e  



t r e n c h   w i t h   t h e   m a j o r   s u r f a c e s   of   t h e   mat   i n   a  v e r t i c a l  

p l a n e .  

T h i s   p r o c e s s   can   be  e f f e c t e d   by  a p p a r a t u s  

c o m p r i s i n g   an  o p e n   box  or   c h u t e   h a v i n g   an  i n l e t  

l o c a t e d   a b o v e   t h e   t r e n c h   and  an  o u t l e t   l o c a t e d   a t   t h e  

b o t t o m   of   t h e   t r e n c h   s u c h   t h a t   t h e   d r a i n a g e   m a t   w i l l  

p a s s   t h r o u g h   t h e   i n l e t s   and  o u t l e t s   in   a  v e r t i c a l  

o r i e n t a t i o n .   The  ma t   a t   t h e   i n l e t   i s   s u p p o r t e d   o n  
i t s   b o t t o m   e d g e ;   and  a t   t h e   o u t l e t ,   on  i t s   t o p   e d g e .  
The  s i d e   w a l l s   of   t h e   c h u t e   s e r v e   to   s e p a r a t e   t h e  

d e f l e c t i n g   t o p   e d g e   o f   t h e   d r a i n a g e   mat   f rom  t h e   s i d e  

w a l l s   of   t h e   t r e n c h   and  to   a s s i s t   in   m a i n t a i n i n g   a  
t r e n c h   w a l l   i n   p o o r   or   c o l l a p s i n g   s o i l   c o n d i t i o n s .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g u r e   1  i l l u s t r a t e s   an  e m b o d i m e n t   d r a i n a g e  

ma t   i n s t a l l a b l e  b y   t h e   m e t h o d   and  a p p a r a t u s   o f   t h i s  

i n v e n t i o n .  

F i g u r e   2  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   i l l u s t r a t i o n  

of   d r a i n a g e   ma t   i n s t a l l e d   in   a  v e r t i c a l   o r i e n t a t i o n   i n  

a  t r e n c h   a t   t h e   s h o u l d e r   of  a  h i g h w a y .  

F i g u r e   3  i l l u s t r a t e s   one  e m b o d i m e n t   o f  

a p p a r a t u s   u s e f u l   in   i n s t a l l i n g   d r a i n a g e   mat   a c c o r d i n g  

to   t h e   p r o c e s s   o f   t h i s   i n v e n t i o n .  

DESCRIPTION  OF  A  PREFERRED  EMBODIMENT 

The  p r o c e s s   of   t h i s   i n v e n t i o n . r e a d i l y   a l l o w s  

i n s t a l l a t i o n   i n   a  v e r t i c a l   o r i e n t a t i o n   i n   a  t r e n c h  

an  e l o n g a t e d   d r a i n a g e   mat   h a v i n g   a  r e c t a n g u l a r   t r a n s -  

v e r s e   c r o s s - s e c t i o n .   F i g u r e   1  g e n e r a l l y   i l l u s t r a t e   a n  

e m b o d i m e n t   o f   s u c h   d r a i n a g e   mat  i n s t a l l a b l e   by  t h e  

m e t h o d   of   t h i s   i n v e n t i o n .   A  w a t e r   p e r m e a b l e   f a b r i c   1 

e n v e l o p s   a  c o r e   2  h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   s u b s t a n t i a l l y  

r i g i d   f i n g e r s   4  e x t e n d i n g   f rom  one  s i d e   of   a  p l a n a r  

b a s e   3.  S u c h   d r a i n a g e   mat   is   n o t   b e n d a b l e   in   t h e  

p l a n e   of   b a s e   3.  In  o t h e r   w o r d s   t h e   mat   i s   n o t  

b e n d a b l e   a r o u n d   a x i s   6  w h i c h   i s   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e  



p l a n a r   b a s e .   A x i s   5  i n d i c a t e s   t h e   a l i g n m e n t   o f   t h e   m a t  

w h i c h   w o u l d   f o l l o w   t h e   l e n g t h   o f   a  t r e n c h .  

F i g u r e   2  i l l u s t r a t e s   a  t r a n s v e r s e   c r o s s -  
s e c t i o n   o f   d r a i n a g e   ma t   i n   a  v e r t i c a l   o r i e n t a t i o n   i n   a  
t r e n c h   4  w h e r e   t h e   mat   i s   u s e d   as  h i g h w a y   e d g e   d r a i n .  

T r e n c h   10  i s   c u t   i n t o   t h e   s h o u l d e r   12  a t   t h e   e d g e   o f  

h i g h w a y   p a v e m e n t   14  i n t o   t h e   h i g h w a y   b a s e   m a t e r i a l   1 6 .  

O p p o s i n g   m a j o r   s u r f a c e s   20  and  22  a r e   a l i g n e d   i n   a  
v e r t i c a l   o r i e n t a t i o n   and  o p p o s i n g   m i n o r   s u r f a c e s   2 4  

and   26  d e f i n e   a  t o p   e d g e   a t   s u r f a c e   24  and   a  b o t t o m  

e d g e   a t   s u r f a c e   2 6 .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   3  t h e r e   i s   s h o w n  

one  e m b o d i m e n t   o f   a p p a r a t u s   u s e f u l   i n   c a r r y i n g   o u t   t h e  

p r o c e s s   o f   t h i s   i n v e n t i o n   f o r   i n s t a l l i n g   d r a i n a g e   m a t  

i n   a  t r e n c h   as  i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   2.  S u c h   a p p a r a t u s  

c o m p r i s e s   o p p o s i n g   p a r a l l e l   w a l l s   3 0  a n d   31  w h i c h   a r e  

s e p a r a t e d   by  d i s t a n c e   s u f f i c i e n t   to   a l l o w   t h e   a p p a r a t u s  

to   r e a d i l y   s l i d e   ( e . g .   by  p u l l i n g )   i n   an  e x c a v a t e d  

t r e n c h .   The  a p p a r a t u s   has   an  o p e n   i n l e t   32  f o r  

r e c e i v i n g   d r a i n a g e   mat   36  and   an  o p e n   o u t l e t   34  f o r  

d e l i v e r i n g   t h e   d r a i n a g e   mat   in   a  v e r t i c a l   o r i e n t a t i o n  

i n  t h e   t r e n c h .   O p p o s i n g   w a l l s   30  and   31  a r e   s e p a r a t e d  

s u f f i c i e n t l y   to   a l l o w   t h e   t o p   e d g e   o f   t h e   d r a i n a g e   m a t  

to   d e f l e c t   i n t o   a  wave  c o n f i g u r a t i o n   as  i l l u s t r a t e d   i n  

t h e   c u t a w a y   s e c t i o n   o f   t h e   a p p a r a t u s .  

To  i n s t a l l   s u c h   d r a i n a g e   i n   a  t r e n c h   a c c o r d i n g  

to   t h e   p r o c e s s   o f   t h i s   i n v e n t i o n ,   a  f i r s t   p a r t   of   t h e  

ma t   i s   p o s i t i o n e d   w i t h   i t s   b a s e  l a y e r   i n   a  v e r t i c a l  

p l a n e   a b o v e   t h e   t r e n c h ,   f o r   i n s t a n c e   a t   t h e   i n l e t   3 2 .  

The  b o t t o m   e d g e   of   t h i s   f i r s t   p a r t   o f   t h e   m a t   i s  

s u p p o r t e d   by  a  b e a r i n g   s u r f a c e   ( n o t   s h o w n )   w h i c h  

d e f i n e s   t h e   l o w e r   e d g e   of   i n l e t   32 .   The  ma t   e x t e n d s  

d o w n w a r d l y   b e t w e e n   w a l l s   31  and  32  a t   an  a n g l e   to   t h e  

b o t t o m   o f   t h e   t r e n c h .   A  s e c o n d   p a r t   o f   t h e   m a t   i s  

p o s i t i o n e d   w i t h   i t s   b a s e   l a y e r   i n   a  v e r t i c a l   p l a n e   a t  

t h e   b o t t o m   o f   t h e   t r e n c h ,   f o r   i n s t a n c e   a t   t h e   o u t l e t  



34.   The  u p p e r   e d g e   o f   t h i s   s e c o n d   p a r t   o f   t h e   m a t  
i s   s u p p o r t e d   by  a  b e a r i n g   s u r f a c e ,   f o r   i n s t a n c e   p a n e l  
38  b e t w e e n   w a l l s   30  and  31.   The  b o t t o m   e d g e   of   t h e  

s e c t i o n   of  t h e   mat   b e t w e e n   t h e s e   f i r s t   and  s e c o n d  

p a r t s   i s   m a i n t a i n e d   i n   a  v e r t i c a l   p l a n e .   The  t o p   e d g e  

of   t h i s   s e c t i o n   i s   d e f l e c t e d   i n t o   a  wave   c o n f i g u r a t i o n  

to   s h o r t e n   t h e   l e n g t h   of   t h e   t o p   e d g e ,   c a u s i n g   t h e   m a t  

to   f o l l o w   a  c u r v e   l y i n g   i n   t h e   v e r t i c a l   p l a n e .   By  

p a s s i n g   t h e   mat   t h r o u g h   t h e   c u r v e ,   t h e   ma t   i s   d e p o s i t e d  

in   t h e   b o t t o m   of   t h e   t r e n c h .   The  ma t   i s   p a s s e d  

t h r o u g h   t h e   c u r v e   by  a d v a n c i n g   s u c h   b e a r i n g   s u r f a c e s  

a t   t h e   i n l e t   and  o u t l e t ,   f o r   i n s t a n c e   by  p u l l i n g   t h e  

a p p a r a t u s   i n   a  t r e n c h ,   a l l o w i n g   t h e   d r a i n a g e   mat   to   b e  

d e p o s i t e d   t h e r e i n .  

The  s e p a r a t i o n   r e q u i r e d   b e t w e e n   w a l l s   30  a n d  

31  d e p e n d s   on  t h e   c u r v e   t o   be  f o l l o w e d   by  t h e   m a t  

b e t w e e n   b e a r i n g  s u r f a c e s   and   t h e   t h i c k n e s s   o f   m a t .  

Fo r   i n s t a n c e ,   a  d r a i n a g e   m a t   as  i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e s  

1  and  2  h a v i n g   a  t h i c k n e s s   ( m i n o r   s u r f a c e   d i m e n s i o n )  

of   a b o u t   1 - 1 / 8   i n c h e s   ( 2 . 8   cm)  and  a  h e i g h t   ( m a j o r  

s u r f a c e   d i m e n s i o n )   of   a b o u t   1 1 - 3 / 8   i n c h e s   (29  cm)  w a s  

r e a d i l y   p a s s e d   in   a  c u r v e   in   a  v e r t i c a l   p l a n e   b e t w e e n  

two  w a l l s   o f   1 /4   i n c h   ( 0 . 6 4   cm)  t h i c k   s t e e l   p l a t e .  

The  w a l l s   w e r e   2-12  i n c h e s   ( 6 . 4   cm)  a p a r t .   The  b o t t o m  

e d g e   b e a r i n g   s u r f a c e   was  s e p a r a t e d   f r o m  t h e   t o p   e d g e  

b e a r i n g   s u r f a c e   by  a  h o r i z o n t a l   d i s t a n c e   of   64  i n c h e s  

(162  cm)  and  a  v e r t i c a l   d i s t a n c e   o f   15-½  i n c h e s   ( 3 9  

cm) .   Such  d r a i n a g e   mat   c a n   be  r e a d i l y   i n s t a l l e d   i n  a  

t r e n c h   s l i g h t l y   w i d e r   t h a n   3  i n c h e s   ( 7 . 6   cm) .   Wi th   a  

g r e a t e r   h o r i z o n t a l   d i s t a n c e   b e t w e e n   b e a r i n g   s u r f a c e s ,  

t h e   s e p a r a t i o n   b e t w e e n   w a l l s   c a n   be  r e d u c e d   p e r m i t t i n g  

i n s t a l l a t i o n   in   e v e n   n a r r o w e r   t r e n c h e s .  

In  o t h e r   e m b o d i m e n t s   of   a p p a r a t u s   u s e f u l  

in   t h e   p r o c e s s   of   t h i s   i n v e n t i o n   t h e   w a l l s   can   b e  

c u r v e d   a t   e l e v a t i o n s   a b o v e   t h e   t r e n c h   to   f a c i l i t a t e  

f e e d i n g   t h e   d r a i n a g e   mat   t o   t h e   v e r t i c a l   s e c t i o n   o f  



t h e   a p p a r a t u s   w h e r e   t h e   m a t   f o l l o w s   a  c u r v e d   p a t h   t o  

t h e   b o t t o m   of   t h e   t r e n c h .  

In  some  e m b o d i m e n t s   o f   t h i s   i n v e n t i o n   t h e  

a p p a r a t u s   g e n e r a l l y   d e s c r i b e d   h e r e i n   c a n   be  a d v a n -  

t a g e o u s l y   i n t e g r a t e d   w i t h   t r e n c h i n g   m e a n s ,   e . g .   b e  

p r o v i d e d   w i t h   a  p l o w   b l a d e   w h i c h   i s   p u l l e d   to   e x c a v a t e  

a  n a r r o w   t r e n c h .  

W h i l e   t h e   i n v e n t i o n   has   b e e n   d e s c r i b e d  

h e r e i n   w i t h   r e g a r d   t o   c e r t a i n   s p e c i f i c   e m b o d i m e n t s ,   i t  

i s   n o t   so  l i m i t e d .   I t   i s   to   be  u n d e r s t o o d   t h a t  

v a r i a t i o n s   and  m o d i f i c a t i o n s   t h e r e o f   may  be  made  b y  

t h o s e   s k i l l e d   i n   t h e   a r t   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f rom  t h e  

s p i r i t   and  s c o p e   o f   t h e   i n v e n t i o n .  



1.  A  p r o c e s s   f o r   i n s t a l l i n g   i n   a  t r e n c h   a n  
e l o n g a t e d   d r a i n a g e   mat   o f   r e c t a n g u l a r   c r o s s - s e c t i o n  

d e f i n e d   by  o p p o s i n g   m a j o r   s u r f a c e s   and   o p p o s i n g   m i n o r  

s u r f a c e s ,   s a i d   d r a i n a g e   ma t   b e i n g   n o t   b e n d a b l e   a r o u n d  

an  a x i s   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   p l a n e   o f   t h e   s a i d   m a j o r  

s u r f a c e s ,   s a i d   p r o c e s s   c o m p r i s i n g :  

(a)   p o s i t i o n i n g   t h e   mat   w i t h   i t s   m a j o r  

s u r f a c e s   i n   a  v e r t i c a l   p l a n e   a b o v e   t h e  

t r e n c h ,   s a i d   mat   e x t e n d i n g   d o w n w a r d l y   a t   a n  

a n g l e   to   t h e   b o t t o m   of   t h e   t r e n c h ,   a n d  

(b)  m a i n t a i n i n g   t h e   b o t t o m   e d g e   o f  

t h e   mat   in   a  v e r t i c a l   p l a n e   w h i l e   d e f l e c t i n g  

t h e   t o p   e d g e   o f   t h e   m a t   i n t o   a  wave   c o n f i g -  
u r a t i o n   to   s h o r t e n   t h e   l e n g t h   o f   s a i d   t o p  

e d g e   to   c a u s e   t h e   mat   to   f o l l o w  a   c u r v e  

l y i n g   in   s a i d   v e r t i c a l   p l a n e .  

2.  The  p r o c e s s   of   c l a i m   1  f u r t h e r   c o m p r i s i n g  

c a u s i n g   s a i d   mat   to   p a s s   t h r o u g h   s a i d   c u r v e   and   b e  

d e p o s i t e d   i n   s a i d   t r e n c h   w i t h   s a i d   m a j o r   s u r f a c e s   o f  

s a i d   m a t   i n   a  v e r t i c a l   p l a n e .  

3.  A  p r o c e s s   f o r   i n s t a l l i n g   i n   a  t r e n c h   a n  

e l o n g a t e d   b e n d a b l e   d r a i n a g e   mat   c o m p r i s i n g   a  c o r e   o f  

p l u r a l i t y   o f   e l o n g a t e d   f i n g e r s   e x t e n d i n g   f r o m   a  

p l a n a r   b a s e   l a y e r   and   a  w a t e r   p e r m e a b l e   f a b r i c   e n -  

v e l o p i n g   s a i d   c o r e ,   w h e r e i n   s a i d   mat   i s   n o t   b e n d a b l e  

i n   t h e   p l a n e   o f   s a i d   b a s e ,   s a i d   p r o c e s s   c o m p r i s i n g :  

(a)   p o s i t i o n i n g   a  f i r s t   p a r t   o f   t h e  

mat   w i t h   i t s   b a s e   l a y e r   in   a  v e r t i c a l   p l a n e  

a b o v e   t h e   t r e n c h ,   s a i d   mat   e x t e n d i n g   d o w n -  

w a r d l y   a t   an  a n g l e   to   t h e   b o t t o m   of   t h e  

t r e n c h ,   a n d  

(b)   a  s e c o n d   p a r t   of   t h e   ma t   w i t h   i t s  

b a s e   l a y e r   in   a  v e r t i c a l   p l a n e   a t   t h e   b o t t o m  

of   t h e   t r e n c h ,   w h i l e   m a i n t a i n i n g   t h e   b o t t o m  

e d g e   of   t h e   s e c t i o n   o f   t h e   m a t   b e t w e e n   s a i d  



f i r s t   and   s e c o n d   p a r t s   i n   a  v e r t i c a l   p l a n e  

w h i l e   d e f l e c t i n g   t h e   t o p   e d g e   of   s a i d  

s e c t i o n   i n t o   a  wave   c o n f i g u r a t i o n   t o   s h o r t e n  

t h e   l e n g t h   o f   s a i d   t o p   e d g e   to   c a u s e   t h e   m a t  

t o   f o l l o w   a  c u r v e   l y i n g   i n   s a i d   v e r t i c a l  

p l a n e .  

4 .   The  p r o c e s s   o f   c l a i m   3  f u r t h e r   c o m p r i s i n g  

c a u s i n g   s a i d   m a t   t o   p a s s   t h r o u g h   s a i d   c u r v e   and   b e  

d e p o s i t e d   i n   s a i d   t r e n c h .  

5.  The  p r o c e s s   o f   c l a i m   4  w h e r e i n   s a i d   m a t  

i s   c a u s e d   t o   p a s s   t h r o u g h   s a i d   c u r v e   by  s i m u l t a n e o u s l y  

a d v a n c i n g   a  f i r s t   b e a r i n g   s u r f a c e   a t   t h e   b o t t o m   e d g e  

o f   s a i d   f i r s t   p a r t   o f   t h e   m a t   and   a  s e c o n d   b e a r i n g  

s u r f a c e   a t   t h e   t o p   e d g e   o f   s a i d   s e c o n d   p a r t   o f   t h e  

m a t .  

.  6.  The  p r o c e s s   o f   c l a i m   5  w h e r e i n   s a i d  

b e a r i n g   s u r f a c e s   a r e   l o c a t e d   b e t w e e n   p a r a l l e l   w a l l s  

s e p a r a t e l y   s u f f i c i e n t l y   to   a c c o m m o d a t e   s a i d   w a v e  

c o n f i g u r a t i o n   o f   t h e   t o p   e d g e   o f   s a i d   s e c t i o n   o f   t h e  

m a t .  
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