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(57)摘要

本发明公开了一种盾构隧道下穿既有建筑

物的加固装置，包括护管和凿毛装置，所述凿毛

装置包括转动环，护管内壁设置转动槽，转动槽

内转动连接转动环，转动槽内壁设置通槽，转动

环的外壁铰接连接凿杆，且凿杆的转轴设置扭

簧，凿杆通过限位装置限位于通槽内；所述转动

环通过压浆装置驱使转动。本发明通过凿杆对桩

柱侧面进行凿坑，凿坑时压浆装置及时挤出浆液

对，凿杆和凿坑周围，填充浆液，在浆液固化后，

护管作为主要支撑结构且与原先的桩柱形成整

体加固结构，从而在建筑物下方盾构穿越隧道施

工时，有效避免建筑物沉降。
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1.一种盾构隧道下穿既有建筑物的加固装置，包括护管(1)和凿毛装置(2)，其特征在

于：所述凿毛装置(2)包括转动环(21)，护管(1)内壁设置转动槽(22)，转动槽(22)内转动连

接转动环(21)，转动槽(22)内壁设置通槽(23)，转动环(21)的外壁铰接连接凿杆(24)，且凿

杆(24)的转轴设置扭簧，凿杆(24)通过限位装置限位于通槽(23)内；

所述转动环(21)通过压浆装置(4)驱使转动。

2.根据权利要求1所述的一种盾构隧道下穿既有建筑物的加固装置，其特征在于：所述

限位装置包括橡胶柱(31)，所述转动环(21)设置限位孔(32)，所述凿杆(24)的内弧面固定

连接橡胶柱(31)，所述橡胶柱(31)由限位孔(32)伸入转动环(21)内侧的一端设置凸台

(33)，凸台(33)的直径大于限位孔(32)的直径，护管(1)内壁固定连接切割挡片(34)，切割

挡片(34)对应凸台(33)设置。

3.根据权利要求1所述的一种盾构隧道下穿既有建筑物的加固装置，其特征在于：所述

压浆装置(4)包括套管(41)，套管(41)一端呈封闭结构且设置密封套(42)，密封套(42)嵌入

套管(41)一端，套管(41)另一端设有转动柱(43)，套管(41)内壁设置螺旋槽，转动柱(43)外

侧转动连接滚珠(45)，滚珠(45)位于螺旋槽内，转动柱(43)一端转动连接活塞柱(46)，转动

柱(43)固定连接顶杆(47)，顶杆(47)一端转动连接旋转座(48)，旋转座(48)通过液压装置

顶进，顶杆(47)另一端轴向滑动连接拨动杆(49)，拨动杆(49)与套管(41)转动连接，拨动杆

(49)远离顶杆(47)一端设置限位插槽(491)，转动环(21)固定连接圆杆(492)，限位插槽

(491)与圆杆(492)对应设置；

所述套管(41)上侧设置进浆管(411)和进浆单向阀板，套管(41)的封闭端设置灌浆单

向阀板(412)。

4.根据权利要求3所述的一种盾构隧道下穿既有建筑物的加固装置，其特征在于：所述

护管(1)两端分别设置斜锚杆(5)。

5.根据权利要求3所述的一种盾构隧道下穿既有建筑物的加固装置，其特征在于：所述

护管(1)两端上侧分别设置斜管(6)，所述圆杆(492)下端设置穿孔(61)，两个所述斜管(6)

与穿孔(61)共同设置钢绞线，斜管(6)外端设置张拉锚具。

6.根据权利要求1所述的一种盾构隧道下穿既有建筑物的加固装置，其特征在于：所述

转动环(21)设置进渣槽(211)，凿杆(24)呈弧形且外侧固定连接刀片(212)，凿杆(24)设置

通道(213)，通道(213)与进渣槽(211)对应设置。
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一种盾构隧道下穿既有建筑物的加固装置

技术领域

[0001] 本发明涉及隧道施工技术领域，尤其涉及一种盾构隧道下穿既有建筑物的加固装

置。

背景技术

[0002] 在盾构隧道下穿既有建筑物时，传统做法在房屋周围做袖阀管注浆，对既有建筑

物下方的地质进行收束，增加整个地质的承载能力。但由于既有建筑物重量增加，既有建筑

物下方地质较差造成既有建筑物不均匀沉降过大，造成待穿越既有建筑物墙体开裂使既有

建筑物成为危房时有发生。

[0003] 针对此问题，有专利号为“CN109944593B”的名为“一种盾构隧道下穿既有建筑物

的加固方法”的中国发明专利，提供了一种盾构隧道下穿既有建筑物的加固方法，注浆包裹

锚索形成承载既有建筑物的钢筋混凝土结构，注浆达到设计强度后完成对既有建筑物的加

固，其一方面需要大量的锚索提供支撑力且提前张拉易造成土体向上开裂，另一方面锚索

与既有的桩柱之间只能形成环绕，注浆形成的钢筋混凝土结构与桩柱之间的连接不够牢

固。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了解决现有技术中存在的缺点，而提出的一种盾构隧道下穿既

有建筑物的加固装置，从而解决现有技术中存在的问题。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用了如下技术方案：

[0006] 一种盾构隧道下穿既有建筑物的加固装置，包括护管和凿毛装置，所述凿毛装置

包括转动环，护管内壁设置转动槽，转动槽内转动连接转动环，转动槽内壁设置通槽，转动

环的外壁铰接连接凿杆，且凿杆的转轴设置扭簧，凿杆通过限位装置限位于通槽内；

[0007] 所述转动环通过压浆装置驱使转动。

[0008] 优选地，所述限位装置包括橡胶柱，所述转动环设置限位孔，所述凿杆的内弧面固

定连接橡胶柱，所述橡胶柱由限位孔伸入转动环内侧的一端设置凸台，凸台的直径大于限

位孔的直径，护管内壁固定连接切割挡片，切割挡片对应凸台设置。

[0009] 优选地，所述压浆装置包括套管，套管一端呈封闭结构且设置密封套，密封套嵌入

套管一端，套管另一端设有转动柱，套管内壁设置螺旋槽，转动柱外侧转动连接滚珠，滚珠

位于螺旋槽内，转动柱一端转动连接活塞柱，转动柱固定连接顶杆，顶杆一端转动连接旋转

座，旋转座通过液压装置顶进，顶杆另一端轴向滑动连接拨动杆，拨动杆与套管转动连接，

拨动杆远离顶杆一端设置限位插槽，转动环固定连接圆杆，限位插槽与圆杆对应设置；

[0010] 所述套管上侧设置进浆管和进浆单向阀板，套管的封闭端设置灌浆单向阀板。

[0011] 优选地，所述护管两端分别设置斜锚杆。

[0012] 优选地，所述护管两端上侧分别设置斜管，所述圆杆下端设置穿孔，两个所述斜管

与穿孔共同设置钢绞线，斜管外端设置张拉锚具。
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[0013] 优选地，所述转动环设置进渣槽，凿杆呈弧形且外侧固定连接刀片，凿杆设置通

道，通道与进渣槽对应设置。

[0014] 本发明的优点在于：本发明所提供的一种盾构隧道下穿既有建筑物的加固装置通

过采用顶管技术在建筑物下方先水平安装护管，护管靠近桩柱，在护管到位后，一方面通过

凿杆对桩柱侧面进行凿坑，凿坑时压浆装置及时挤出浆液对，凿杆和凿坑周围，填充浆液，

在浆液固化后，护管作为主要支撑结构且与原先的桩柱形成整体加固结构，从而在建筑物

下方盾构穿越隧道施工时，有效避免建筑物沉降。

[0015] 本发明通过顶杆带着转动柱轴向移动时，由于转动柱侧面滚珠和螺旋槽配合形成

偏转，从而带动顶杆、拨动杆转动，拨动杆转动通过限位插槽、圆杆带动转动环转动，液压杆

回退时，拨动杆转动通过限位插槽、圆杆带动转动环反转动复位，在一边向护管内压浆的同

时，使得部分浆液由通槽向外溢出，在浆液固化前，软化局部位置的土体，便于凿杆的开凿。

[0016] 本发明通过在工艺坑内埋设钢筋笼、绑扎护管、斜锚杆，在工艺坑内填充混凝土，

护管对建筑物向上支托，防止建筑物沉降，护管两端上侧分别设置斜管，圆杆下端设置穿

孔，两个斜管与穿孔共同设置钢绞线，斜管外端设置张拉锚具，进一步，通过试验地基土质

抗沉降性能，对钢绞线进行预约力张拉，两个斜管和穿孔形成向下的弧形线，通过钢绞线张

拉，提供抵抗建筑物沉降的支撑力，提高建筑物的加固效果。

附图说明

[0017] 图1是本发明的基本结构示意图；

[0018] 图2是本发明护管的局部剖开示意图；

[0019] 图3是图2中的E处局部放大图

[0020] 图4是图2中的F处局部放大图；

[0021] 图5是本发明埋设在地基内的结构示意图；

[0022] 图6是本发明凿毛装置和桩柱的结构示意图。

具体实施方式

[0023] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并

不用于限定本发明。

[0024] 如图1‑6所示，本发明提供的一种盾构隧道下穿既有建筑物的加固装置，包括护管

1和凿毛装置2，在建筑物两边开挖工艺坑10，护管1由工艺坑10内通过现有技术中的顶管技

术水平顶进在建筑物底下，护管1根据地基承载力设置多个，优选将护管1靠近桩柱20设置，

护管1顶进位置靠近建筑物的桩柱20，凿毛装置2包括转动环21，护管1内壁设置转动槽22，

转动槽22内转动连接转动环21，转动槽22内壁设置通槽23，转动环21的外壁铰接连接凿杆

24，且凿杆24的转轴设置扭簧，凿杆24通过限位装置限位于通槽23内，转动环21设置进渣槽

211，凿杆24呈弧形且外侧固定连接刀片212，凿杆24设置通道213，通道213与进渣槽211对

应设置；

[0025] 转动环21通过压浆装置4驱使转动，在限位装置去除限制后，凿杆24伸出通槽23，

转动环21正反交替反复冲凿，破开桩柱20和护管1之间土体，并在桩柱20上形成凿坑，凿毛
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装置2设置多组，进而凿出的凹坑配合凿杆24的骨架支撑作用，起到连接更加稳固的作用。

[0026] 现对于现有技术的加固方式，无需在建筑物下方开挖土方，不会造成建筑物失稳，

具体的是通过在建筑物两边开挖工艺坑10，采用顶管技术在建筑物下方先水平安装护管1，

护管1靠近桩柱20，在护管1到位后，一方面通过凿杆24对桩柱20侧面进行凿坑，凿坑时压浆

装置4及时挤出浆液对，凿杆24和凿坑周围，填充浆液，在浆液固化后，护管1作为主要支撑

结构且与原先的桩柱20形成整体加固结构，从而在建筑物下方盾构穿越隧道施工时，有效

避免建筑物沉降。

[0027] 作为本发明的具体实施方案，限位装置包括橡胶柱31，转动环21设置限位孔32，凿

杆24的内弧面固定连接橡胶柱31，橡胶柱31由限位孔32伸入转动环21内侧的一端设置凸台

33，凸台33的直径大于限位孔32的直径，护管1内壁固定连接切割挡片34，切割挡片34对应

凸台33设置。

[0028] 在该实施例中，转动环21相对护管1旋转，转动环21内壁的凸台33向切割挡片34靠

近并最终被其割断，失去凸台33的橡胶柱31对凿杆24失去限位作用，在扭簧作用下凿杆24

外弧面贴着通槽23外部的土体，随着转动环21反复正反转动，凿杆24外弧面的硬质合金的

刀片212反复刮着土体，切割下的土体由通道213和进渣槽211进入护管1内，随着凿杆24的

完全展开，最终凿杆24凿到桩柱20的侧面形成凹坑，通道213和进渣槽211向外挤出浆液，凿

杆24和桩柱20周围形成压浆加固，水平的护管1和原有的桩柱20形成整体，对建筑物的支撑

力得以提高，抵消建筑物底部盾构隧道的影响。

[0029] 作为本发明的具体实施方案，压浆装置4包括套管41，套管41一端呈封闭结构且设

置密封套42，密封套42嵌入套管41一端，套管41另一端设有转动柱43，套管41内壁设置螺旋

槽，转动柱43外侧转动连接滚珠45，滚珠45位于螺旋槽内，转动柱43一端转动连接活塞柱

46，转动柱43固定连接顶杆47，顶杆47一端转动连接旋转座48，顶杆47另一端轴向滑动连接

拨动杆49，拨动杆49与套管41转动连接，拨动杆49远离顶杆47一端设置限位插槽491，转动

环21固定连接圆杆492，限位插槽491与圆杆492对应设置；

[0030] 旋转座48通过法兰与液压装置的液压杆固定，液压杆推动时，旋转座48不发生转

动，顶杆47带着转动柱43轴向移动时，由于转动柱43侧面滚珠45和螺旋槽配合形成偏转，从

而带动顶杆47、拨动杆49转动，拨动杆49转动通过限位插槽491、圆杆492带动转动环21转

动，液压杆回退时，拨动杆49转动通过限位插槽491、圆杆492带动转动环21反转动复位，在

一边向护管1内压浆的同时，使得部分浆液由通槽23向外溢出，在浆液固化前，软化局部位

置的土体，便于凿杆24的开凿。

[0031] 套管41上侧设置进浆管411和进浆单向阀板，套管41的封闭端设置灌浆单向阀板

412，进浆单向阀板和灌浆单向阀板412均为现有技术结构，如图3所示，套管41的封闭端设

置通孔，灌浆单向阀板412对通孔遮盖，灌浆单向阀板412一侧固定连接滑杆，滑杆贯穿套管

41的端盖设置挡板，挡板与套管41的端盖之间固定连接第一弹簧，在活塞柱46向套管41的

端盖移动推送浆液，顶开灌浆单向阀板41，在活塞柱46远离套管41的端盖时，第一弹簧复位

使得灌浆单向阀板412对通孔重新遮盖，从而由护管1向凿杆24位置进行压浆加固。

[0032] 该实施方案中，凿杆24在刨土、凿坑，浆液由通槽23向外扩散，先对局部位置形成

软化(浆液含水)，使得凿杆24容易刮土，在浆液凝固后，在护管1、桩柱20和凿杆24周围结合

土体形成加固块，从而在加固地基的同时，与原有的桩柱20形成整体，从而支撑加固效果更
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加突出。

[0033] 作为本发明的进一步实施方案，护管1两端分别设置斜锚杆5，斜锚杆5向建筑物、

盾构隧道外部区域锚固，最终在工艺坑10内埋设钢筋笼、绑扎护管1、斜锚杆5，在工艺坑10

内填充混凝土，护管1对建筑物向上支托，防止建筑物沉降，护管1两端上侧分别设置斜管6，

圆杆492下端设置穿孔61，两个斜管6与穿孔61共同设置钢绞线，斜管6外端设置张拉锚具，

进一步，通过试验地基土质抗沉降性能，对钢绞线进行预约力张拉，两个斜管6和穿孔61形

成向下的弧形线，通过钢绞线张拉，提供抵抗建筑物沉降的支撑力，提高建筑物的加固效

果。

[0034] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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