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(54)发明名称

一种用于眼科医治的滴药水系统

(57)摘要

一种用于眼科医治的滴药水系统，包括液体

输送管、蠕动泵、护罩、液嘴、第一导航环、第二导

航环、接地环、第一传感器、第二传感器；还包括

控制模块、静电发生器、第一静电开关、第二静电

开关、第三静电开关；控制模块具有主控程序，主

控程序具有以下操作步骤:步骤1、开始；步骤2、

通过“液滴准备流程”准备眼药液滴；步骤3、进入

“睁眼识别流程”直到检测到用户睁眼；步骤4、将

第一静电开关置于接通状态；步骤5、开启“静电

发生器”，开始驱动眼药液滴。本发明采用静电导

航为液滴提供推力，可以稳定控制液滴的大小的

同时稳定的把握滴液时机。
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1.眼睛医疗滴液装置，其特征在于：包括液体输送管(YTSSG)、蠕动泵(B1)、护罩(S1)、

液嘴(YZ)、第一导航环(DHH1)、第二导航环(DHH2)、接地环(JDH1)、第一传感器(SXT1)、第二

传感器(SXT2)；

第一导航环(DHH1)、第二导航环(DHH2)、接地环(JDH1)为导电材料制成；

护罩(S1)为绝缘材料制成；

液嘴(YZ)位于护罩(S1)顶部；

第一导航环(DHH1)的内径大于液嘴(YZ)的外径；

第一导航环(DHH1)的高度小于液嘴(YZ)的高度；

第一导航环(DHH1)的下端面的水平高度高于液嘴(YZ)的下端面的水平位置；

第二导航环(DHH2)的内径大于第一导航环(DHH1)的外径；

第二导航环(DHH2)装置在第一导航环(DHH1)的下方，第二导航环(DHH2)的表面具有绝

缘层；

第一导航环(DHH1)、第二导航环(DHH2)共轴；

护罩(S1)的壁上具有透光孔(TGK)，透光孔(TGK)的直径小于2毫米，用于透入自然光到

护罩(S1)内，从而导引被护罩罩住的人类的眼睛的睁开；

接地环(JDH1)的内径大于第二导航环(DHH2)的外径；

接地环(JDH1)位于护罩下方，可以与人类的眼睛周边的皮肤接触；

液体输送管(YTSSG)与液嘴(YZ)相通，蠕动泵(B1)位于液体输送管(YTSSG)管路上，蠕

动泵(B1)用于将液体定量的输送到液嘴(YZ)，以便在液嘴(YZ)下端形成液滴(YD)；

还包括控制模块、静电发生器、第一静电开关、第二静电开关、第三静电开关；

控制模块与第一传感器(SXT1)相连，控制模块能够通过第一传感器(SXT1)获取液滴

(YD)的图像；

控制模块与第二传感器(SXT2)相连，控制模块能够通过第二传感器(SXT2)获取人类眼

睛的图像；

控制模块与蠕动泵(B1)相连，控制模块能够控制蠕动泵(B1)的运转；

控制模块与静电发生器的相连，控制模块能够控制静电发生器的启停以及输出静电电

压；

控制模块与第一静电开关的控制端相连，控制模块能够控制第一静电开关的导电通路

的导通与截止；

控制模块与第二静电开关的控制端相连，控制模块能够控制第二静电开关的导电通路

的导通与截止；

控制模块与第三静电开关的控制端相连，控制模块能够控制第三静电开关的导电通路

的导通与截止；

第一静电开关的导电通道第一端与第一导航环(DHH1)之间具有电学连接，第一静电开

关的导电通道第二端与第二导航环(DHH2)之间具有电学连接；

第二静电开关的导电通道第一端与静电发生器的第二输出电极之间具有电学连接，第

二静电开关的导电通道第二端与第二导航环(DHH2)之间具有电学连接；

第一导航环(DHH1)与静电发生器的第一输出电极之间经由第三静电开关的导电通道

形成电学连接；
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第一导航环(DHH1)与大地之间具有电学连接；

接地环(JDH1)与大地之间具有电学连接；

液体输送管(YTSSG)内液体与大地之间具有电学连接；

控制模块具有主控程序，主控程序具有以下操作步骤:

步骤1、开始；

步骤2、通过“液滴准备流程”准备眼药液滴；

步骤3、进入“睁眼识别流程”直到检测到用户睁眼；

步骤4、将第一静电开关置于断开状态,将第二静电开关置于接通状态,将第三静电开

关置于接通状态；

步骤5、开启静电发生器，开始驱动眼药液滴；

步骤6、进入“液滴下落观察流程”，直到获得发现液滴下落；

步骤7、关闭静电发生器，将第二静电开关置于断开状态,将第三静电开关置于断开状

态,将第一静电开关置于接通状态；

步骤8、结束；

所述液滴准备流程具有以下操作步骤：

步骤1、开始；

步骤2、开启蠕动泵（B1）；

步骤3、从第一摄像头，获取图像；

步骤4、根据上一步骤所获取的图像判断液嘴下方液滴大小是否达到预设大小，如果判

断结果为是则进入步骤5，如果判断结果为否则进入步骤3；

步骤5、关闭蠕动泵（B1）；

步骤6、结束。

2.如权利要求1所述的眼睛医疗滴液装置，其特征在于：护罩(S1)为陶瓷材料制成。

3.如权利要求1所述的眼睛医疗滴液装置，其特征在于：第一导航环(DHH1)为金属材

质。

4.如权利要求1所述的眼睛医疗滴液装置，其特征在于：第一导航环(DHH1)为金属材

质。

5.如权利要求1所述的眼睛医疗滴液装置，其特征在于：第二导航环(DHH2)为金属材

质。

6.如权利要求1所述的眼睛医疗滴液装置，其特征在于：接地环(JDH1)为金属材质。

7.如权利要求1所述的眼睛医疗滴液装置，其特征在于：液嘴(YZ)为金属材质。

8.如权利要求1所述的眼睛医疗滴液装置，其特征在于：第一传感器(SXT1)为摄像头。

9.如权利要求1所述的眼睛医疗滴液装置，其特征在于：第二传感器(SXT2)为摄像头。
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一种用于眼科医治的滴药水系统

技术领域

[0001] 本发明设计医疗用品,尤其涉及一种用于眼科医治的滴药水系统。

背景技术

[0002]   滴眼药水是常见的眼睛治疗手段，现有技术对滴眼药水的定量定位难以把握，依

靠操作者手感， 容易造成浪费和滴液不准。

发明内容

[0003] 为了解决以上问题，本发明设计了一种用于眼科医治的滴药水系统，具体如下。

[0004] 1、一种用于眼科医治的滴药水系统，其特征在于：包括液体输送管(YTSSG)、蠕动

泵(B1)、护罩(S1)、液嘴(YZ)、第一导航环(DHH1)、第二导航环(DHH2)、接地环(JDH1)、第一

传感器(SXT1)、第二传感器(SXT2)；

[0005] 第一导航环(DHH1)、第二导航环(DHH2)、接地环(JDH1)为导电材料制成；  护罩

(S1)为绝缘材料制成；

[0006] 液嘴(YZ)位于护罩(S1)顶部；

[0007] 第一导航环(DHH1)的内径大于液嘴(YZ)的外径；  第一导航环(DHH1)的高度小于

液嘴(YZ)的高度；

[0008] 第一导航环(DHH1)的下端面的水平高度高于液嘴(YZ)的下端面的水平位置；  第

二导航环(DHH2)的内径大于第一导航环(DHH1)的外径；

[0009] 第二导航环(DHH2)装置在第一导航环(DHH1)的下方，第二导航环(DHH2)的表面具

有绝缘层；  第一导航环(DHH1)、第二导航环(DHH2)共轴；

[0010] 护罩(S1)的壁上具有透光孔(TGK)，透光孔(TGK)的直径小于  2  毫米，用于透入自

然光到护罩(S1)内，从而导引被护罩罩住的人类的眼睛的睁开；

[0011] 接地环(JDH1)的内径大于第二导航环(DHH2)的外径；

[0012] 接地环(JDH1)位于护罩下方，可以与人类的眼睛周边的皮肤接触；

[0013] 液体输送管(YTSSG)与液嘴(YZ)相通，蠕动泵(B1)位于液体输送管(YTSSG)管路

上，蠕动泵(B1)用于将液体定量的输送到液嘴(YZ)，以便在液嘴(YZ)下端形成液滴(YD)； 

还包括控制模块、静电发生器、第一静电开关、第二静电开关、第三静电开关；

[0014] 控制模块与第一传感器(SXT1)相连，控制模块能够通过第一传感器(SXT1)获取液

滴(YD)的图像；

[0015] 控制模块与第二传感器(SXT2)相连，控制模块能够通过第二传感器(SXT2)获取人

类眼睛的图像；

[0016] 控制模块与蠕动泵(B1)相连，控制模块能够控制蠕动泵(B1)的运转；

[0017] 控制模块与静电发生器的相连，控制模块能够控制静电发生器的启停以及输出静

电电压；

[0018] 控制模块与第一静电开关的控制端相连，控制模块能够控制第一静电开关的导电
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通路的导通与截止；

[0019] 控制模块与第二静电开关的控制端相连，控制模块能够控制第二静电开关的导电

通路的导通与截止；

[0020] 控制模块与第三静电开关的控制端相连，控制模块能够控制第三静电开关的导电

通路的导通与截止；

[0021] 第一静电开关的导电通道第一端与第一导航环(DHH1)之间具有电学连接，第一静

电开关的导电通道第二端与第二导航环(DHH2)之间具有电学连接；

[0022] 第二静电开关的导电通道第一端与静电发生器的第二输出电极之间具有电学连

接，第二静电开关的导电通道第二端与第二导航环(DHH2)之间具有电学连接；

[0023] 第一导航环(DHH1)与静电发生器的第一输出电极之间经由第三静电开关的导电

通道形成电学连接；

[0024] 第一导航环(DHH1)与大地之间具有电学连接；  接地环(JDH1)与大地之间具有电

学连接；

[0025] 液体输送管(YTSSG)内液体与大地之间具有电学连接；  控制模块具有主控程序，

主控程序具有以下操作步骤: 步骤  1、开始；

[0026] 步骤  2、通过“液滴准备流程”准备眼药液滴；

[0027] 步骤  3、进入“睁眼识别流程”直到检测到用户睁眼；  步骤  4、将第一静电开关置

于接通状态；

[0028] 步骤  5、开启“静电发生器”，开始驱动眼药液滴；

[0029] 步骤  6、进入“液滴下落观察流程”，直到获得发现液滴下落；  步骤  7、关闭静电发

生器，将第一静电开关置于断开状态；

[0030] 步骤  8、结束。

[0031] 进一步地：护罩(S1)为陶瓷材料制成。

[0032] 进一步地：第一导航环(DHH1)为金属材质。进一步地：第一导航环(DHH1)为金属材

质。进一步地：第二导航环(DHH2)为金属材质。进一步地：接地环(JDH1)为金属材质。

[0033] 进一步地：液嘴(YZ)为金属材质。

[0034] 进一步地：第一传感器(SXT1)为摄像头。进一步地：第二传感器(SXT2)为摄像头。

[0035] 技术效果：本发明采用静电导航为液滴提供推力，可以稳定控制液滴的大小的同

时稳定的把握滴液时机。

附图说明

[0036]  图  1  是本发明的实施例  1 的结构图，其中透光窗(TGC)为第一摄像头的拍摄光

源。

[0037] 图  2  是本发明的实施例  1  的静电推动液滴的原理图，图中液滴受到自身重力、

第一导航环的静电斥力、第二导航环的静电吸引力；第一静电开关为继电器。

[0038] 图  3 是本发明的实施例  1 的系统框架图。

[0039] 图  4 是本发明的实施例  2 的控制模块的主程序流程图。

[0040] 图  5 是本发明的实施例  3 的控制模块的主程序流程图。

[0041] 图  6 是本发明的实施例  4 的控制模块的液滴准备流程的流程图。
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具体实施方式

[0042]   实施例  1，如图  1‑3  所示，一种用于眼科医治的滴药水系统，其特征在于：包括

液体输送管(YTSSG)、蠕动泵(B1)、护罩(S1)、液嘴(YZ)、第一导航环(DHH1)、第二导航环

(DHH2)、接地环(JDH1)、第一传感器(SXT1)、第二传感器(SXT2)；

[0043] 第一导航环(DHH1)、第二导航环(DHH2)、接地环(JDH1)为导电材料制成；  护罩

(S1)为绝缘材料制成；

[0044] 液嘴(YZ)位于护罩(S1)顶部；

[0045] 第一导航环(DHH1)的内径大于液嘴(YZ)的外径；  第一导航环(DHH1)的高度小于

液嘴(YZ)的高度；

[0046] 第一导航环(DHH1)的下端面的水平高度高于液嘴(YZ)的下端面的水平位置；  第

二导航环(DHH2)的内径大于第一导航环(DHH1)的外径；

[0047] 第二导航环(DHH2)装置在第一导航环(DHH1)的下方，第二导航环(DHH2)的表面具

有绝缘层；  第一导航环(DHH1)、第二导航环(DHH2)共轴；

[0048] 护罩(S1)的壁上具有透光孔(TGK)，透光孔(TGK)的直径小于  2  毫米，用于透入自

然光到护罩(S1)内，从而导引被护罩罩住的人类的眼睛的睁开；

[0049] 接地环(JDH1)的内径大于第二导航环(DHH2)的外径；

[0050] 接地环(JDH1)位于护罩下方，可以与人类的眼睛周边的皮肤接触；

[0051] 液体输送管(YTSSG)与液嘴(YZ)相通，蠕动泵(B1)位于液体输送管(YTSSG)管路

上，蠕动泵(B1)  用于将液体定量的输送到液嘴(YZ)，以便在液嘴(YZ)下端形成液滴(YD)。

[0052] 还包括控制模块、静电发生器、第一静电开关、第二静电开关、第三静电开关；

[0053] 控制模块与第一传感器(SXT1)相连，控制模块能够通过第一传感器(SXT1)获取液

滴(YD)的图像；

[0054] 控制模块与第二传感器(SXT2)相连，控制模块能够通过第二传感器(SXT2)获取人

类眼睛的图像；

[0055] 控制模块与蠕动泵(B1)相连，控制模块能够控制蠕动泵(B1)的运转；

[0056] 控制模块与静电发生器的相连，控制模块能够控制静电发生器的启停以及输出静

电电压；

[0057] 控制模块与第一静电开关的控制端相连，控制模块能够控制第一静电开关的导电

通路的导通与截止；

[0058] 控制模块与第二静电开关的控制端相连，控制模块能够控制第二静电开关的导电

通路的导通与截止；

[0059] 控制模块与第三静电开关的控制端相连，控制模块能够控制第三静电开关的导电

通路的导通与截止；

[0060] 第一静电开关的导电通道第一端与第一导航环(DHH1)之间具有电学连接，第一静

电开关的导电通道第二端与第二导航环(DHH2)之间具有电学连接；

[0061] 第二静电开关的导电通道第一端与静电发生器的第二输出电极之间具有电学连

接，第二静电开关的导电通道第二端与第二导航环(DHH2)之间具有电学连接；

[0062] 第一导航环(DHH1)与静电发生器的第一输出电极之间经由第三静电开关的导电

通道形成电学连接；
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[0063] 第一导航环(DHH1)与大地之间具有电学连接；  接地环(JDH1)与大地之间具有电

学连接；

[0064] 液体输送管(YTSSG)内液体与大地之间具有电学连接。

[0065] 实施例  2，如实施例  1  所述的一种用于眼科医治的滴药水系统，控制模块具有主

控程序，主控程序具有以下操作步骤:

[0066] 步骤  1、开始；

[0067] 步骤  2、通过“液滴准备流程”准备眼药液滴；

[0068] 步骤  3、进入“睁眼识别流程”直到检测到用户睁眼；

[0069] 步骤  4、将第一静电开关置于断开状态,将第二静电开关置于接通状态,将第三静

电开关置于接通状态；

[0070] 步骤  5、开启“静电发生器”，开始驱动眼药液滴；

[0071] 步骤  6、进入“液滴下落观察流程”，直到获得发现液滴下落；

[0072] 步骤  7、关闭静电发生器，将第二静电开关置于断开状态,将第三静电开关置于断

开状态,将第一静电开关置于接通状态；

[0073] 步骤  8、结束。

[0074] 实施例  3，如实施例  1  所述的一种用于眼科医治的滴药水系统，控制模块具有主

控程序，主控程序具有以下操作步骤:

[0075] 步骤  1、开始；

[0076] 步骤  2、通过“液滴准备流程”准备眼药液滴；

[0077] 步骤  3、进入“睁眼识别流程”直到检测到用户睁眼；

[0078] 步骤  4、将第一静电开关置于断开状态,将第二静电开关置于接通状态,将第三静

电开关置于接通状态；

[0079] 步骤  5、开启线程  6.a  后进入步骤  6.b；

[0080] 步骤  6.a、开启“静电发生器”，开始驱动眼药液滴；

[0081] 步骤  6.b、进入“液滴下落观察流程”，直到获得发现液滴下落，后进入步骤  7；

[0082] 步骤  7、关闭静电发生器，将第二静电开关置于断开状态,将第三静电开关置于断

开状态,将第一静电开关置于接通状态；

[0083] 步骤  8、结束。

[0084] 实施例  4，如实施例  2  或  3  所述的一种用于眼科医治的滴药水系统，主控程序

具有液滴准备流程，液滴准备流程具有以下操作步骤：

[0085] 步骤  1、开始；

[0086] 步骤  2、开启‘蠕动泵  B1’；

[0087] 步骤  3、从‘第一摄像头’，获取图像；步骤  4、根据上一步骤所获取的图像判断液

嘴下方液滴大小是否达到预设大小，如果判断结果为是则进入步骤  5，如果判断结果位否

则进入步骤  3；

[0088] 步骤  5、关闭‘蠕动泵  B1’；

[0089] 步骤  6、结束。
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