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(57) Resumo: DISCOS INTERVERTEBRAIS PROTETICOS
IMPLANTAVEIS POR TECNICAS CIRURGICAS MINIMAMENTE
INVASIVAS. A presente invengédo refere-se a discos intervertebrais
proféticos e a métodos de uso do mesmo. Os discos protéticos em
questdo incluem placas de extremidade superior e inferior separadas
por um membro de nucleo compressivel. Os discos proféticos em
questéo exibem rigidez na diregéo vertical, rigidez torsional, rigidez de
flexdo no plano sagital, e rigidez de flexdo no plano frontal, onde o
grau das referidas caracteristicas pode ser controlado

independentemente ao se ajustar os componentes do disco. Os discos
proféticos em questdo apresentam formatos, tamanhos e outras
caracteristicas que os tornam particularmente adequados para o
desenvolvimento do uso de procedimentos cirdrgicos minimamente
invasivos.
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_Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "DISCOS
INTERVERTEBRAIS PROTETICOS IMPLANTAVEIS POR TECNICAS
CIRURGICAS MINIMAMENTE INVASIVAS".

Antecedentes da Invencao

A presente invencao refere-se ao disco intervertebral que € uma
junta anatbémica e funcionalmente complexa. O disco intervertebral é com-
posto de trés estruturas componentes: (1) o nucleo pulposo; (2) o anel fibro-
s0; e (3) as placas de extremidade vertebral. A composicao biomédica e as
disposi¢cbes anatdmicas no interior das referidas estruturas componentes
estéo relacionadas a fungéo biomédica do disco.

O disco espinhal pode ser deslocado ou danificado em virtude
de trauma ou um processo de doenga. Se deslocamento ou dano ocorrer, 0
nucleo pulposo pode herniar e se salientar para dentro do canal vertebral ou
foramen intervertebral. A referida deformagéo é conhecida como disco her-
niado ou deslizado. Um disco herniado ou deslizado pode pressionar sobre o
nervo espinhal que sai do canal vertebral através do foramen parcialmente
obstruido, ocasionando dor ou paralisia na area de sua distribuicéo.

Para aliviar a referida condigcao, pode ser necessario se remover
o disco envolvido cirurgicamente e fundir as duas vértebras adjacentes. No
referido procedimento, um espacador é inserido no lugar originalmente ocu-
pado pelo disco e 0 mesmo é fixado entre as vértebras vizinhas pelos para-
fusos e placas/pinos fixados a vértebra. Apesar dos excelentes resultados a
curto prazo da referida "fusdo espinhal" para desordens espinhais traumati-
cas e degenerativas, estudos a longo prazo mostram que a alteracao do
ambiente biomédico leva a mudancas degenerativas nos segmentos moveis
adjacentes. Os discos adjacentes apresentam um maior movimento e tensao
em virtude da maior rigidez do segmento fundido. A longo prazo, a referida
mudanc¢a na mecanica do movimento da espinha faz com que os referidos
discos adjacentes se degenerem.

Para superar este problema, discos artificiais de substituicao in-
tervertebral podem ser usados como uma alternativa para a fusao espinhal.

Embora diversos tipos de discos interveriebrais espinhais tenham sido
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desenvolvidos para restaurar a cinematica normal e as propriedades de divi-
sdo de carga do disco intervertebral natural, os mesmos podem ser agrupa-
dos em duas categorias, isto €, discos do tipo de junta de esfera e soquete e
discos do tipo de borracha elastica.

Discos artificiais do tipo de esfera e soquete podem ser produzi-

dos a partir de duas placas de metal, uma para ser fixada a vértebra superior

e a outra para ser fixada a vértebra inferior, e um nucleo de polietileno fun-

cionando como uma esfera. As placas de metal sdo dotadas de areas con-
cavas para contato com o nucleo de polietileno. O tipo de esfera e soquete
permite a rotacdo entre as duas vértebras fixadas ao disco protético. Discos
artificiais deste tipo sdo muito rigidos na dire¢ao vertical e nao podem repli-
car a rigidez compressiva normal do disco natural. Ainda, uma vez que 0s
referidos discos sao desprovidos de capacidade de absorcao de carga, os
discos adjacentes devem absorver cargas extras eventualmente resultando
na degeneragao prematura dos referidos discos adjacentes.

Nos discos artificiais do tipo de borracha elastica, um polimero
elastomérico € embutido entre, e ligado a, um par de placas de metal e as
referidas placas de metal sao fixadas as vértebras superior e inferior. A liga-
cao do polimero elastomérico € aumentada ao tornar aspera a superficie de
interface porosa das placas de metal. Este referido tipo de disco absorve
choques na direcao vertical e é dotado de uma capacidade de absorgao de
carga. Entretanto, embora as superficies de interface das placas de metal
sejam tratadas para uma melhor ligagao, residuos poliméricos podem, no
entanto, ser gerados apos uso de longo prazo. Adicionaimente, a ligagcao
pode se romper apos longo uso em virtude de resisténcia insuficiente a fadi-
ga por cisalhamento.

Em virtude das desvantagens acima descritas associadas seja
com os discos do tipo de esfera e soquete ou com os discos do tipo de bor-
racha eldstica, ha uma necessidade continua pelo desenvolvimento de no-
vos dispositivos protéticos.

Sumario da Invencao

Discos protéticos intervertebrais e métodos para usar os referi-
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dos discos sao descritos. Os discos protéticos em questao incluem uma pla-
ca de extremidade superior, uma placa de extremidade inferior, € um mem-
bro de nucleo compressivel disposto entre as duas placas de extremidade.
Os discos protéticos descritos sdo dotados de formatos, tamanhos, e outras
caracteristicas que sao particularmente adequadas para implantacdo usando
procedimentos cirurgicos minimamente invasivos.

Em uma variagao, os discos protéticos descritos incluem placas
de extremidade de topo e de fundo separadas por um ou mais membros de
nucleo compressiveis. As duas placas podem ser mantidas juntas por pelo
menos uma fibra enrolada em torno de pelo menos uma regido da placa de
extremidade de topo e pelo menos uma regiao da placa de extremidade de
fundo. Os discos descritos podem incluir elementos integrados de fixacdo de
corpo vertebral. Quando se considera a substituicdo de um disco lombar por
acesso posterior, as duas placas sao preferivelmente alongadas, dotadas de
um comprimento que é substancialmente maior do que a sua largura. Tipi-
camente, as dimensdes dos discos protéticos variam em altura a partir de 8
mm a 15 mm; a largura varia a partir de 6 mm a 13 mm. A altura dos discos
protéticos varia a partir de 9 mm a 11 mm. As larguras do disco podem ser
de 10 mm a 12 mm. O comprimento dos discos protéticos pode variar a par-
tir de 18 mm a 30 mm, talvez de 24 mm a 28 mm. Formatos tipicos incluem
oblongado, em forma de projétil, em forma de pastilha, retangular, ou similar.

Diversas variagoes das estruturas de disco descritas sao manti-
das juntas por pelo menos uma fibra enrolada em torno de pelo menos uma
regiao da placa de extremidade superior e pelo menos uma regido da placa
de extremidade inferior. As fibras sdo em geral fibras de alta tenacidade com
um elevado moédulo de elasticidade. As propriedades eldsticas das fibras,
assim como fatores tais como o numero de fibras usado, a espessura das
fibras, o numero de camadas de enrolamentos de fibra no disco, a tensdo
aplicada a cada camada, e o padrdao cruzado dos enrolamentos de fibra
permite que a estrutura de disco protético mimetize as caracteristicas fun-
cionais e biomecanicas de um disco natural de funcionamento normal.

Uma série de abordagens cirdrgicas convencionais pode ser u-
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sada para posicionar um par de discos protéticos. As referidas abordagens
incluem os procedimentos de fusédo de intercorpo lombar posterior modifica-
do (PLIF) e fusdo de intercorpo lombar transforaminal modificado (TLIF) pro-
cedimentos. E ainda descrito um aparelho e métodos para a implantagao de
discos protéticos intervertebrais usando procedimentos cirurgicos minima-
mente invasivos. Em uma variagao, o aparelho inclui um par de canulas que
sao inseridas posteriormente, lado a lado, para se obter acesso a coluna
vertebral no espaco de disco. Um par de discos protéticos pode entdo ser
implantado por meio das canulas a serem localizadas entre dois corpos ver-
tebrais na coluna vertebral. _

Em uma outra variagdo, um disco unico seletivamente expansi-
vel pode ser empregado. Em um estado néo expandido, o disco é dotado de
um perfil relativamente pequeno para facilitar o envio do mesmo ao espago
de disco. Uma vez operacionalmente posicionado, 0 mesmo pode entdo ser
seletivamente expandido a um tamanho apropriado para adequadamente
ocupar o0 espaco de disco. A implantacao de um unico disco envolve o0 uso
de uma unica canula e um cinzel articulado ou um cinzel de outro modo.con-
figurado para estabelecer um trajeto de envio de disco em angulo curvo ou
reto de modo que o disco € substancialmente centralmente posicionado no
espaco de disco. Os discos protéticos podem ser configurados pela selecéo
de tamanhos e estruturas adequadas para a implantagao por procedimentos
minimamente invasivos.

Outros dispositivos, aparelhos, estruturas, e métodos sao descri-
tos por referéncia aos desenhos e descricdes detalhadas abaixo.

Breve Descricdo dos Desenhos

As figuras contidas aqui ndao sdo necessariamente desenhadas
em escala, com alguns componentes e caracteristicas sendo exageradas
por maior clareza.

A figura 1A proporciona uma ilustracdo de um procedimento ci-
rurgico minimamente invasivo para a implantagdo de um par de discos proté-
ticos.

A figura 1B proporciona uma ilustracao de um procedimento ci-
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rargico minimamente invasivo para a coloca¢do de um terceiro disco além do
par de discos protéticos mostrado na figura 1A.

A figura 2 proporciona uma ilustragao de outra variacdo de um
procedimento cirdrgico minimamente invasivo para a implantagdo de um dis-
Co protético.

A figura 3A proporciona uma vista tridimensional (em secéo
transversal parcial) de um disco protético para uso com um procedimento
cirurgico minimamente invasivo. _ ’

A figura 3B proporciona uma vista tridimensional (em sec¢&o
transversal parcial) de um outro conjunto de disco protético para uso com um
procedimento cirurgico minimamente invasivo.

As figuras 4A - E ilustram outro conjunto de disco protético e di-
versas de suas partes componentes.

As figuras 5A - B ilustram outro disco protético e uma de suas
placas de extremidade componentes.

As figuras 6A - C ilustram outro disco protético e uma de suas
placas de extremidade componentes.

As figuras 7 - 10 ilustram diversas estruturas de placa de extre-
midade alternativas para incorporagao em um disco protético tal como aque-
le ilustrado nas figuras 3A - B.

As figuras 11A - D ilustram outro disco protético e duas de suas
placas de extremidade.

As figuras 12 - 15 ilustram, respectivamente, as vistas em pers-
pectiva, de extremidade, lateral, e de topo de outra variagdo do disco. A figu-
ra 16 mostra uma vista lateral com ranhuras laterais nas placas de extremi-
dade.

A figura 17 mostra uma ferramenta de instalagéo para o disco
das figuras 12-16.

As figuras 18 - 19 s&o vistas em perspectiva de uma variagao do
disco preenchivel em situ, antes do preenchimento e apds o preenchimento.
As figuras 20 - 21 mostram um método de produgéo do disco das figuras 18
-19.
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As figuras 22 e 23 mostram uma versao de uma Unica articula-
cao do disco na forma colabada. A figura 24 mostra uma versao de duas
articulagoes do disco na forma colabada. A figura 25 mostra versao da figura
22 do disco apdés montagem e implantacédo. A figura 26 mostra uma série de
secOes transversais da vista de extremidade de variagdes do disco.

A figura 27 € uma vista em perspectiva de uma variagdo do dis-
co capaz de ser preenchida em situ, antes do preenchimento e apés o pre-
enchimento. A referida versao é capaz de ser preenchida com matéria parti-
culada. A figura 28 mostra um processo esquematico para a implantacdo do
disco da figura 27. As figuras 28A e 28B mostram um dispositivo para o pre-
enchimento do disco com particulados. A figura 30 mostra uma vista lateral
em sec¢ao parcial do disco mostrando uma porta de entrada de particulado
alternativa. As figuras 31A - 31E mostram variagdes do nucleo complacente.

A figura 32 é uma vista em perspectiva de outra variagdo do dis-
co, apos a introdugdo do nucleo complacente. As figuras 33A, 33B, e 33C
mostram, respectivamente, uma vista de topo, uma vista lateral, uma vista
em secao transversal de uma placa de extremidade para o disco da figura
32, e um nucleo complacente. As figuras 34A, 34B, e 3C mostram, respecti-
vamente, uma vista de topo, uma vista lateral, uma vista em secao transver-
sal de outra variacdo de uma placa de extremidade para o disco da figura
32, e um nucleo complacente. A figura 35A mostra uma ferramenta para ins-
talar (colabar, mover, e expandir o disco da figura 32. As figuras 35B e 3SC
mostram ferramentas para torcer o nucleo complacente para o local.

As figuras 38A e 38B mostram respectivamente, um conjunto in-
clinado de placas de extremidade e um membro de nucleo com placas de
extremidade internas para a introdugdo no disco montado usando as ram-
pas. As figuras 38C e 38D mostram uma vista lateral do membro de nucleo
com placas de extremidade internas e uma secao transversal de vista lateral,
das placas de extremidade externas mostrando as rampas. As figuras 37A -
37C mostram, respectivamente, a introducdo dos membros de nuicleo esféri-
co em um conjunto integrado de placas de extremidade, uma vista explvodida

da combinagéo de placa de extremidade interna e placa de extremidade ex-
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terna, e a introdugéo dos membros de nucleo esférico no referido conjunto
nao integrado de placas de extremidade.

As figuras 38A e 38B mostram respectivamente, um conjunto in-
clinado de placas de extremidade e um membro de nucleo com placas de
extremidade internas para a introdugdo no disco montado usando as ram-
pas. As figuras 38C e 38D mostram uma vista lateral do membro de nucleo
com placas de extremidade internas e uma vista em segéo transversal lateral
das placas de extremidade externas mostrando as rampas.

As figuras 39A e 39B mostram as vistas colabadas e expandidas
da referida variagcdo do dispositivo. As figuras 40A e 40B mostram vistas la-
terais em secao transversal do disco como mostrado nas posi¢bes das figu-
ras 39A e 39B. A figura 41 mostra a vista de topo (ou interna) das duas pla-
cas de extremidade, quando separadas.

As figuras 42 e 43 mbstram respectivamente, vistas em perspec-
tiva de um conjunto inclinado de placas de extremidade e um membro de
nucleo configurado para a introdugéo no disco montado usando as rampas.
A figura 44 mostra uma vista lateral do membro de nucleo, placas de extre-
midade, e ferramenta para inserir o membro de nucleo. As figuras 45 e 47
mostram uma vista em se¢&o transversal lateral das placas de extremidade
mostrando as rampas. As figuras 46 e 48 mostram o perfil dos discos usan-
do, respectivamente, os perfis de rampa mostrados nas figuras 45 e 47. As
figuras 49A e 49B mostram uma ancora expansivel para uso com o disco.

A figura 50 mostra uma vista em perspectiva de outra variacio
do disco. As figuras 51 e 54 mostram vistas em sec&o transversal lateral de
placas de extremidade para a referida variagao do disco. As figuras 52A, 53,
e 55 mostram vistas laterais do nucleo expansivel Util na referida variacao.
A figura 52B mostra uma vista de topo da figura 52 um membro de ntcleo.

A figura 56 mostra uma vista em perspectiva de outra variagao
do disco. A figura 57 mostra uma vista esquematica do nucleo a rotagao
apés implantacao das placas de extremidade.

Descricao Detalhada

Descritos abaixo est@o os discos protéticos intervertebrais, mé-
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todos de uso dos referidos discos, um aparelho para a implantacao dos refe-
ridos discos, e métodos para a implantacado dos referidos discos. Deve ser
entendido que os discos protéticos intervertebrais, o aparelho de implanta-
¢éo, e os metodos ndo sao limitados as modalidades particulares descritas,
na medida em que as mesmas podem, evidentemente, variar. Deve ainda
ser entendido que a terminologia usada aqui € apenas com o objetivo de
descricao das modalidades particulares, e ndo se pretende que seja limitado
de forma alguma.

A insergao dos discos protéticos pode ser abordada usando pro-
cedimentos convencionais modificados, tais como a fusdo de intercorpo
lombar posterior (PLIF) ou a fusdo de intercorpo lombar transforaminal
(TLIF). No procedimento de PLIF modificado, a coluna é abordada por meio
de uma incisdo na linha mediana nas costas. Os musculos espinhais ereto-
res sao separados bilateralmente a partir da lamina vertebral nos niveis ne-
cessarios. Uma laminectomia é entdo realizada para adicionalmente permitir
a visualizagé@o das raizes dos nervos. Uma facetectomia parcial pode ainda
ser realizada para facilitar a exposigcao. As raizes dos nervos sdo retraidas
para um lado e uma discectomia € realizada. Opcionalmente, um cinzel pode
entao ser usado para cortar uma ou mais ranhuras nas placas de extremida-
de vertebral para aceitar os componentes de fixagdo na prétese. A protese
apropriadamente dimensionada pode entdo ser inserida no espaco interver-
tebral em qualquer lado do canal vertebral.

No procedimento TLIF modificado, a abordagem é ainda poste-
rior, mas difere do procedimento PLIF pelo fato de que toda uma faceta de
junta é removida e 0 acesso é apenas em um lado do corpo vertebral. Apds
a facetectomia, uma discoectomia é realizada. Mais uma vez, um cinzel pode
ser usado para criar uma ou mais ranhuras nas placas de extremidade verte-
bral para aceitar de modo cooperativo os componentes de fixagéo localizados
em cada protese. Os discos protéticos podem entdo ser inseridos no espaco
intervertebral. Uma prétese pode ser movida para o lado contralateral do
acesso e entao uma segunda protese entao inserida no lado de acesso.

Deve ser aparente que se refere aos referidos procedimentos



10

15

20

25

30

como "modificados" pelo fato de que nenhum procedimento é usado para
"fundir" as duas vértebras adjacentes.

Retornando agora as figuras, um procedimento cirtrgico mini-
mamente invasivo para a implantacdo de um par de discos intervertebrais é
ilustrado na figura 1. O referido método de implantagdo cirdrgica minima-
mente invasivo € realizado usando uma abordagem posterior, em vez de
uma cirurgia de substituicao de disco lombar anterior convencional ou os
procedimentos PLIF e TLIF modificados descritos acima.

Voltando agora a figura 1A, duas canulas (700) sido inseridas
posteriormente para proporcionar acesso a coluna venrtebral. Mais particu-
larmente, uma pequena incis&o € produzida € um par de janelas de acesso
criadas através da lamina (610) de uma das vértebras em cada lado do ca-
nal vertebral para acessar o disco vertebral natural. A coluna vertebral (605)
e as raizes dos nervos (606) s&o evitadas ou mobilizadas para proporcionar
acesso. Uma vez que o acesso € obtido, as duas canulas(700) sao inseri-
das. As-canulas (700) podem ser usadas como passagens de acesso para
remover o disco natural com ferramentas cirurgicas convencionais. Alternati-
vamente, o disco natural pode ser removido antes da insercdo da canula.

Os discos protéticos descritos sdo de um desenho e capacidade
que 0s mesmos podem ser empregados em mais de um nivel, isto é, localiza-
¢ao do disco, na coluna. Especificamente, diversos discos naturais podem ser
substituidos com 0s nossos discos. Como sera descrito em maiores detalhes
abaixo, cada um dos referidos niveis sera implantado com pelo menos dois
dos nossos discos. Kits, contendo dois dos nossos discos para a substituicdo
de um unico disco ou quatro dos nossos discos for substituicdo de discos em
dois niveis na coluna, talvez com embalagem estéril sdo contemplados. Os
referidos kits podem ainda conter uma ou mais canulas dotadas de uma aber-
tura central que permite a passagem e a implantacdo dos nossos discos.

Uma vez o disco natural tenha sido removido e as céanulas (700)
dispostas no lugar, um par de discos protéticos (100) é implantado entre
corpos vertebrais adjacentes. Em uma variagdo, os discos protéticos sao

dotados de formato e tamanho adequados para uso com (ou adaptado para)
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um procedimento minimamente invasivo. Os discos podem ser dotados de
um formato tal como os discos protéticos alongados de uma peca descritos
abaixo. Um disco protético (100) € guiado através de cada uma das duas
canulas (700) (vide setas "C" na figura 1) de modo que cada um dos discos
proteticos € implantado entre os dois corpos vertebrais adjacentes. Em um
procedimento de implantacdo, os dois discos protéticos (100) sdo localiza-
dos lado a lado e espacados relativamente em afastamento entre as duas
vertebras. Opcionalmente, antes da implantagdo, ranhuras podem ser for-
madas nas superficies internas de um ou ambos 0s corpos vertebrais de
modo a engatar os componentes de ancoragem ou caracteristicas localiza-
das em ou integral com os discos protéticos (100). As ranhuras podem ser
formadas usando uma ferramenta de cinzel adaptada para uso com o proce-
dimento minimamente invasivo, isto é, adaptada para se estender através de
um espaco de acesso relativamente pequeno (tal como a abertura similar a
um tdnel encontrada nas cénulas) e para proporcionar a fun¢do de cinzel
dentro do espaco intervertebral presente apds a remogéo do disco natural.

Opcionalmente, como mostrado na figura 1B, um terceiro disco
protético pode ser implantado usando os métodos descritos acima. O tercei-
ro disco protético pode ser implantado um ponto central, entre os dois discos
protéticos (100). O terceiro disco (103) pode ser implantado antes da coloca-
¢ao dos dois discos (100). O disco (103) pode ser implantado por meio de
qualquer uma das cénulas (700), entdo girado se necessario (talvez tanto
quanto 90°) para a sua posi¢ao de suporte de carga final entre os outros dois
discos protéticos (100). Os outros dois discos protéticos (100) podem entdo
ser implantados usando os métodos descritos acima.

Discos protéticos adicionais podem ainda ser implantados de
modo a obter caracteristicas de desempenho desejadas, e os discos implan-
tados podem ser implantados em uma variedade de diferentes orientagcdes
relativas dentro do espaco intervertebral. Ademais, os multiplos discos proté-
ticos podem cada um dos quais apresentar diferentes caracteristicas de de-
sempenho. Por exemplo, um disco protético a ser implantado na porcao cen-

tral do espaco intervertebral pode ser configurado para ser mais resistente a
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compressao do que um ou mais discos protéticos que sdo implantados mais
proximos da borda externa do espaco intervertebral. Por exemplo, a rigidez
dos discos externos (por exemplo, (100)) pode cada uma das quais ser con-
figurada de modo que os referidos discos externos sejam apenas aproxima-
damente de 5% a 80% da rigidez do disco interno, talvez na faixa de cerca
de 30% a 60% da rigidez do disco central. Outras caracteristicas de desem-
penho podem ser também variadas.

Outro método de implantagdo minimamente invasivo e aparelho
sdo esquematicamente ilustrados na figura 2. No referido método, uma Unica
canula (700) é usada. A canula é inserida em um lado do canal vertebral da
maneira descrita acima. Uma vez que a canula é inserida, um cinzel pode
ser usado para criar uma ranhura 701 dotada de uma dobra de 90° nas pla-
cas de extremidade dos dois corpos vertebrais adjacentes. A por¢éo terminal
da ranhura (702) é assim perpendicular ao eixo definido pela cénula de in-
sercao (700).

Como foi mencionado acima, descrevemos ainda uma série de
variagoes dos discos protéticos intervertebrais. Por "disco protético interver-
tebral" se quer dizer um dispositivo artificial ou produzido pelo homem que é
de tal forma configurado ou formado que pode ser empregado como uma
substituicdo total ou parcial de um disco intervertebral na coluna de um or-
ganismo vertebrado, por exemplo, um mamifero, tal como um ser humano.
Os discos protéticos intervertebrais descritos sdo dotados de dimensbes que
permitem que os mesmos, sejam isoladamente ou em combinagdo com um
ou mais outros discos protéticos, substancialmente ocupar o espaco entre
dois corpos vertebrais adjacentes que esta presente quando o disco de ocor-
réncia natural entre os dois corpos adjacentes € removido, isto &, um espaco
de disco vazio. Por substancialmente ocupar se quer dizer que, no agrega-
do, o disco ocupa pelo menos cerca de 50% por area de superficie, talvez
pelo menos cerca de 80% por area de superficie ou mais. Os discos em
questao podem ser dotados de uma estrutura basicamente de projétil ou de
forma de pastilha adaptada para facilitar a implantagdo por procedimentos

cirurgicos minimamente invasivos.
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Os discos podem incluir tanto uma placa de extremidade superi-
or (ou de topo) como uma placa de extremidade inferior (ou de fundo), onde
as placas de extremidade superior e inferior sdo separadas uma da outra por
um elemento compressivel tal como um ou mais membros de nucleo, onde a
estrutura de combinagao das placas de extremidade e o elemento compres-
sivel proporcionam um disco protético que funcionalmente se aproxima ou
proximamente mimetiza um disco natural. As placas de extremidade de topo
e de fundo podem ser mantidas juntas por pelo menos uma fibra fixada a ou
enrolada em torno de pelo menos urha porcéo de cada uma das placas de
extremidade de topo e de fundo. Como tal, as duas placas de extremidade
(ou substratos planos) sdo mantidas uma na outra por uma ou mais fibras
que séo fixadas a ou enroladas em torno de pelo menos um dominio, por-
¢ao, ou area da placa de extremidade superior e placa de extremidade infe-
rior de modo que as placas sé@o unidas entre si.

Dois diséos protéticos intervertebrais diferentes e representati-
vos sao mostrados nas figuras 3A e 3B. Como mostrado nas mesmas, 0s
discos protéticos (100) cada um dos quais inclui uma placa de extremidade
superior (110) e uma placa de extremidade inferior (120). Um membro de
nucleo (130) (A figura 3A) ou um par de membros de nucleo 13a-b (A figura
3B) pode ser localizado entre a placa de extremidade de topo (110) e a placa
de extremidade inferior (120). As placas de extremidade de topo e de fundo
(110) e (120) sao tipicamente em geral substratos planos dotados de um
comprimento de cerca de 12 mm a cerca de 45 mm, tal como de cerca de 13
mm a cerca de 44 mm, a largura de cerca de 11 mm a cerca de 28 mm, tal
como de cerca de 12 mm a cerca de 25 mm, e a espessura de cerca de 0,5
mm a cerca de 5 mm, tal como de cerca de | mm a cerca de 3 mm. As pla-
cas de extremidade de topo e de fundo séo fabricadas ou formadas a partir
de um material fisiologicamente aceitdvel que proporciona as propriedades
mecanicas necessarias, principalmente rigidez estrutural e durabilidade. Ma-
teriais representativos a partir dos quais as placas de extremidade podem
ser fabricadas s@o conhecidos daqueles versados na técnica e incluem, mas

nao s&o limitados a: metais tais como titanio, ligas de titanio, ago inoxidavel,
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cobalto/cromo, etc.; plasticos tais como polietileno com massa molar ultra
alta (peso molecular) (UHMW-PE), poliéter éter cetona (PEEK), etc.; cerami-
cas; grafite; etc.

Os discos podem ainda incluir fibras (140) enroladas entre e co-
nectando a placa de extremidade superior (110) a placa de extremidade infe-
rior (120). As referidas fibras (140) podem se estender através de uma plura-
lidade de orificios ou aberturas (124) formadas em porgdes de cada uma das
placas de extremidade superior e inferior (110), (120). Assim, uma fibra (140)
se estende entre o par de placas de extremidade (110, 120), e se estende
através de uma primeira abertura (124) na placa de extremidade superior
(110) e de volta para baixo através de uma abertura adjacente (124) na pla-
ca de extremidade superior (110). (Para maior clareza, as fibras (140) ndo
sao mostradas que se estendem completamente em torno dos ntcleos (130,
(130)a-b) nas figuras 3A-B. Nem as fibras (140) sdo mostradas em cada fi-
gura. No entanto, as fibras (140), como mostradas, por exemplo, nas figuras
3A-B, sédo presentes em e realizam funcdes similares em cada uma das mo-
dalidades descritas abaixo. As fibras (140) podem nido ser apertadamente
enroladas, deste modo permitindo um grau de rotagéo axial, dobra, flexéo, e
extensao por e entre as placas de extremidade. A quantidade de rotacdo
axial em geral é dotado de uma variacédo a partir de cerca de 0° a cerca de
15°, talvez de cerca de 2° a 10°. A quantidade de dobra em geral é dotada
de uma variagao a partir de cerca de 0° a cerca de 18°, talvez de cerca de 2°
a 15° A quantidade de flexdo e extensao em geral é dotada de uma varia-
¢ao a partir de cerca de 0° a cerca de 25°, talvez de cerca de 3° a 15°. Evi-
dentemente, as fibras (140) podem ser mais ou menos apertadamente enro-
ladas para variar os valores resultantes dos referidos valores de rotacdo. Os
membros de nucleo (130, (130)a, (130)b), podem ser proporcionados em um
estado ndo comprimido ou em um estado comprimido. Uma capsula anular
(150) pode ser incluida no espaco entre as placas de extremidade superior e
inferior, circundando 0 membro de nucleo ou membros (130, (130)a, (130)b),
e as fibras (140).

O disco protético mostrado na figura 3A inclui um membro de
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nucleo unico e alongado (130). A estrutura mostrada na figura 3B inclui nu-
cleos duplos, incluindo dois membros de nucleo em geral cilindricos (130a,
(130)b). A estrutura de nucleo duplo (A figura 3B) aparentemente simula me-
lhor as caracteristicas de desempenho de um disco natural. Ademais, acredi-
ta-se que as fibras (140) encontradas na estrutura de nucleo duplo suportem
menos stress em relagao as fibras (140) encontradas na estrutura de nucleo
unico (A figura 3A). Cada um dos discos protéticos exempilificativos mostra-
do nas figuras 3A - B ¢ dotado de um comprimento maior do que a largura. A
propor¢ao de aspecto (comprimento:largura) dos discos pode ser de cerca
de 1,5 a 5,0, talvez de cerca de 2,0 a 4,0, ou de cerca de 2,5 a 3,5. Formatos
exemplificativos para proporcionar as referidas dimensdes relativas incluem
formatos retangular, oval, em forma de projétil, em forma de pastilha, e ou-
tros. Os referidos formatos facilitam a implantagdo dos discos pelos proce-
dimentos minimamente invasivos descritos acima.

A superficie superior da placa de extremidade superior (110) e a
superficie inferior da placa de extremidade inferior (120) ilustradas como do-
tadas de um componente ou mecanismo de fixagdo para fixar a placa de
extremidade as superficies ¢sseas opostas respectivas dos corpos verte-
brais superior e inferior entre 0os quais o disco protético deve ser instalado.
Por exemplo, nas figuras 3A - B, a placa de extremidade superior (110) inclui
uma caracteristica de ancoragem (111). Como discutido abaixo em maiores
detalhes, a caracteristica de ancoragem (111) mostrada nas figuras 3A e 3B
€ ilustrada como uma "quilha" dotada de uma secédo transversal substanci-
almente triangular e dotada de uma seqléncia de endentacdes ou farpas
externas. O componente de ancoragem (111) tem o objetivo de cooperacio-
nalmente engatar uma ranhura correspondente que é formada na superficie
do corpo vertebral e para deste modo firmar a placa de extremidade ao seu
corpo vertebral respectivo. A caracteristica de ancoragem (111) se estende
em geral perpendicularmente a partir da superficie externa em geral plana
da placa de extremidade superior (110), isto ¢, para cima a partir do lado
superior da placa de extremidade como mostrado nas figuras 3A - B. A ca-

racteristica de ancoragem (111) pode ser dotada de uma pluralidade de en-
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dentagdes (112) localizados em sua borda de topo. As endentacdes (112)
tém o objetivo de aumentar a habilidade da caracteristica de ancoragem de

_ engatar o corpo vertebral e para deste modo firmar a placa de extremidade

superior {(110) a coluna.

De modo similar, a superficie inferior da placa de extremidade
inferior (120) inclui uma caracteristica de ancoragem (121). A caracteristica
de ancoragem (121) na superficie inferior da placa de extremidade inferior
(120) pode ser idéntica em estrutura e funcdo a uma caracteristica de anco-
ragem (111) na superficie superior da placa de extremidade superior (110),
incluindo ou com a excegéo de sua localizagdo no disco protético. A caracte-
ristica de ancoragem (121) na placa de extremidade inferior (120) tem o ob-
jetivo de engatar uma ranhura correspondente formada no corpo vertebral
inferior. A caracteristica de ancoragem (111) na placa de extremidade supe-
rior (110) tem o objetivo de engatar uma ranhura correspondente no corpo
vertebral superior. Assim, o disco protético (100) é mantido no lugar entre os
corpos vertebrais adjacentes.

Adicionalmente, os componentes de ancoragem (111, 121) po-
dem incluir um ou mais orificios, fendas, nervuras, ranhuras, endentacdes,
ou superficies elevadas (ndo mostradas) para adicionalmente ajudar na an-
coragem do disco na vertebra associada. As referidas caracteristicas fisicas
irao entédo ajudar ao permitir o crescimento ¢sseo para dentro. Ademais,
mais caracteristicas de ancoragem podem ser proporcionadas em uma ou
em ambas as placas de extremidade superior e inferior (110, 120). Cada
placa de extremidade (110, 120) pode ser dotada de um numero diferente de
componentes de ancoragem, e as referidas caracteristicas de ancoragem
podem ser dotadas de uma diferente orientagdo em cada placa de extremi-
dade. O numero de caracteristicas de ancoragem em geral varia em nimero
de cerca de 0 a cerca de 500, talvez de cerca de 1 a 10. Alternativamente,
outro mecanismo de fixagdo ou ancoragem pode ser usado, tal como nervu-
ras, superficies nodosas, endentagdes, ou similar. Em algumas variacées, os
discos serdo dotados de nenhum mecanismo de fixacdo externo. Nas referi-

das variagbes, os discos s&o mantido no lugar lateralmente pelas forcas de
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friccao entre o disco e 0s corpos vertebrais.

Adicionalmente, cada uma das variagdes descritas pode adicio-
nalmente incluir uma cobertura porosa ou camada (por exemplo, metal Ti
pulverizado) permitindo o crescimento ¢sseo para dentro e pode incluir al-
gum material osteogénico.

Como observado acima, nas variagdes mostradas nas figuras
3A e 3B, a placa de extremidade superior (110) e a placa de extremidade
inferior (120) cada uma das quais contém uma pluralidade de aberturas
(124) através das quais as fibras (140) podem ser passadas através ou enro-
ladas, como mostrado. O numero atual de aberturas (124) contidas na placa
de extremidade ¢ variavel. O aumento do nimero de aberturas permite um
aumento na densidade circunferencial das fibras que retém as placas de ex-
tremidade juntas. O numero de aberturas pode variar a partir de cerca de 3 a
100, talvez em uma faixa de 10 a 30. Ademais, o formato das aberturas pode
ser selecionado de modo a proporcionar uma largura varidvel ao longo do
comprimento da abertura. Por exemplo, a largura das aberturas pode se a-
funilar a partir de uma extremidade interna mais larga para uma extremidade
externa mais estreita, ou vice-versa. Adicionalmente, as fibras podem ser
enroladas multiplas vezes dentro da mesma abertura, deste modo aumen-
tando a densidade radial das fibras. Em cada caso, isto aprimora a resistén-
cia a desgaste e aumenta a rigidez torsional e flexural do disco protético,
deste modo adicionalmente se aproximando da rigidez do disco natural. A-
demais, as fibras (140) podem ser passadas através ou enroladas em cada
abertura, ou apenas em aberturas selecionadas, como necessario. As fibras
podem ser enroladas de modo unidirecional, onde as fibras sédo enroladas na
mesma diregéo, por exemplo, no sentido horario, 0 que proximamente mime-
tiza as fibras anulares naturais encontradas em um disco natural, ou as fi-
bras podem ser enroladas bidirecionalmente. Outros padrbes de enrolamen-
to, tanto simples como multidirecionais, podem ainda ser usados.

As aberturas proporcionadas nas diversas placas de extremida-
de aqui discutidas, podem ser de uma série de formatos. Os referidos forma-

tos de abertura incluem fendas com largura constante, fendas com largura
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variavel, orificios que sao substancialmente redondos, ovais, quadrangula-
res, retangulares, etc. Aberturas alongadas podem ser radialmente situadas,
circunferencialmente situadas, espiralmente localizados, ou combinacdes
dos referidos formatos. Mais de um formato pode ser utilizado na placa de
extremidade Unica.

Em diversas das variagcbes descritas, as aberturas (124) sao
substancialmente deslocadas a partir das bordas das placas de extremidade.
Por exemplo, nas modalidades ilustradas nas figuras 3B e 4A, muitas das
aberturas (124) se estendem em geral através do centro das placas de ex-
tremidade (110), (120) e sao, portanto, substancialmente deslocadas a partir
das bordas das mesmas. De modo similar, nas modalidades mostradas nas
figuras 5A, 5B, 7, 9, e 10, muitas das aberturas (124) sao espacadas subs-
tancialmente em afastamento a partir das extremidades longitudinais de ca-
da uma das placas de extremidade (110, 120). Algumas aberturas (124) séao
situadas entre os membros de nucleo (130a, (130)b) mostrados na figura 3B
e sao, portanto, situadas ou espacadas substancialmente em afastamento a
partir das bordas da placa de extremidade. O referido deslocamento das a-
berturas (124) a partir das bordas das placas de extremidade proporciona
um disco protético com um vestigio (contra o campo vertebral site) que é
baseado no formato e no tamanho das placas de extremidade se ou ndo os
enrolamentos de fibra sdo dispostos nas bordas das referidas placas de ex-
tremidade.

Um objetivo das fibras (140) € de sustentar a placa de extremi-
dade superior (110) e a placa de endentacdes inferior (120) juntas e para
limitar o mimetismo da faixa de movimento ou pelo menos para se aproximar
da faixa de movimento de um disco natural. As fibras podem compreender
fibras de alta tenacidade dotadas de um elevado médulo de elasticidade, por
exemplo, pelo menos cerca de (100) MPa, talvez pelo menos cerca de 500
MPa. Por fibras de alta tenacidade se quer dizer fibras capazes de resistir a
tensdo longitudinal de pelo menos 50 MPa, e talvez pelo menos 250 MPa,
sem rasgar. As fibras (140) sdo em geral fibras alongadas dotadas de um
didmetro que varia a partir de cerca de 100 pm a cerca de 1000 pm, e prefe-
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rivelmente cerca de 200 ym a cerca de 400 pm. Opcionalmente, as fibras
podem ser co-extrusadas, moldadas por injecdo, ou de outro modo revesti-
das com um elastémero para encapsular as fibras, deste modo proporcio-
nando protecao para crescimento de tecido e aprimorando a rigidez torsional
e flexural. As fibras podem ser revestidas com um ou mais outros materiais
para aprimorar a rigidez da fibra e desgaste. Adicionaimente, o ntcleo pode
ser injetado com um agente umectante tal como solugdo salina para umidifi-
car as fibras e facilitar o mimetismo das propriedades viscoelasticas de um
disco natural. As fibras podem compreender uma unica fibra ou fibras de
multiplos componentes. |

As fibras (140) podem ser fabricadas a partir de qualquer mate-
rial adequado. Exemplos de materiais adequados incluem poliésteres (por
exemplo, Dacron® ou Nailons), polietilenos (incluindo, por exemplo, polieti-
leno de ultra-alto peso molecular (UHMWPE)), poliaramidas, poliparafenileno
tereftalamida (por exemplo, Keviar®), carbono ou fibras de vidro, tereftalato
de polietileno (PET), polimeros acrilicos, polimeros metacrilicos, poliureta-
nos, poliuréias, outras poliolefinas (tais como polipropileno e outras misturas
e copolimeros olefinicos), poliolefinas halogenadas, polissacarideos, polime-
ros vinilicos, polifosfazeno, polissiloxanos, e similar. As fibras (140) podem
ser terminadas em uma placa de extremidade em uma variedade de formas.
Por exemplo, a fibra pode ser terminada ao se amarrar um né na fibra na
superficie superior ou inferior de uma placa de extremidade. Alternativamen-
te, as fibras (140) podem ser terminadas em uma placa de extremidade ao
deslizar a extremidade terminal da fibra dentro da abertura em uma borda de
uma placa de extremidade, similar ao modo pelo qual o fio é retido no carre-
tel de fio. A abertura pode manter a fibra com um encrespamento da estrutu-
ra de abertura em si, ou por um retentor adicional tal como um encrespa-
mento de ferrolho. Como uma alternativa adicional, encrespamentos em
forma de aba podem ser usinados dentro de ou soldados sobre a estrutura
de placa de extremidade para firmar a extremidade terminal da fibra. A fibra
pode entéo ser fechada dentro do encrespamento para firmar a mesma. Ain-

da como alternativas adicionais, um polimero pode ser usado para firmar a
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fibra na placa de extremidade por soldagem, incluindo adesivos ou ligacéo
térmica. O referido polimero de terminacdo pode ser de mesmo material que
o da fibra (por exemplo, UHMWPE, PE, PET, ou os outros materiais acima
relacionados). Ainda adicionalmente, a fibra pode ser retida nas placas de
extremidade por encrespamento de um membro cruzado na fibra criando
uma junta em T, ou por encrespamento de uma esfera na fibra para criar
uma junta de esfera.

Retornando para as variagbes mostradas nas figuras 3A e 3B,
cada placa de extremidade superior (110) e placa de extremidade inferior
(120) é proporcionada com um ou mais conjuntos internos (113, 123), res-
pectivamente. Cada um dos conjuntos internos (113, 123) forma uma por¢ao
de sua respectiva placa de extremidade e é 0 membro estrutural que inclui
as aberturas (124) através das quais as fibras (140) podem ser enroladas.
Por exemplo, na figura 3A, cada conjunto interno (113, 123) é em geral de
formato oval para se encaixar em geral dentro de sua respectiva placa de
extremidade (110, 120). Na figura 3B, por outro lado, cada conjunto interno
(113a, 113b, 123a, 123b) é em geral redondo e ocupa menos da metade do
comprimento da respectiva placa de extremidade (110, 120). Outros forma-
tos e tamanhos para os conjuntos internos (113, 1230 sdo possiveis. O refe-
rido conjunto interno (113, 123) pode ser soldado ou de outro modo estrutu-
ralmente conectado a sua respectiva placa de extremidade (110, 120). Os
conjuntos internos (113, 123) podem ser formados a partir de qualquer um
dos materiais descritos acima como sendo préprio para uso na construgao
das placas de extremidade. Os membros de nucleo (130, (130)a, (130)b)
tém o objetivo de proporcionar suporte a e para manter o espacamento rela-
tivo entre a placa de extremidade superior (110) e placa de extremidade infe-
rior (120). Os membros de nucleo (130, (130)a, (130)b) podem compreender
um ou mais materiais relativamente complacentes. Em particular, os mem-
bros de nucleo compressiveis na referida variagdo e em outras discutidas
aqui, podem compreender um elastdmero termoplastico (TPE) tal como a
policarbonato-uretano TPE dotado de, por exemplo, um valor de Shore de
50D a 60D, por exemplo 55D. Um exemplo do referido material é o comerci-
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almente oferecido TPE, Bionate. A dureza Shore é com frequéncia usado
para especificar a flexibilidade ou o modulo flexural para os elastdmeros.
Obtivemos sucesso com membros de nucleo compreendendo TPE que sao
moldados por compressao em uma temperatura moderada a partir de um
plug de material extrusado. Por exemplo, com o policarbonato-uretano TPE
mencionado acima, uma quantidade selecionada do polimero é introduzida
em um molde fechado sobre o qual uma pressao substancial pode ser apli-
cada, enquanto calor € aplicado. A quantidade de TPE é selecionada para
produzir um membro de compressao dotado de uma altura especifica. A
presséo é aplicada por 8 horas - 15 horas a uma temperatura de 70°C -
90°C, tipicamente cerca de 12 horas a 80°C.
Outros exemplos de materiais elastoméricos adequados repre-
sentativos incluem silicone, poliuretanos, ou poliéster (por exemplo, Hytrel®).
Elastdmeros de poliuretano complacentes sao discutidos em ge-
ral em, M. Szycher, J Biomater. Appl. "Biosthabilidade of poiyurethane elas-
tomers: a critical review", 3(2):297 402 (1988); A. Coury, et al., "Factors and
interactions affecting the performance of polyurethane elastomers in medical
devices", J. Biomater. Appl. 3(2):130 179 (1988); e Pavlova M, et al., "Bio-
compatible and biodegradable polyurethane polymers", Biomaterials
14(13):1024 1029 (1993). Exemplos de elastdbmeros poliuretano adequados
incluem poliuretanos alifaticos, poliuretanos segmentados, poliuretanos hi-
drofilos, poliéter-uretano, policarbonato-uretano e silicone-poliéter-uretano.
Outros elastdmeros adequados incluem diversos polissiloxanos
(ou silicones), copolimeros de silicone e poliuretano, poliolefinas, elastdme-
ros termoplasticos (TPE's) tais como polipropileno atactico, copolimeros de
bloco de estireno e butadieno (por exemplo, borrachas SBS), poliisobutilano,
e poliisopreno, neopreno, polinitrilas, borrachas artificiais tais como produzi-
das a partir de copolimeros produzidas de 1-hexeno e 5-metil-1,4-hexadieno.
Uma variante da construgao para o membro de nucleo compre-
ende um nucleo formado de hidrogel e um anel de fibra reforcado com elas-
tébmero.

Por exemplo, o nucleo, a porgao central do membro de nucleo
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(130), pode compreender um material de hidrogel. Hidrogéis sdo materiais
poliméricos intumesciveis em agua ou expandidos em agua tipicamente do-
tados de estruturas definidas seja por uma rede reticulada ou interpenetrante
de homopolimeros hidréfilos ou copolimeros. No caso de reticulacéo fisica,
as ligagbes podem adotar a forma de emaranhamentos, cristalitos, ou estru-
turas ligadas a hidrogénio para proporcionar estrutura e integridade fisica
para a rede polimérica.

Hidrogéis adequados podem ser formulados a partir de uma va-
riedade de polimeros hidréfilos e copolimeros incluindo &lcool polivinilico,
polietileno glicol, polivinil pirrolidona, éxido de polietileno, poliacrilamida, po-
liuretano, 6xido de polietileno com base em poliuretano, e polihidroxietil me-
tacrilato, e copolimeros e misturas do dito acima.

Hidrogéis com base em silicone sdo ainda adequados. Hidrogéis
de silicone podem ser preparados por polimerizagdo de uma mistura de mo-
némeros incluindo pelo menos um mondémero contendo silicone e ou oligd-
mero e pelo menos um comondmero hidréfilo tal como N-vinil pirrolidona
(NVP), N-vinilacetamida, N-vinil-N-metil acetamida, N-vinil-N-etil acetamida,
N-vinifformamida, N-vinil-N-etil formamida, N-vinilformamida, 2-hidroxietil-
vinil carbonato, e 2-hidroxietil-vinil carbamato (beta-alanina).

O anel pode compreender um elastomero, tal como aqueles dis-
cutidos logo acima, reforgcados com uma fibra. Materiais adequados para a
fibra variam a partir de fio de alta resisténcia a tensao compreendendo diver-
sos acos inoxidaveis e ligas superelasticas (tais como nitinol) para fibras po-
liméricas compreendendo poliolefinas tais como polietileno, polipropileno,
polietilenos de baixa densidade e de alta densidade, polietileno de baixa
densidade linear, polibuteno, e misturas e ligas dos referidos polimeros. HD-
PE e UHMWPE séo especialmente adequados. Outros materiais adequados
para a preparacgao das diversas fibras incluem poliparafenileno tereftalamida
(por exemplo, Kevlar®), poliamidas (por exemplo, diversos dos Nailons), ou-
tros poliésteres tais como tereftalato de polietileno (“PET” comercialmente
oferecido como DACRON e HYTREL), assim como polimeros de cristal i-

quido tais como aqueles oferecidos sob a marca registrada VECTRA, polia-
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ramida, polifluorocarbonos tais como politetrafluoroetileno e e-PTFE. Qutros
materiais ndo-poliméricos tais como fibra de carbono e fibra de vidro podem
ser usados. Os componentes fibrosos podem ser filamentos simples ou,
mais tipicamente, montagens de multiplos filamentos. Por uma questao de
escolha de design, as fibras podem em geral ser dotadas de um elevado
modulo de elasticidade e serem dotadas de uma alta resisténcia a desgaste.‘
As fibras podem ser dotadas de um mddulo de elasticidade tal como pelo
menos cerca de (100) MPa, talvez pelo menos cerca de 500 MPa. As fibras
podem ser dotadas de um didmetro que varia a partir de cerca de 0,1 mm a
cercade 5 mm, tal como cerca de 0,2 mm a cerca de 2 mm.

A fibra pode ser enrolada em torno do membro de nucleo em
uma variedade de diferentes configuragdes, por exemplo, enrolamento do
membro de nucleo em um padrao aleatdrio, enrolamento circunferencial,
enrolamento radial, enrolamento progressivo polar (ou préximo de polar) se
movendo em torno do nucleo, e combinagdes dos referidos padrdes e com
outros padroes.

O formato de cada um dos membros de nucleo (130, (130)a,
(130)b) é tipicamente em geral cilindrico, como mostrado na figura 3B, em-
bora o formato (assim como os materiais constituindo o membro de nucleo e
o tamanho do membro de nucleo) podem ser variados para se obter proprie-
dades fisicas ou de desempenho desejadas. Por exemplo, o formato, tama-
nho do membro de nucleo (130), e os materiais irdo afetar diretamente o
grau de flexdo, extensao, dobra lateral, e rotagdo axial do disco protético.
Por meio de comparagéo, a estrutura de nucleo duplo da figura 3B propor-
ciona um desenho que inclui mais espac¢o para as fibras (140) para serem
incorporadas, deste modo proporcionando um ponto adicional de flexibilida-
de de design.

A capsula anular (150) pode ser produzida a partir de um poli-
mero apropriado, tal como poliuretano ou silicone ou os materiais discutidos
acima, e pode ser fabricada por moldagem de injecdo, mistura de compo-
nentes de duas partes, ou imersdo do conjunto de placa de extremidade-

nucleo-fibra dentro de uma solugé@o de polimero. Como mostrado, a capsula
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anular é em geral oblongada dotada de paredes laterais em geral retilineas.
Modalidades alternativas podem incluir um ou mais foles formados nas pa-
redes laterais. Uma funcé@o da cépsula anular é para agir como uma barreira
que mantém os materiais do disco (por exemplo, filamentos de fibra) dentro
do corpo do disco, e que mantém o crescimento natural fora do disco.

Diversas variagbes dos nossos discos protéticos, e as respecti-
vas partes componentes e caracteristicas das mesmas, sao ilustradas nas -
figuras 4A-E, 5A-B, 6A-C, 7-10, e 11A-D.

O disco protético mostrado na figura 4A é bem similar aquele
mostrado na figura 3B. As figuras 4B - 4E mostram componentes do referido
protético. A variagdo mostrada na figura 4A inclui placas de extremidade su-
perior e inferior (110, 120), cada uma das quais incluindo um par de conjun-
tos internos (113a, 113b, 123a, 123b). Cada da placa de extremidade supe-
rior (110) e placa de extremidade inferior (120) inclui um par de caracteristi-
cas de ancoragem (111a, 111b, 121a, 121b), respectivamente. Um par de
membros de nucleo (130)a-b € localizado entre as placas de extremidade
superior e inferior (110, 120). Embora ndo mostrado nos desenhos, uma plu-
ralidade de fibras (140) se estende entre e se enrola em torno das aberturas
(124) proporcionadas nos conjuntos internos 9113a, 113b, 123a, 123b), des-
te modo interconectando o par de placas de extremidade.

Voltando para as figuras 4B - C, detalhes adicionais relativos a
construgao das placas de extremidade (110, 120) s&o ilustrados. Como mos-
trado, a por¢éo voltada para dentro de cada placa de extremidade (110, 120)
inclui um par de reentrancias (115a, 115b, 125a, 125b) nas quais os conjun-
tos internos (113a, 113b, 123a, 123b) sdo recebidos e fixados. Cada placa
de extremidade ainda inclui um orificio central 116, 126 através dos quais a
porcao de cada um dos conjuntos internos (113a, 113b, 123a, 123b) se es-
tende para facilitar a conexdo dos conjuntos internos (113a, 113b, 123a,
123b) as placas de extremidade (110, 120). Os conjuntos internos (113a,
113b, 123a, 123b) podem ser fixados nas placas de extremidade (110, 120)
por soldagem, pelo uso de adesivos, ou outros métodos adequados conhe-

cidos daqueles versados na técnica.
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As figuras 4D - E ilustram detalhes adicionais relativos aos con-
juntos internos (113, 1230). Como mostrado na figura 4D, por exemplo, um
conjunto interno (113) inclui uma pluralidade, tal como treze, aberturas (124)
em torno de sua periferia. O numero de aberturas em geral varia a partir de
cerca de 3 a 100 aberturas, preferivelmente em uma faixa de 10 a 30. As
aberturas (124) ilustradas na referida variagdo sdo mostradas para serem
em geral oblongadas, embora as mesmas possam ser de qualquer outro
formato ou tamanho adequado, como descrito em outros exemplos aqui. A
figura 4E, adicionalmente, ilustra um par de aberturas (124) formadas na
porgcao central do conjunto interno (113). Na referida modalidade, uma fibra
(124) pode ser encaminhada através do centro do membro de nucleo (130)
além das fibras (124) fixadas nas placas de extremidade (110, 120) em torno
da periferia do membro de nicleo (130).

Embora os conjuntos internos (113, 123) mostrados nas modali-
dades ilustradas nas figuras 4A - E sejam mostrados para serem em geral
redondos, os mesmos podem ainda ser proporcionados em geral em qual-
quer formato ou orientag¢éo. O formato redondo é preferido quando o mesmo
é usado em conjunto com um membro de nicleo em geral cilindrico (130),
ou com um membro de nucleo (130) de outro modo dotado de uma impres-
sao em geral redonda. Quando os conjuntos internos (113, 123) sdo propor-
cionados em outros formatos ou tamanhos, é preferido de modo similar mu-
dar o formato e/ou tamanho das reentrancias (115) proporcionadas nas su-
perficies internas das placas de extremidade (110, 120) para acomodar os
conjuntos internos.

Como observado acima, embora nao mostrado nos desenhos,
uma ou mais fibras (140) se estende entre e interconecta as duas placas de
extremidade (110, 120), preferivelmente ao ser encaminhada através das
aberturas (124) formadas em cada um dos conjuntos internos (113, 123). As
fibras (140) podem ser formadas a partir de qualquer um dos materiais des-
critos acima, e enroladas em qualquer padrdo adequado descrito aqui ou em
outro lugar para proporcionar os resultados desejados. Ademais, uma capsu-

la anular opcional (150) (ainda ndo mostrada nas figuras 4A - E) pode ser
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proporcionada em torno do perimetro do espago entre as duas placas de
extremidade (110, 120), de modo tal como aqueles descritos acima com re-
lac&do as figuras 3A, 3B.

A figura 5A mostra outra variagdo do nosso disco protético (100)
e inclui placas de extremidade (110, 120) dotadas de uma estrutura integra-
da, isto €, sem conjuntos internos. Na modalidade mostrada, cada placa de
extremidade (110, 120) é proporcionada com uma porg¢édo central dotada de
aberturas (124) formando um padrdo oval para acomodar a o membro de
nucleo (130) em geral oval, ou oblongado. As aberturas (124) podem ser
proporcionadas em outros formatos e outros tamanhos da mesma forma. Por
exemplo, na figura 5B, placa de extremidade (110) integrada é mostrada do-
tada de uma pluralidade de aberturas (124) formando um padrdo em geral
redondo, preferivelmente para acomodar um membro de nicleo em geral
cilindrico. As figuras 6A - C, descritas abaixo, mostram um disco (100) dota-
do de placas de extremidade integradas (110, 120) dotadas de uma plurali-
dade de aberturas (124) formando um padrdo em geral em forma de haltere,
preferivelmente para incorporar o membro de nucleo (130) formado de modo
similar. Outros formatos e tamanhos sao ainda possiveis.

Onde as placas de extremidade integradas (110, 120) mostra-
das nas figuras 5A, 5B s&o usadas, uma cobertura ou outros membros (néo
mostrados) podem ser dispostos sobre as aberturas expostas (124) na su-
perficie superior da placa de extremidade superior (110) e sobre a superficie
inferior da placa de extremidade inferior (120). A cobertura ou outros mem-
bros podem ser formados a partir do mesmo material que as placas de extre-
midade (110, 120), ou podem ser formados de materiais poliméricos ou outros
materiais adequados. Dentre outras funcdes, a cobertura proporcionara prote-
¢ao para as fibras (140) enroladas em torno das aberturas (124) formadas nas
placas de extremidade integradas. A cobertura pode ainda incluir caracteristi-
cas de ancoragem integradas dentro de ou fixadas sobre a mesma.

Como mostrado nas figuras 5A - B, a area de superficie lateral
ou horizontal de cada uma das placas de extremidade (110, 120) — isto &, a

area de superficie do disco que engata os corpos vertebrais - é substancial-
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mente maior do que a area de sec¢ao transversal de superficie do membro de
nucleo (130). A area de segao transversal de superficie do membro de nu-
cleo (130) é de cerca de 5% a cerca de 80% da area de secdo transversal
de uma determinada placa de extremidade (110, 120), talvez de cerca de
10% a cerca de 60%, ou de cerca de 15% a cerca de 50%. Deste modo, pa-
ra um determinado membro de nucleo (130) dotado de suficiente compres-
sao, flexao, extensao, rotagéo, e outras caracteristicas de desempenho mas
dotada de um tamanho de secdo transversal relativamente pequeno, o
membro de nucleo pode ser usado para suportar placas de extremidade do-
tadas de um tamanho de segéo transversal relativamente maior de modo a
ajudar a evitar subsidéncia nas superficies dos corpos vertebrais. Nas varia-
¢Oes descritas aqui, os membros de nucleo (130) e as placas de extremida-
de (110, 120) ainda sao dotadas de um tamanho que é apropriado ou adap-
tado para implantagdo por meio de acesso posterior ou procedimentos cirur-
gicos minimamente invasivos, tais como aqueles descritos acima.

As figuras 6A - C mostram um disco protético (100) dotado de
placas de extremidade integradas (110), (120), um membro de nicleo (130)
dotado de um formato em geral de ampulheta, uma sec&o cilindrica posterior
(131), uma secéo cilindrica anterior (132), e uma secao de ligagdao mediana
(133). A superficie interna da placa de extremidade superior (110) é mostra-
da na figura 6B, onde é mostrado que a placa de extremidade (110) é pro-
porcionada com uma sec¢do de reentrancia (134) dotada de um formato de
buraco de fechadura correspondente para receber o membro de nicleo
(130). Uma pluralidade de aberturas (124) é proporcionada em cada uma de
placa de extremidade superior (110) e placa de extremidade inferior (120).
As aberturas (124) séo localizadas nas placas de extremidade (110), (120)
em um padrao que rastreia a periferia do membro de nucleo (130). Assim, as
fibras (140) (ndo mostradas, vide as figuras 3A-B) sdo encaminhadas atra-
veés das aberturas (124) em torno do membro de nicleo (130) para interco-
nectar as placas de extremidade superior e inferior (110, 120). Uma céapsula
opcional (ainda ndo mostrada, vide as figuras 3A - B) pode ser proporciona-
da em torno da periferia das fibras (140) e do membro de nicleo (130).
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Um mecanismo de engate ou componente (135) é proporciona-
do na extremidade posterior de cada uma das placas de extremidade supe-
rior e inferior (110, 120) do disco protético. A superficie de engate (135) pro-
porciona uma superficie orientagcao que permite que uma ferramenta ou ou-
tros implementos para engatar com cooperagdo o disco protético (100) de
modo a manipular o disco durante o procedimento de implantacdo. Por e-
xemplo, a superficie de engate (135) pode compreender um orificio, uma
saliéncia, uma abertura, uma aba, ou outras estruturas formadas na extremi-
dade de uma ou de ambas as placas de extremidade (110, 120). Na modali-
dade mostrada nas figuras 6A - C, a superficie de engate (135) inclui um par
de aberturas em cada uma de placa de extremidade superior (110) e placa
de extremidade inferior (120). As aberturas sdo adaptadas para engatar as
abas formadas na ferramenta de desdobramento adequada.

As aberturas de fibra (124) formadas nas placas de extremidade
(110, 120) podem ser proporcionadas dotadas de qualquer densidade dese-
jada, e a densidade das aberturas pode variar sobre diferentes se¢bes das
placas de extremidade (110, 120). Por exemplo, a densidade de abertura é
mais elevada nas extremidades anteriores das placas de extremidade (110,
120) mostradas nas figuras 6A - C do que a densidade de abertura das ex-
tremidades posteriores das placas de extremidade (110, 120). Por exemplo,
quinze aberturas (124) sdo mostradas circundando a porcao anterior (132)
do membro de nucleo (130), enquanto que apenas dez aberturas circundam
a porgao posterior (131) do membro de nucleo (130). Em geral, a densidade
de fibra mais alta, permitida por uma densidade de abertura mais alta, ira
proporcionar um grau de resisténcia mais alto para flexao, extensao, dobra e
rotacdo. Densidades de abertura podem ser variadas de qualquer modo a-
dequado para proporcionar os resultados clinicos desejados.

As figuras 7 - 10 ilustram diversas variagOes das placas de ex-
tremidade integradas (110) dotadas de diferentes formatos, tamanhos, e ori-
entagOes. Cada um dos referidos exemplos € uma porgao do disco protético
completo dotado de uma placa de extremidade (120) inferior (ou superior)
formada e dimensionada de modo similar e co_rrespondente, um membro de
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nucleo (130), fibras (140) enroladas entre e interconectando as placas de
extremidade, e uma capsula protetora opcional (150), nenhum dos quais é
mostrado nas figuras 7 - 10. Em vez disto, para maior clareza, as figuras 7 -
10 mostram apenas as placas de extremidade de topo (110) dos discos pro-
téticos, sendo entendido que a estrutura restante pode incorporar qualquer
uma das caracteristicas descritas.

A figura 7, por exemplo, ilustra uma placa de extremidade inte-
grada em forma de rim (110), e a figura 8 ilustra uma placa de extremidade
integrada curvilinea (110). Cada um dos referidos formatos inclui uma curva
ou curvatura que é adaptada para abordar ou aproximar a curvatura externa
dos corpos vertebrais e facilitam a insercédo do dispositivo. Assim, a carga
suportada pelas placas de extremidade pode ser distribuida para fora a partir
da por¢ao central dos corpos vertebrais para o involucro (apéfise do anel)
dos corpos vertebrais.

A figura 9 mostra uma placa de extremidade integrada em geral
retangular dotada de aberturas redondas (124). As aberturas (124) para as
fibras de enrolamento (124) podem ser redondas, como mostrado na figura
9, oblongadas, como mostrado em diversas outras figuras, incluindo as figu-
ras 7, 8, e 10, ou de qualquer outro formato adequado. As aberturas (124)
podem ainda ser de tamanho adequado para receber o enrolamento de fibra
(140). A figura 10, por exemplo, mostra a placa de extremidade em forma de
projétil (110) dotada de uma reentrancia adaptada para receber o membro
de nucleo (130) de formato em geral oblongado, e um padrao de aberturas
em geral oblongadas (124) adaptadas para circundar a periferia do referido
membro de nucleo (130).

Os formatos, tamanhos, e orientagdes de cada uma das placas
de extremidade acima mencionadas sao para fins apenas ilustrativos. For-
matos e tamanhos adicionais sdo contemplados e sao amplos para manter
as estruturas de disco protético descritas aqui.

As figuras 11A - D mostram outra variagcdo do nosso disco proté-
tico (100). O disco inclui uma placa de extremidade superior (110), uma pla-
ca de extremidade inferior (120), e um membro de nucleo (130) localizado
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entre as placas de extremidade superior e inferior. Uma ou mais de placa de
extremidade superior (110) e placa de extremidade inferior (120) inclui uma
superficie de suporte curva (170). No exemplo ilustrado, apenas a placa de
extremidade inferior (120) inclui uma superficie de suporte curva (170). En-
tretanto, a referida superficie de suporte pode ser incluida na placa de ex-
tremidade superior (110) em vez de, ou adicionalmente, na placa de extre-
midade inferior (120). Onde apenas uma placa de extremidade inclui a su-
perficie de suporte curva (170), as outras placas de extremidade serdo pre-
ferivelmente planas. Cada uma das placas de extremidade (110, 120) é em
geral em forma de projétil, proporcionando um membro de nucleo de formato
em geral oval (130) (mostrado na figura 11E), e um padréao de formato oval
similar para as aberturas (124).

A superficie de suporte curva (170) inclui uma se¢do mediana
em geral plana (171) e porgdes de lado elevadas (172) em qualquer extre-
midade, se aproximando das extremidades posterior e anterior da placa de
extremidade (110). A superficie de suporte curva (170) permite um movimen-
to de deslize relativo entre o nucleo (130) e a placa de extremidade (120)
durante a flexdo e a extenséo do disco. A referida estrutura ainda proporcio-
na uma marca de nucleo relativamente eficaz e maior.

A figura 12 mostra uma variagdo do nosso disco protético inter-
vertebral (200). A referida variagdo compreende uma placa de extremidade
superior (202) e uma placa de extremidade inferior (204) separadas por um
nucleo compressivel (206). Como discutido abaixo em mais detalhes, o nu-
cleo compressivel (206) pode compreender um ou mais membros de nucleo
(ndo mostrados) e ser ligado por uma ou mais fibras (207) que se estendem
entre a placa de extremidade superior (202) e a placa de extremidade inferi-
or (204). As placas de extremidade superior e inferior (202, 204) podem in-
cluir aberturas (208), através das quais as fibras (207) podem passar. Outros
componentes (tecidos tecidos ou nao-tecidos, fios, etc.) podem ser usados
na substituicao funcional para as fibras (207).

A figura 13 € uma vista de extremidade do dispositivo (200)

mostrando, em particular, a profundidade das ranhuras laterais (210, 212).
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A figura 14 € uma vista lateral do dispositivo (200) ainda mostrando as ra-
nhuras laterais (210, 212).

A figura 15 mostra uma vista de topo do disco protético (200). O
formato do membro de nucleo (ndo mostrado) pode ser determinado a partir
da disposi¢cao das aberturas de fibra (208) vistas na vista de topo. As fendas
laterais (212) na placa de extremidade superior (202) podem ser vistas (em
sombreado) nesta vista. O formato da placa de extremidade inferior (204) na
referida variagao do disco sera a mesma que a mostrada na figura 15.

Os discos podem ainda incluir fibras (207) enroladas entre e co-
nectando a placa de extremidade superior (202) a placa de extremidade infe-
rior (204). As referidas fibras (207) podem se estender através de uma plura-
lidade de orificios ou aberturas (208) formadas em porgées de cada uma das
placas de extremidade superior e inferior (202, 204). Assim, uma fibra (207)
se estende entre o par de placas de extremidade (202, 204), e se estende
através de uma primeira abertura (208) na placa de extremidade superior
(202) e de volta para baixo através de uma abertura adjacente (208) na pla-
ca de extremidade superior (202). As fibras (207) podem nao ser apertada-
mente enroladas, deste modo permitindo um grau de rotacdo axial, dobra,
flexdo, e extensdo por e entre as placas de extremidade. A quantidade de
rotacao axial em geral varia a partir de cerca de 0° a cerca de 15°, talvez de
cerca de 2° a 10°. A quantidade de dobra em geral é dotada de uma varia-
¢ao a partir de cerca de 0° a cerca de 18°, talvez de cerca de 2° a 15°. A
quantidade de flexao e extensdo em geral é dotada de uma variagdo a partir
de cerca de 0° a cerca de 25°, talvez de cerca de 3° a 15°. Evidentemente,
as fibras (207) podem ser mais ou menos apertadamente enroladas para
variar os valores resultantes dos referidos valores rotacionais. Os membros
de nucleo (ndo mostrados) formando o nucleo compressivel (206) podem ser
proporcionados em um estado ndo comprimido ou comprimido. Uma capsula
anular pode ser incluida no espago entre as placas de extremidade superior
e inferior (202, 204), circundando o nucleo compressivel (206).

Os discos protéticos descritos podem incluir um nucleo com-

pressivel (206) compreendendo um membro de nucleo alongado amplo e
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simples, um membro de nucleo em geral circular, ou dois ou mais membros
de nucleo em geral cilindricos. A estrutura de nucleo duplo pode melhor si-
mular as caracteristicas de desempenho de um disco natural. Ademais, a-
credita-se que as fibras (207) encontradas na estrutura de nticleo duplo se-
jam para proporcionar menos tensao em relagao as fibras (207) encontradas
em estrutura de nucleo unico.

A area de superficie lateral ou horizontal de cada uma das pla-
cas de extremidade (202, 204) — isto é, a area das superficies do disco que
engatam os corpos vertebrais — é substancialmente maior do que a area de
se¢ao transversal de superficie do membro de nicleo ou membros. A area
de secao transversal de superficie do membro de ntcleo ou membros pode
ser de cerca de 5% a cerca de 80% da area de secéo transversal de uma
determinada placa de extremidade (202, 204), talvez de cerca de 10% a cer-
ca de 60%, ou de cerca de 15% a cerca de 50%. Deste modo, para um de-
terminado nucleo compressivel (206) dotado de suficiente compressao, fle-
Xao0, extensao, rotacao, e outras caracteristicas de desempenho, mas dotado
de um tamanho de sec¢do transversal relativamente pequeno, o membro de
nucleo pode ser usado para suportar as placas de extremidade dotadas de
um tamanho de segao transversal relativamente maior de modo a ajudar a
evitar subsidéncia nas superficies do corpo vertebral. Nas variacdes descri-
tas aqui, o nucleo compressivel (206) e as placas de extremidade (202, 204)
sao dotadas também de um tamanho que é apropriado ou adaptado para
implantagé@o por meio de acesso posterior ou procedimentos cirdrgicos mi-
nimamente invasivos, tais como aqueles descritos acima.

De especial interesse nas variagdes mostradas nas figuras 12 -
16 sao as ranhuras de instalag@o dispostas na lateral (210 na placa inferior
(204) e (212) na placa superior (202)). As ranhuras de instalagédo (210, 212)
a placa superior (202) e a placa inferior (204) podem ser usadas com uma
ferramenta tal como que mostrado na figura 17. Falando de modo funcional,
a profundidade das ranhuras (210, 212) é suficiente para permitir a pega do
disco (200) ao deslizar as barras superiores (302 na figura 17) e barras infe-
riores (304 na figura 17) da ferramenta (300) mostrada na figura. Opcional-
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mente, mas desejavelmente, as ranhuras (210, 212) sdo ainda configuradas
para permitir que um usuario comprima a altura do disco (200) e para reduzir
o perfil do disco (200) para passagem através das cénulas (700 na figura 1)
e para aprimorada facilidade de implantagdo. Como pode ser aparente na
figura 17, o par de barras superiores ou garfos (302) se move em direcdo
das barras inferiores ou garfos (304) quando as duas superficies de pincga-
mento operacional (306, 308) sdo movidas uma em dire¢éo a outra.

A figura 16 mostra uma outra variacdo do nosso disco protético
(250) na qual as fendas de lado superior (252) (da placa de extremidade su-
perior (254)) e as fendas inferiores (256) (da placa de extremidade inferior
(258)) nao sao paralelas, respectivamente, as superficies correspondentes
(260, 262) das referidas placas de extremidade. Entretanto, a fenda superior
(252) € substancialmente paralela a fenda inferior (254) permitindo o uso de
dispositivos de instalagé@o e de compresséo tais como mostrado na figura 17.
A referida estrutura permite a implantagdo dos discos protéticos onde, por
exemplo, as placas de extremidade ndo sao paralelas. A referida estrutura de
disco permite 0 uso de nucleos (por exemplo, 264) que sdo em forma de cu-
nha ou nucleos que apresentam uma disposicéo de fibra (por exemplo, 266)
que ndo é uniforme em torno do nucleo compressivel. Nas referidas estruturas
as forcas necessarias para girar (268) a placa de extremidade superior (254)
com relagédo a placa de extremidade inferior (258) podem ser diferentes na
flexdo da coluna do que poderiam ser na extensdo da coluna. O formato do
disco (250) pode ser usado para proporcionar determinadas capacidades de
movimentos espinhais especificas ou para permitir que o disco protético re-
laxe para uma configuragéo ou formato particular apos a implantagao.

A figura 17 mostra uma ferramenta (350) que pode ser usada
para implantar os discos descritos aqui. Outras ferramentas que sdo dotadas
de pinos de extensio superiores (302) que se movem em geral em direcdo a
e em afastamento a partir dos pinos de extens&o inferiores (304) em um tra-
jeto em geral paralelo sédo também adequados. Ndo discutidos acima s&o os
parafusos de colocagdo ou de desdobramento superior e inferior (310, 312).

Os referidos parafusos superiores e inferiores (310, 312) sdo girados usando



10

15

20

25

30

33

cabos fixados (314) e deste modo empurrando o disco para fora da ferra-
menta e do espago intervertebral. O disco pode ter sido descomprimido ou
estar em sua condigao comprimida quando for enviado para dentro do espa-
co intervertebral.

A figura 18 mostra uma vista em perspectiva de uma variagao
do nosso disco protético intervertebral (270) na forma colabada. A referida
variagdo compreende uma placa de extremidade superior (272) e uma placa
de extremidade inferior (274) separadas por um ndcleo compressivel (276).
Como discutido abaixo em mais detalhes, o nlcleo compressivel (276) pode
compreender um ou mais membros de nucleo inflaveis (ndo mostrados) e
ser ligado por uma ou mais fibras (280) que se estendem entre a placa de
extremidade superior (272) e a placa de extremidade inferior (274). Ainda
mostrada na referida figura estd uma linha de inflagdo (282) através da qual
o material de inflagao pode fluir. As placas de extremidade superior e inferior
(272, 274) podem incluir aberturas (278), através das quais as fibras (280)
podem passar. Outros componentes (tecidos tecidos ou nao-tecidos, fios,
etc.) podem ser usados em substituicao funcional para as fibras (280).

A figura 19 é uma vista em perspectiva do disco (270) mostrado
na figura 18, mas em uma condicao inflada pds-implantagio. A linha de pre-
enchimento (282 na figura 18) foi removida e o baldo selado (284). Mostra-
dos em ambas as figuras 18 e 19 estdo orificios (286) Uteis na fixagdo coo-
perativa com uma ferramenta de implantac¢éo e caracteristicas de fixagao ou

componentes (por exemplo, "quilhas") (288) para a fixacdo permanente no

0SS0 vertebral.

Os discos podem ainda incluir fibras (277) enroladas entre e co-
nectando a placa de extremidade superior (272) na placa de extremidade
inferior (274). As referidas fibras (277) podem se estender através de uma
pluralidade de orificios ou aberturas (278) formadas em porgcbes de cada
uma das placas de extremidade superior e inferior (272, 274). Assim, uma
fibra (277) se estende entre o par de placas de extremidade (272, 274), e se
estende através de uma primeira abertura (278) na placa de extremidade

superior (272) e de volta para baixo através de uma abertura adjacente (278)



10

15

20

25

30

34

na placa de extremidade superior (272). Os membros de nucleo com base

em baldo (ndo mostrados) formando o nucleo compressivel (276) podem ser

proporcionados na forma colabada para implantacdo. Uma capsula anular
pode ser incluida no espago entre as placas de extremidade superior e infe-
rior (272, 274), circundando o nucleo compressivel (276).

As figuras 20 e 21 mostram a construgao em etapas dos nossos
discos protéticos intervertebrais. Especificamente, a figura 20, na etapa (a),
mostra uma forma (290) especificamente construida (tamanho, angulo, etc.)
para produzir um disco protético que, quando inflado, é dotado do mesmo
angulo entre a placa de extremidade superior (272) e a placa de extremidade
inferior (274) que tem a forma (290). A placa de extremidade superior (272) e
a placa de extremidade inferior sdo montadas na forma (290). Um pequeno
baldo ou membro inflavel (292) dotado de uma linha e orificio de inflagdo
(294) e selecionado para se encaixar na regiao entre as placas de extremi-
dade superior e inferior (272, 274). Na referida verséao, as placas de extremi-
dade sao situadas em um éngulo de modo que, quando a linha de preen-
chimento (294) é disposta anteriormente, o disco resultante resulta em um
angulo de lordose entre as vértebras adjacentes. O baldo é inflado com um
gas em geral inerte (por exemplo, nitrogénio, etc.) para uma pressdo apro-
priada. Os baldes pode em geral ser produzidos a partir de qualquer polime-
ro apropriado, mas os materiais usados para a produgdo de balbes de angi-
oplastia ou de stents de envio sao relativamente bons. Embora os materiais
usados na producdo de baldes de angioplastia complacentes e semi-
complacentes possam ser usados nos referidos baldes, materiais poliméri-
cos usados para produzir baldes de angioplastia nao complacentes de alta
pressao sdo a melhor escolha. Baldes ndo complacentes foram tipicamente
produzidos a partir de tereftalato de polietileno (PET) com ou sem diversos
outros copolimeros (por exemplo, polilactona). Baloes de multiplas camadas
dotados de significante resisténcia a perfuragdo séo disponiveis.

Com o balao (292) inflado para tamanho, como mostrado na e-
tapa (b), as fibras (280) séo entdo trangadas através das aberturas (278 nas
figuras 18 e 19) para formar uma rede de fibras que distribuem forca sobre o
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disco na medida em que a forga é aplicada a uma das placas de extremida-
de.

Finalmente, como mostrado na etapa (c), o baldo (292) com sua
matriz de fibra associada (280) é desinflado. O disco desinflado (281) pode
ser removido a partir da forma (290). O disco (281) esta pronto para implan-
tacdo. O disco desinflado (281) pode ser comprimido adicionaimente antes
da implantacao.

A figura 21 mostra o mesmo conjunto de etapas que as da figura
20 com excecgdo de que a linha de preenchimento (280) é situada no lado
oposto do balédo (292).

Genericamente, dois grupos de materiais sao vistos como ade-
quados como cargas para os referidos sistemas de ntcleo: polimero com
base em baldo que sdo curdveis apés a colocagdo do baldo para produzir
um nucleo compressivel e hidrogéis. Misturas fisicas dos dois sdo ainda
adequadas.

O sistema de polimero curavel, por exemplo, pode ser uma
composi¢ao de poliuretano curavel compreendendo uma série de partes ca-
pazes de serem esterilizadas, armazenadas, e misturadas no momento de
uso para proporcionar uma composicao capaz de fluxo e iniciar a cura. As
partes podem incluir: (1) um componente de pré-polimero compreendendo o
produto de reagao de uma ou mais polidis (por exemplo, poliéter ou policar-
bonato poliois), e um ou mais diisocianatos, e opcionalmente, aditivos hidré-
fobos, e (2) um ou mais componentes de cura, por exemplo, um ou mais po-
lidis, uma ou mais cadeias extensoras, um ou mais catalisadores, e se dese-
jado, antioxidantes e corantes. A composicao, apds mistura, fluird bastante
bem para permitir o envio para o baldo sob presséo. Os referidos materiais
ir&o ainda curar sob condigoes fisiolégicas.

Hidrogéis sao materiais poliméricos intumesciveis em agua ou
dilatados em agua tipicamente dotados de estruturas definidas seja por uma
rede reticulada ou uma rede interpenetrante de homopolimeros ou copolime-
ros hidrofilos. No caso de reticulagéo fisica, as ligagcbes podem ter a forma

de emaranhamentos, cristalitos, ou estruturas ligadas a hidrogénio para pro-
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porcionar estrutura e integridade fisica para a rede polimérica.

Hidrogéis adequados podem ser formulados a partir de uma va-
riedade de polimeros hidrofilos e copolimeros incluindo alcool polivinilico,
polietileno glicol, polivinil pirrolidona, éxido de polietileno, poliacrilamida, po-
liuretano, oxido de polietileno com base em poliuretano, e polihidroxietil me-
tacrilato, e copolimeros e misturas dos dito acima.

Hidrogéis com base em silicone sdo ainda adequados. Silicone
hidrogéis podem ser preparados por polimerizacdo de uma mistura de mo-
noémeros incluindo pelo menos um mondémero contendo silicone e ou oligd-
mero e pelo menos uma comondmero hidréfilo tal como N-vinil pirrolidona
(NVP), N-vinilacetamida, N-vinil-N-metil acetamida, N-vinil-N-etil acetamida,
N-vinilformamida, N-vinil-N-etil formamida, N-vinilformamida, 2-hidroxietil-
vinil carbonato, e 2-hidroxietil-vinil carbamato (beta-alanine).

A figura 22 mostra uma vista em perspectiva de uma variacio
do nosso disco intervertebral protético (300). A referida variagdo compreende
uma placa de extremidade superior (302) e uma placa de extremidade inferior
(304) separadas por um nucleo compressivel (306). Como discutido abaixo
em mais detalhes, o nucleo compressivel (306) pode compreender um ou
mais membros de nucleo (ndo mostrados) e ser ligado por uma ou mais fibras
(308) que se estendem entre a placa de extremidade superior (302) e a placa
de extremidade inferior (304). As placas de extremidade superior e inferior
(302, 304) podem incluir aberturas (310), através das quais as fibras (308)
podem passar. Outros componentes (tecidos tecidos ou n&o-tecidos, fios,
etc.) podem ser usados em substituigao funcional para as fibras (308).

Como pode ser visto na figura 22, a placa de extremidade supe-
rior (302) inclui uma articulagdo (312) que se dobra sobre o nuicleo compres-
sivel (306). A referida articulacao reduz a espessura eficaz de (300) e apri-
mora a sua habilidade para acessar os orificios intervertebrais formadas
quando um disco nativo € removido em um procedimento para a implanta¢ao
de um disco protético. O referido perfil mais baixo é um beneficio quando se
tenta a substituicao de um disco usando uma abordagem posterior, particu-

larmente quando se coloca um disco dotado de um &ngulo de lordose a par-
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tir da abordagem posterior.

A estabilizagdo da placa de extremidade superior (302) apés a
colocagdo no espaco intervertebral é realizada pelo uso de duas barras de
enrijecimento (314). As referidas barras (314) podem ser dotadas de uma
secao em forma de rabo de andorinha (316) que opera em cooperagdo como
um pino em forma de rabo de andorinha deslizavel no rabo de andorinha ou
secao de lingleta (318) encontrada na borda da placa de extremidade supe-
rior (302). Apos o corpo de disco (300) ser disposto no espago intervertebral
e as barras de enrijecimento serem entdo deslizadas dentro da fenda de
borda em forma de rabo de andorinha (318) deste modo estabilizando a area
de articulagao (312).

Ainda vistos na figura 22 estdo os orificios (320) para uso com a
manipulacédo e ferramentas de colocacéo.

A figura 23 € uma vista lateral do dispositivo (300) visto na figura
22 mostrando, em particular, as ranhuras em forma de rabo de andorinha
(318) na placa de extremidade superior (302).

A figura 24 é uma vista lateral de outra variagdo do dispositivo
(330). A referida variacdo € dotada tanto de uma placa de extremidade supe-
rior (302) com uma articulagdo (312) como de uma placa de extremidade
inferior (332) ainda dotada de uma articulagdo (334). Cada uma de placa de
extremidade superior (302) e placa de extremidade inferior (304) incluem
fendas em forma de rabo de andorinha (318) para a estabilizagao do disco
(330) e o travamento do mesmo na posicéo reta.

A figura 25 é uma vista em perspectiva do disco protético (330)
mostrado na figura 24. Na referida figura, as placas de extremidade superior
e inferior (302, 332) do disco foram endireitadas e as barras de enrijecimento
(336) foram deslizadas para a posigdo. As aberturas de fibra (310) podem
ainda ser vistas.

Como € o caso com todas as variagdes aqui, os discos podem
ainda incluir fibras (338) enroladas entre e conectando a placa de extremidade
superior (302) a placa de extremidade inferior (332). As referidas fibras (338)

podem se estender através de uma pluralidade de orificios ou aberturas (310)
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formadas em por¢cdes de cada uma das placas de extremidade superior € in-
ferior (302, 332). Assim, uma fibra (338) se estende entre o par de placas de
extremidade (302, 332), e se estende através de uma primeira abertura na
placa de extremidade superior (302) e de volta para baixo através de uma a-
bertura adjacente (310) na placa de extremidade superior (302).

Os membros de nucleo (ndo mostrados) formando o nicleo
compressivel (340) podem ser proporcionados em um estado ndo comprimi-
do ou comprimido. Uma capsula anular pode ser incluida no espago entre as
placas de extremidade superior e inferior (302, 332), circundando o nucleo
compressivel (340).

A figura 26 mostra as se¢des transversais de uma série de pla-
cas de extremidade e vistas em perspectiva de duas barras de enrijecimen-
to. A variag@o 6(a) mostra uma junta deslizavel em "T" (350). A variacéo 6(b)
usa uma junta de deslize em forma de rabo de andorinha (352). A variagao
6(c) € um deslize central em forma de rabo de andorinha (354) que é locali-
zado centralmente na placa de extremidade (356) em vez de nas bordas. A
placa de extremidade (356) da referida variagcdo sera dotada do detrimento
de ser maior durante a implantacdo do que as discutidas anteriormente. A
variagao 6(d) inclui um elemento de fixagao fixado ao deslize em forma de
rabo de andorinha. A variagdo 6(e) usa uma junta de deslize central "T"
(360). A variacao 6(f) utiliza uma junta de deslize em "T" com um elemento
de fixagao (364). A variacao 6(g) utiliza um par de enrijecedores centraimen-
te localizados (366) que sao dotados de uma secdo transversal circular e
ainda incluem elementos de fixacéo. A variacdo 6(h)(368) é uma vista em
perspectiva da variagao 6(b) com os elementos de fixacdo (370). Finalmente,
a variagao 6(i) (358) é uma vista em perspectiva da variagcao 6(d).

A figura 27 mostra uma vista em perspectiva de uma variacao
do nosso disco protético intervertebral (400) na forma que teria apds o pre-
enchimento e a implanta¢do. A referida variagdo compreende uma placa de
extremidade superior (402) e uma placa de extremidade inferior (404) sepa-
radas por um nucleo compressivel (406). Como discutido abaixo em mais

detalhes, o nicleo compressivel (406) pode compreender uma ou mais
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membros de nucleo (ndo mostrados) e ser ligado por uma ou mais fibras
(410) que se estendem entre a placa de extremidade superior (402) e a pla-
ca de extremidade inferior (404). Os membros de nucleo, como seré explica-
do em mais detalhes abaixo, compreende (pelo menos parcialmente) parti-
culados compressiveis. As placas de extremidade superior e inferior (402,
404) podem incluir aberturas (408), através das quais as fibras (410) podem
passar. Outros componentes (tecidos tecidos ou nao-tecidos, fios, etc.) po-
dem ser usado em substituicao funcional para as fibras (410). Orificios (412)
sao posicionados para uso com ferramentas de instalagdo e de expansao.
Os referidos orificios podem ser roscados, se desejado.

A figura 28 proporciona um procedimento esquematico para a
expansao e o preenchimento de uma variagdo do nosso disco protético
(400). A etapa inicial (ndo mostrada) é a produgdo de um subcomponente de
disco, isto €, um conjunto produzido de uma placa de extremidade superior
(402), uma placa de extremidade inferior (404), e um compartimento de fibra
(410). O subcomponente de disco é produzido sem os membros de nticleo
ou, se desejado, com apenas um ou mais membros de nucleo parciais. E-
xemplos dos referidos membros de nucleo parciais sdo discutidos com rela-
¢éo as figuras 31A -31E. Em qualquer um dos casos, o volume interior para
as fibras é pelo menos parcialmente vazio no subcomponente de disco inici-
al. E este referido subcomponente de disco que € inicialmente introduzido n
a coluna na forma colabada.

A figura 28, etapa (a), mostra um subcomponente de disco (420)
na forma colabada, engatado com uma ferramenta de instalacdo e expansao
(422). O perfil bastante baixo do subcomponente de disco (420) permite o
seu acesso a diversos campos espinhais dificeis, e é particularmente valioso
em procedimentos de abordagem posterior onde a coluna vertebral e as ra-
mificagbes nervosas limitam a area através da qual o referido disco pode ser
passado. Durante o movimento das duas hastes (424) da ferramenta (422)
em afastamento a partir uma da outra, as hastes (424) permanecem subs-
tancialmente paralelas uma a outra e portam as placas de extremidade su-

perior e inferior (402, 404) em uma relagéo substancialmente paralela.
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Em qualquer caso, na figura 28, etapa (b), as hastes (424) sao
movidas em afastamento uma a partir da outra, como seria feito apds o sub-
componente de disco (420) ser disposto em um espaco intervertebral. Na
figura 28, etapa (c), o (pelo menos parcialmente) vazio estad sendo preenchi-
do com uma seringa. A seringa pode compreender particulas ou granulos de
material compressivel, tal como um elastémero termoplastico (TPE) tal como
a policarbonato-uretano TPE dotado, por exemplo, de um Valor de Shore de
SOD para 60D, por exemplo 55D. Um exemplo do referido material é o co-
mercialmente oferecido TPE, BIONATE. Dureza Shore é com freqiéncia u-
sado para especificar a flexibilidade ou o modulo flexural para os elastéme-
ros. Outros exemplos de materiais elastoméricos adequados representativos
incluem silicone, poliuretanos, ou poliéster (por exemplo, Hytrel®).

Os referidos particulados podem ser simplesmente cortados a
partir de pecas maiores dos materiais selecionados ou inicialmente sintetiza-
dos na forma desejada. Os particulados compressiveis sdo em geral de um
tamanho que pode ser introduzido no disco, como mostrado na etapa (c),
com uma seringa (428), com ou sem um fluido veiculo. Inicialmente a emba-
lagem das particulas no disco (420) deve ser realizado com cuidado para
eliminar ocos no membro de nucleo.

Embora nao necessario, se pode adicionar um adesivo para o
membro de nucleo embalado para solidificar o membro de nicleo ou para
estabilizar o seu formato.

Na figura 28, etapa (d), o preenchimento é completo e a ferra-
menta (422) esta sendo removida a partir dos orificios (412). As porgdes
substantivas do método sao agora completas.

As figuras 29A e 29B mostram um dispositivo de manipulagéo
de solidos alternativo para introduzir particulados dentro de nossos discos
protéticos intervertebrais. Especificamente, a figura 29A mostra um dispositi-
vo dotado de um recipiente contendo sélidos (450) com um fundo conico
(452) que se esvazia dentro de uma linha de transporte de sdélidos (454). A
linha (454) contém um componente em forma augur (456 na secéo transver-

sal da figura 29B) que é acionada por um motor (458). A quantidade de par-
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ticulado fornecida para um disco pode ser facilmente controlada com o refe-
rido dispositivo.

A figura 30 é uma vista lateral em segao transversal de uma pla-
ca de extremidade superior (460), um recinto de fibra (462) como discutidos
acima, uma passagem (464) através da placa de extremidade superior (460),
e uma linha de preenchimento de particulado (466). Isto permite que os par-
ticulados entrem no disco sem penetrar no recinto de fibra (462).

As figuras 31A - 31E mostram sec¢ao transversal de vista de topo
das diversas estruturas adequados para o nucleo compressivel do nosso dis-
positivo. Como mencionado acima e mostrado na figura 31A, o nicleo com-
pressivel pode compreender material particulado (470) circundado por um
recinto fibroso (472) como discutido acima. A figura 31B mostra uma variagéo
de nucleo dotada de um volume central (474) compreendendo particulados
circundado por uma regié@o anular (476), pode ser moldado ou de outro modo
formado de um material sélido (por exemplo, um TPE ou outro material discu-
tido acima) e instalado no disco antes da introdugdo dos particulados (474).

A figura 31C mostra um nucleo dotado de um volume central de
um particulado (480) e um volume anular (482) contendo outro tipo de parti-
culado separado por um recinto fibroso (484). As diferengas nos dois tipos de
particulados s&o previstas pelo designer de um disco dotado de um uso espe-
cifico. As diferencas podem ser tais como os pardmetros fisicos tais como ta-
manho fisico, formato fisico, misturas de particulados, particulados de um tipo,
densidade de empacotamento, particulados preenchidos, ou outras diferencas
que impactam a operagao fisica ou a longevidade do dispositivo.

A figura 31D mostra uma variacdo na qual uma regido externa
anular de particulados circunda a area central nao particulada (490). A area
central (490) pode compreender os elastdmeros discutidos acima ou um ma-
terial de hidrogel. Um limite entre as areas pode ser apropriado dependendo
da natureza da sec¢éo central.

A figura 32 mostra uma variagdo do nosso disco protético inter-
vertebral (500). A referida variagdo compreende uma placa de extremidade

superior (502) e uma placa de extremidade inferior (504) separadas por um
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nucleo compressivel (506). Como discutido abaixo em mais detalhes, o nud-
cleo compressivel (506) pode ser inserido dentro do espacgo entre as placas
de extremidade superior e inferior (502, 504) apds as placas de extremidade
serem introduzida no espaco intervertebral vazio. Especificamente, o nucleo
compressivel (506) pode ser "aparafusado” ou torcido dentro do espaco in-
terno da placa de extremidade ou pode ser pressionado dentro do espago. O
membro de nucleo pode ser ligado por uma ou mais fibras (507) que se es-
tendem entre a placa de extremidade superior (502) e a placa de extremida-
de inferior (504). As placas de extremidade superior e inferior (502, 504) po-
dem incluir aberturas (508), através das quais as fibras (507) podem passar.
Outros componentes (tecidos tecidos ou nao-tecidos, fios, etc.) podem ser
usados em substituicdo funcional para as fibras (507).

A figura 33A é uma vista de topo de uma das placas de extremi-
dade (504) mostrando a passagem interna dotada de roscas de parafuso
(509) que engatam com roscas similares (508 na figura 33 C) no membro de
nucleo (510 na figura 33C). A figura 33B mostra uma vista lateral em secéo
transversal da placa de extremidade (504) e mostra as roscas (509) com
maior clareza. A figura 33C mostra os membros de ntcleo roscados (510)
com suas ranhuras de fixagao (508). Como observado acima, na referida
variagéo, o nucleo (510) é torcido dentro de ou aparafusado dentro das ros-
cas correspondentes nas placas de extremidade. A referida acéao separa as
placas de extremidade e implanta o disco protético.

A figura 34A mostra uma vista de topo da placa de extremidade
(620) de outra variagdo do nosso disco. A referida varia¢do utiliza um mem-
bro de nucleo (530 na figura 34C) que é empurrado para dentro do espaco
entre as placas de extremidade em vez de ser aparafusado ou torcido como
foi na variagao discutida com relagao as figuras 33A, 33B, e 33C. A referida
variagao inclui nervuras (522) dentro da placa de extremidade (520) que se
conformam as ranhuras circunferenciais (524) no membro de nucleo (530). A
figura 34B proporciona uma vista lateral seccionada da placa de extremidade
(520) revelando as nervuras incluidas (522). As placas de extremidade (502,

504) ainda incluem orificios (512) na extremidade proximal das placas de
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extremidade, podé Aser' usada com ferramentas uteis para a implantacdao do
disco.

As figuras 35A, 35B, e 35C mostram ferramentas adequadas pa-
ra a implantagao do disco. A figura 35A mostra uma ferramenta (550) dotada
de um garfo superior (554) e um garfo inferior (556), cada garfo dotado de
extensdes que se encaixam dentro dos orificios (512) localizados nas extre-
midades proximais das placas de extremidade (502, 504). Os dois garfos
(554, 556) sdo em geral paralelos um ao outro por fixacao nas colunas nas
colunas mestras (560). Na referida variagdo, o garfo superior (554) pode
deslizar nas colunas mestras (560) em direcao a ou em afastamento a partir
do garfo inferior (556). As colunas mestras (560) sao rigidamente fixadas ao
garfo inferior (556). Os garfos (554, 556) permanecem em paralelo mesmo
quando o garfo superior (554) é movido.

A ferramenta (550), quando os garfos (554, 556) sao inseridos
dentro dos orificios (512) nas placas de extremidade, pode ser usada para
colabar (ou minimize) a altura do conjunto de disco (552) para insercdo no
espacgo intervertebral. Apds a colocacado adequada no campo de implanta-
¢ao, a ferramenta (550) pode entdo ser usada para expandir o conjunto de
disco (552) para a introdugéo de um membro de nucleo (510, 530).

As figuras 35B e 35C mostram ferramentas adequadas para a
colocagao dos membros de nucleo dentro do conjunto de disco (552). A figu-
ra 35B mostra uma ferramenta de pegar (580) que pega o membro de nu-
cleo (630). A referida variacdo do membro de nucleo (530) deve ser usada
com placas de extremidade dotadas da configuragdo mostrada nas figuras
33A e 33B. A ferramenta de pegar (580) é entao usada para torcer o mem-
bro de nucleo (580) dentro do conjunto de nucleo (530) e expandir 0 mesmo
para a sua altura final.

A figura 35C mostra outra ferramenta de orientacdo (582) que
pode ser usada para torcer o membro de nucleo dentro do conjunto de disco
(510). Na referida variagado, a ferramenta de orientagéao (582) é um direcio-
nador de perfil quadrangular que é inserido em um receptor correspondente

(584) encontrado na extremidade do membro de ntcleo (510).
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A figura 35 mostra uma variagao do nosso disco protético inter-
vertebral (600). A referida variagao compreende uma placa de extremidade
superior (602) e uma placa de extremidade inferior (604) separadas por um
nucleo compressivel (609). Como discutido abaixo em mais detalhes, o nu-
cleo compressivel (606) pode compreender uma ou mais membros de nu-
cleo e ser ligado por uma ou mais fibras (607) que se estendem entre a pla-
ca de extremidade superior (602) e a placa de extremidade inferior (604). As
placas de extremidade superior e inferior (602, 604) podem incluir aberturas
(608), através das quais as fibras (607) podem passar. Outros componentes
(tecidos tecidos ou nao-tecidos, fios, etc.) podem ser usado em substituicdo
funcional para as fibras (607).

A figura 36 mostra uma outra variagao da presente invengao.

A figura 37A mostra um método para a introducdo dos membros
de nucleo esférico (614) dentro de um conjunto de disco colabado (616) em
outra versao do referido disco protético.

A figura 37B é uma vista em perspectiva explodida de outra va-
riacao do nosso disco. Na referida variagédo, as placas de extremidade sao
um conjunto de uma placa de extremidade externa (placa superior de extre-
midade externa (650) e placa inferior de extremidade externa (652)) e uma
placa de extremidade interna (placa superior de extremidade interna (654) e
placa inferior de extremidade interna (656)). Na referida variacdo, um sub-
conjunto de disco interno (658) é primeiro montado da placa superior.dbe"ex-
tremidade interna (654) e da placa inferior de extremidade interna (656),
membros filamentares (662), e membros de nucleo compressiveis (660). Os
membros de nucleo compressiveis (660) podem ser esféricos. Na figura
37C, isto resulta em outro subconjunto (658) que entdo pode ser introduzido
no conjunto de placas de extremidade externas previamente situadas.

A referida outra forma: as duas placas de extremidade externas
(650, 652) podem primeiro ser introduzidas em um espaco intervertebral
formado ap6s a remogao de um disco natural. As duas placas de extremida-
de s&o cada uma das quais de um perfil bastante baixo. O subconjunto de

disco interno (658) é entdo deslizado dentro de rampas correspondentes
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(664, 666) das placas de extremidade externas (650, 652). As rampas cor-
respondentes nas placas de extremidade externas (664, 666) e as superfi-
cies externas das placas de extremidade internas (654, 656) sdo mostradas
sendo amplas em forma de rabo de andorinhas. Outras disposi¢des simila-
res, por exemplo, juntas em forma de "T", fendas, lingleta e ranhura, etc.
sao ainda aceitaveis.

As figuras 38A a 38D mostram aspectos de outra variagao do
nosso disco. As placas de extremidade externas cada uma das quais inclui
um trajeto incluindo uma se¢ao de rampa para a colocagcao de um subcon-
junto de disco interno dentro das referidas placas de extremidade externas in
situ.

A figura 38A é uma vista em perspectiva de uma placa superior
de extremidade externa (663) e de uma placa inferior de extremidade exter-
na (664). Cada uma das placas de extremidade inclui uma seg¢éo de rampa
(666) na passagem (668). As posicoes relativas e profundidade de cada uma
das se¢bes de rampa (666) e a passagem (668) para o subconjunto de placa
de extremidade interna (670) sdo melhor vistas na figura 5D.

A figura 38B é uma vista em perspectiva explodida de um sub-
conjunto de placa de extremidade interna (670) compreendendo uma placa
superior de extremidade interna (654) e uma placa inferior de extremidade
interna (656), membros filamentares (662), e um ou mais membros de nu-
cleo compressiveis (nao visiveis). Como mencionado acima, o referido sub-
conjunto pode ser deslizado para dentro das placas de extremidade externas
associadas apoOs a colocagdo das mesmas. As aberturas de fibra (608) po-
dem ser vistas nesta figura.

' Finalmente, A figura 38C mostra um subconjunto de placa de
extremidade interna (668) ainda compreendendo uma placa superior de ex-
tremidade interna (682) e uma placa inferior de extremidade -interna (684),
membros filamentares (686), e um ou mais membros de nucleo compressi-
veis (n&@o visiveis). De especial interesse nesta figura é o angulo entre as
placas de extremidade. O referido &ngulo de lordose pode ser usado para

ajudar na colocagdo do subconjunto de placa de extremidade interna (680)
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dentro, por exemplo, das rampas (666) nas placas de extremidade externas
mostradas na figura 38D. O angulo pode ainda ser usado para alcancar rela-
¢cOes angulares especificas no implante resultante.

A figura 39A mostra nosso disco protético intervertebral (701)
em sua condicao de baixo perfil e axialmente deslocado. A placa de extremi-
dade superior (702) e a placa de extremidade inferior (704) sado separadas
por um nucleo compressivel (ndo visto nesta figura). O nucleo compressivel
€ ainda axialmente deslocado neste perfil para residir ou estar pelo menos
parcialmente alojado em nas reentrancias opostas especialmente formadas
encontradas em cada placa de extremidade (702,704). Como discutido abai-
x0 em mais detalhes, o nucleo compressivel (706) pode ser ligado por uma
ou mais fibras (ndo mostradas) que se estendem entre a placa de extremi-
dade superior (702) e a placa de extremidade inferior (704). As placas de
extremidade superior e inferior (702, 704) podem incluir aberturas (ndo mos-
tradas), através das quais as fibras podem pass. Outros componentes (teci-
dos tecidos ou ndo-tecidos, fios, etc.) podem ser usado em substituicao fun-
cional para as fibras.

A figura 39B mostra nosso disco protético intervertebral (701)
em sua condicao de alto perfil. A placa de extremidade superior (702) e a
placa de extremidade inferior (704) sdo agora separadas e o nucleo com-
pressivel (706) pode ser visto. A porcao da reentrancia (708) na placa de
extremidade inferior (704), usada para alojar o nucleo compressivel (706)
enquanto o disco se encontra na condi¢ao de baixo perfil, pode ser vista.

A figura 40A mostra uma sec¢éo transversal do nosso disco (701)
na condicao de baixo perfil, como visto na figura 39A. A area de reentrancia
(720) na placa de extremidade superior (702) e a area de reentrancia (722) na
placa de extremidade inferior (704) mantém o nucleo compressivel (706) na
condigao de baixo perfil. O formato e o posicionamento das duas reentrancias
(720 na placa de extremidade superior 702; 722 na placa de extremidade infe-
rior 704) pode ser visto claramente na figura 41. A figura 40B mostra uma vis-
ta lateral em secao transversal do disco na posi¢ao de alto perfil como mos-

trado na figura 39B. As reentrancias (720,722) foram esvaziadas. O disco
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compressivel (706) é movido axialmente para o seu campo de estadia final,
que pode ser em um par de reentréncias rasas (724 na placa de extremidade
superior 702; 726 na placa de extremidade inferior 704). As referidas reen-
trancias rasas direcionam o movimento do nuicleo compressivel (706) durante
0 seu movimento para o campo final. As reentrancias rasas (724, 726) ainda
agem como batentes de limitacao para o movimento do disco.

A figura 42 mostra uma variagdo do nosso disco protético inter-
vertebral (800). A referida variagdo compreende uma placa de extremidade
superior (802) e uma placa de extremidade inferior (804) separadas por um
nucleo compressivel (806). Como discutido abaixo em mais detalhes, o nu-
cleo compressivel (806) pode compreender uma ou mais membros de nu-
cleo (ndo mostrado) e ser ligado por uma ou mais fibras (807) que se esten-
dem entre a placa de extremidade superior (802) e a placa de extremidade
inferior (804). As placas de extremidade superior e inferior (802, 804) podem
incluir aberturas (808), através das quais as fibras (807) podem passar.
O orificio raso ou depressao (809) que é usada para o direcionamento do
nucleo compressivel inserivel (806) em seu campo final a partir do exterior
para o conjunto de subcomponente de placa de extremidade. Outros com-
ponentes (tecidos tecidos ou nao-tecidos, fios, etc.) podem ser usado em
substituicado funcional para as fibras (807). Como pode ser aparente, o refe-
rido disco protético é implantado da maneira a seguir: um “conjunto de sub-
componente de placa de extremidade", um conjunto de baixo perfil produzido
a partir das placas de extremidade superior e inferior (802, 804) e as fibras
no local (807), é disposto no espago intervertebral e no nucleo compressivel
(806).

A figura 43 é uma vista em perspectiva do ntcleo compressivel
inserivel (806) dotado de um suporte de inser¢do (810) que pode ser usado
na introdugao do nucleo dentro do conjunto de subcomponente de placa de
extremidade apds o subconjunto ter sido introduzido em um espaco interver-
tebral criadas quando um disco natural tiver sido removido.

A figura 44 mostra, de forma esquematica, uma combinacéo de

uma ferramenta de inser¢do (814) e um conjunto colabado de subcompo-
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nente de placa de extremidade (816). A ferramenta de insercdo (814) supor-
ta as placas de extremidade superior e inferior (802, 804) por meio de inser-
¢ao nos orificios (811). O disco inserivel (806), com seu membro de suporte
(810) é avancado para dentro do conjunto colabado de subcomponente de
placa de extremidade (816) pelo uso de um parafuso (818). Quando o disco
inserivel (806) é completamente avangado para dentro do conjunto colabado
de subcomponente de placa de extremidade (816), a altura total do disco
(como mostrado na figura 2) é alcangada.

Diversos perfis de placas de extremidade podem ser usados pa-
ra proporcionar diversos perfis finais de disco. Por exemplo, a figura 45 mos-
tra uma vista lateral em sec¢édo transversal de uma placa de extremidade
(820) com um canal ou pista (822) para a passagem do nucleo compressivel
para o seu campo final. A figura 6 mostra uma vista lateral em se¢éo trans-
versal do perfil final de um disco protético (824) apés a insergdo do ntcleo
compressivel (826) entre as duas placas de extremidade (820). O formato
final pode ser usado para proporcionar um angulo especifico de lordose ou
cifose para o disco (824) e ainda preservar um significante espagamento
entre placas de extremidade. O conjunto colabado de subcomponente de
placa de extremidade de baixo perfil (816) ainda permite a entrada no espa-
¢o intervertebral através de um pequeno orificio de acesso como pode ser
usado com uma abordagem posterior.

A figura 47 mostra, uma vista lateral em secao transversal, outro
perfil de uma placa de extremidade (828) ainda dotada de um canal ou via
(830) para a passagem do nucleo compressivel. A figura 48, por sua vez,
mostra uma vista lateral em secao transversal, do perfil expandido do disco
protético resultante (834). Neste caso, as rampas sédo anguladas para pro-
porcionar um trajeto simples para o nucleo compressivel (836) para o seu
campo final. O perfil do disco (834) é dotado de superficies em geral parale-
las voltadas para as vértebras. |

As figuras 49A e 49B proporcionam uma vista lateral em secdo
transversal de uma caracteristica de ancoragem extensivel (840) que é gira-

da para posigao pela colocacao do membro de nucleo (842). A &ncora ilus-



10

15

20

25

30

49

trada pode girar em torno de um pino de articulagdo (844) ou pela mera co-
locagao da ancora (840) na abertura adequadamente formada.

As superficies das placas de extremidade superior e inferior, as
referidas superficies em contato com e eventualmente aderentes com as
superficies 6sseas opostas respectivas dos corpos vertebrais superior e infe-
rior, podem ser dotadas de uma ou mais ancoragens ou componentes ou
mecanismos de fixagado (tais como aqueles discutidos em com relagcdo as
figuras 49A e 49B) para fixar as referidas placas de extremidade aos corpos
vertebrais. Por exemplo, a caracteristica de ancoragem pode ser uma ou
mais "quilhas," uma extensao em forma de barbatana com frequéncia dotada
de uma secao transversal substancialmente triangular e dotada de uma se-
quéncia de endentacgdes ou farpas externas. O referido componente de an-
coragem tem o objetivo de cooperacionalmente engatar uma ranhura cor-
respondente que é formada na superficie do corpo vertebral e para deste
modo firmar a placa de extremidade ao seu corpo vertebral respectivo. As
endentagbes aumentam a habilidade da caracteristica de ancoragem para
engatar o corpo vertebral.

Adicionalmente, a referida variagdo de "quilha" do componente
de ahcoragem podem incluir um ou mais orificios, fendas, nervuras, ranhu-
ras, endentac¢des, ou superficies elevadas para adicionalmente ajudar na
ancoragem do disco para a vértebra associada. As referidas caracteristicas
fisicas irdo entdo ajudar ao permitir o crescimento 6sseo para dentro. Cada
placa de extremidade pode ser dotada de um numero diferente de compo-
nentes de ancoragem, e as referidas caracteristicas de ancoragem podem
ser dotadas de uma diferente orientagdo em cada placa de extremidade.

A figura 50 mostra a variagao do nosso disco protético interver-
tebral (900). A referida variagdo compreende uma placa de extremidade su-
perior (902) e uma placa de extremidade inferior (904) separadas por um
nucleo compressivel conjunto (906). Como discutido abaixo em mais deta-
lhes, o nucleo compressivel conjunto (306) pode ser ligado por uma ou mais
fibras (907) que se estendem entre a extremidade superior do conjunto de

nucleo compressivel (906) e a extremidade inferior do conjunto de nicleo
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compressivel (906). O conjunto de nucleo compressivel (906) inclui secdes
roscadas superior e inferior (908, 910) que correspondem com e se configu-
ram em roscas correspondentes na placa de extremidade superior (902) e
na placa de extremidade inferior (904). O conjunto de nucleo compressivel
(906) pode incluir aberturas (910 na figura 52B), através das quais as fibras
(907) podem passar. Outros componentes (tecidos tecidos ou nao-tecidos,
fios, etc.) podem ser usados em substituicao funcional para as fibras (907).

A figura 51 é uma vista lateral, seccionada das placas de extre-
midade (902, 904) usadas no dispositivo (900) da figura 50. As regides ros-
cadas (912) pode ser claramente vistas. ‘

A figura 52A mostra o conjunto de nucleo compressivel com-
plementar (906) com por¢des roscadas. As fibras (907) podem ainda ser vis-
tas. A figura 52B € uma vista de topo do conjunto de nucleo compressivel
(906) da figura 52 mostrando aberturas (910) através das quais as fibras
(907) passam. A referida variagao do conjunto de nucleo compressivel (906)
€ elevada a partir de seu lugar de baixo perfil nas placas de extremidade ao
se torcer o corpo do conjunto de nucleo compressivel (906).

A figura 53 mostra uma vista lateral de outra variagdo do conjun-
to de nucleo compressivel (920) dotada de areas roscados (922, 923) que
aparafusam dentro das areas roscadas fémeas nas placas de extremidade
superior e inferior (902, 904). A referida variacao do conjunto de nucleo
compressivel (906) inclui um anel circunferencial (924) dotado de uma série
de orificios (926) que se corresponde a ferramentas, por exemplo, chaves
inglesas, que se adaptam aos referidos orificios para permitir a rotagao do
conjunto de nucleo compressivel (906) e elevar o mesmo a partir de sua po-
sicao de baixo perfil.

A figura 54 mostra outra variagdo de placas de extremidade
(930, 932) dotada de uma area roscada muito menor (934).

A figura 55 mostra uma vista lateral de um conjunto de nucleo
compressivel (936) com colunas roscadas menores (938) e um anel circun-
ferencial (940) com orificios (942) para a rotacao do conjunto de nucleo
compressivel (906).
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A figura 56 mostra a variagao do nosso disco protético interver-
tebral (950). A referida variacao compreende uma placa de extremidade su-
perior (952) e uma placa de extremidade inferior (954) separadas por um
nucleo compressivel (956) compreendendo dois membros de nucleo (958).
Como discutido abaixo em mais detalhes, nicleo compressivel (956) pode
compreender uma ou mais membros de nucleo (958) e ser ligado por uma
ou mais fibras (960) que se estendem entre a placa de extremidade superior
(952) e a placa de extremidade inferior (954). As placas de extremidade su-
perior e inferior (952, 954) podem incluir aberturas (962), através das quais
as fibras (960) podem passar. Outros componentes (tecidos tecidos ou ndo-
tecidos, fios, etc.) podem ser usados na substituicdo funcional para as fibras
(960).

A figura 57 proporciona um método resumido para a colocagéo
do nosso disco protético. Na etapa (a), um par de placas de extremidade
(952, 954) opcionalmente dotadas de uma por¢ao de enrolamentos de fibra
(960) incluida, é disposto no campo de implantacdo entre uma vértebra su-
perior (970) e uma vértebra inferior (972). Na etapa (b), um membro de nu-
cleo (974) é inserido entre as duas placas de extremidade (952, 954). O
membro de nucleo (974) pode ser substancialmente cilindrico e ser dotado
de um diametro menor do que a sua altura. Na etapa (b), 0 membro de nu-
cleo (974) pode ser inserido em seu lado. Na etapa (c), 0 membro de ntcleo
(974) e girado de modo que o eixo do membro de nucleo (974) se alinha
com um eixo de coluna, ou é vertical.

A geometria do membro de nucleo (974) pode ser modificada
para facilitar a etapa de rotagdo do membro de nucleo (974). Por exemplo, a
imposicao de um raio ou chanfradura na borda do cilindro ajudara com a ro-
tacao.

Adicionalmente, mais do que um referido membro de nucleo
(974) pode ser disposto entre as placas de extremidade. O disco (950 na
figura 2) € uma tal variagdo. Exatamente um membro de nucleo (974) pode
ainda ser introduzido no disco protético.

A descricao acima mostra discos protéticos intervertebrais signi-
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ficantemente aprimorados. Com materiais adequadamente selecionado e
similar, nosso discos proximamente imitam ou substancialmente se aproxi-
mam das propriedades mecanicas dos discos naturais completamente fun-
cionais aos quais 0s mesmos tém o objetivo de substituir.

Mais especificamente, os modos do movimento espinhal podem
ser caracterizados como compressao, absor¢gao de choque (isto é, carga e
descarga compressiva muito rapida), flexdo (para frente) e extensao (para
tras), dobra lateral (lado-para-lado), tor¢cao (torcendo), e translacéo e “subla-
xac¢ao” (movimento do eixo). Os discos protéticos descritos aqui sdo simila-
res para as restricoes fisioldgicas para cada modo de movimento, em vez de
completamente restringir ou permitir que um modo nao seja restringido. Des-
te modo, variantes adequadamente projetadas e trabalhadas por engenharia
dos discos protéticos descritos proximamente mimetizam ou se aproximam
do desempenho dos discos naturais.

Os discos em questao exibem rigidez na direcao axial, rigidez
torsional, rigidez de dobra no plano sagital, e rigidez de dobra no plano fron-
tal, onde o grau das referidas caracteristicas pode ser controlado indepen-
dentemente ao se ajustar os componentes dos discos. As interfaces entre as
placas de extremidade e os membros de nucleo das diversas varia¢des dos
discos protéticos descritos permitem uma operagao cirurgica bastante facil.

Deve ser entendido que a presente invencao que sao o objetivo
do presente pedido de patente ndo sao limitados aos exemplos particulares
do nosso disco.

Onde uma faixa de valores é proporcionada, ¢ entendido que
cada valor interveniente dentro da faixa, ao décimo da unidade do limite infe-
rior a ndo ser que o contexto dite o contrario, entre os limites superior e infe-
rior da faixa e quaisquer outros determinados ou valores intervenientes na
faixa determinada sao descritos. Os limites superior e inferior das referidas
pequenas variagbes que possam independentemente estar incluidos nas
pequenas variagdes sao ainda descritos, submetido a qualquer limite especi-
ficamente excluido na faixa determinada. Onde a faixa determinada inclui um

ou ambos os limites, as variagdes que excluem qualquer um ou ambos 0s
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limites incluidos sao ainda descritos.

A nao ser que definido de outro modo, todos os termos técnicos
e cientificos usados aqui sdo dotados do mesmo significado como o comu-
mente entendido por aqueles versados na técnica de dispositivos médicos.
Embora métodos e materiais similares ou equivalentes aqueles descritos
aqui possam ainda ser usados na pratica ou no teste dos dispositivos e mé-
todos descritos, os métodos e materiais preferidos sdo descritos no presente
documento. Todas as publicagbes mencionadas aqui sdo incorporadas aqui
por referéncia para ilustrar e descrever os métodos e/ou materiais em rela-
¢ao as publicacdes sao citadas.

Deve ser observado que como usado aqui e nas reivindicagdes
anexas, as formas singulares "um", "uma", "0" e “a” incluem os plurais refe-
rentes a nao ser que o contexto indique claramente o contrério.

Como sera aparente. para aqueles versados na técnica com a
leitura da presente descricdo, cada uma das variacdes individuais descritas
e ilustradas aqui € dotada de componentes e caracteristicas distintas que
podem ser prontamente separadas ou combinadas com as caracteristicas de
qualquer uma das outras diversas modalidades sem se desviar do ambito ou
espirito da presente descricdo. Por exemplo, e sem limitacdo, diversas das
variagdes descritas aqui incluem descri¢des das caracteristicas de ancora-
gem, capsulas protetoras, enrolamentos de fibra, e coberturas de protegéo
que cobrem as fibras expostas para as placas de extremidade integradas.
E expressamente contemplado que as referidas caracteristicas podem ser
incorporadas (ou ndo) dentro das referidas variagdes nas quais as mesmas
nao sdo mostrado ou descritos.

Todas as patentes, pedidos de patente, e outras publicacdes
mencionadas aqui se encontra aqui incorporada por referéncia em sua tota-
lidade. As patentes, pedidos, e publicagbes discutidos aqui s@o proporciona-
dos unicamente por sua descricdo antes da data de depdsito do presente
pedido. Nada aqui deve ser construido com a admissdo de que os conteu-
dos das referidas patentes, pedidos e publica¢cdes sdo "antes" como este

termo € usado na Lei de Patentes.
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O precedente meramente ilustra os principios da presente in-
vengao. Sera observado que aqueles versados na técnica serdo capazes de
prever diversas disposi¢cdes, embora ndo explicitamente descritas ou mos-
tradas aqui, que incorporam os principios de outro modo descritos aqui e sdo
incluidos dentro de seu espirito e &mbito. Adicionalmente, todos os exem-
plos e linguagem condicional recitada aqui séo principalmente pretendidos
para ajudar o leitor a entender os principios descritos dos nossos dispositi-
vos € métodos. Ademais, todas as determinagcbes que mencionam aqui 0s
principios, aspectos, e variagdo assim como os exemplos especificos das
mesmas, tém o objetivo de englobar as equivalentes tanto estrutural como
funcional. Adicionalmente, é pretendido que as referidas equivalentes inclu-
am as equivalentes atualmente conhecidas como as equivalentes que serdo
desenvolvidas no futuro, isto é, quaisquer elementos desenvolvidos que rea-

lizem a mesma fungao, independente da estrutura.
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REIVINDICACOES

1. Disco intervertebral protético compreendendo:

uma primeira placa de extremidade;

uma segunda placa de extremidade;

pelo menos dois elementos de nucleo compressiveis posiciona-
dos entre as referidas primeira e segunda placas de extremidade; e
pelo menos uma fibra se estendendo e encaixada com as referidas primeira
e segunda placas de extremidade; e
em que as referidas placas de extremidade e o referido elemento de nucleo
s@o mantidos juntos através da referida pelo menos uma fibra.

2. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
1, em que pelo menos uma da referida primeira placa de extremidade e da
referida segunda placa de extremidade inclui uma pluralidade de aberturas
formadas na mesma em locais substancialmente deslocados das bordas da
mesma.

3. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagdo
2, em que ambas a referida primeira placa de extremidade e a referida se-
gunda placa de extremidade incluem uma pluralidade de aberturas formadas
nas mesmas em locais substancialmente deslocados das bordas das mes-
mas.

4. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagdo
1, em que pelo menos dois elementos de nucleo compressiveis e pelo me-
nos uma fibra sdo configurados de uma maneira a qual imita substancial-
mente as caracteristicas funcionais de um disco intervertebral natural.

5. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagdo
1, em que os pelo menos dois elementos de nucleo compressiveis se esten-
dem a partir da referida primeira placa de extremidade para a segunda placa
de extremidade.

6. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacédo
2, em que a referida pelo menos uma fibra se estende através de pelo me-
nos uma das referidas aberturas da referida primeira placa de extremidade e

através de pelo menos uma das referidas aberturas da referida segunda
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placa de extremidade.

7. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacao
3, em que a referida pelo menos uma fibra se estende através de cada uma
da referida pluralidade de aberturas da referida primeira placa de extremida-
de e através de cada uma da referida pluralidade de aberturas da referida
segunda placa de extremidade.

8. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
4, em que a referida pelo menos uma fibra esta enrolada em torno das refe-
ridas placas de extremidade em um padrdo selecionado de um padrao de
enrolamento unidirecional, um padréb de enrolamento bidirecional e um pa-
drao de enrolamento multidirecional.

9. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacao
7, em que a referida pelo menos uma fibra define duas ou mais camadas de
fibras.

10. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
9, em que as fibras de uma primeira camada e as fibras de uma segunda
camada sdo aplicadas com a mesma tensao.

11. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacéo
9, em que as fibras de uma primeira camada e as fibras de uma segunda
camada sao aplicadas com diferentes tensoes.

12. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
11, em que as referidas fibras de uma primeira camada se estendem em um
primeiro angulo com relagdo a pelo menos uma das referidas placas de ex-
tremidade e as referidas fibras de uma segunda camada se estendem em
um segundo angulo com relagdo a mesma pelo menos uma das referidas
placas de extremidade.

13. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
1, em que os referidos elementos de nucleo compressiveis compreendem,
cada um, pelo menos um elastémero.

14. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacéo
1 em que a referida pelo menos uma fibra compreende pelo menos um ele-

mento selecionado de polimeros, metal e carbono.
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15. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
1, em que a referida pelo menos uma fibra compreende pelo menos um ele-
mento selecionado de fibras com multiplos filamentos, fibras com monofila-
mentos e fibras encapsuladas.

16. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
1, ainda compreendendo pelo menos um elemento de fixacao para prender a
referida primeira placa de extremidade ou a segunda placa de extremidade a
um corpo vertebral, o referido elemento de fixagdo se estendendo de uma
superficie externa das referidas primeira placa de extremidade ou da segun-
da placa de extremidade.

17. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindica¢ao
1, ainda compreendendo uma capsula envolvendo o referido nucleo com-
pressivel.

19. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
1, em que pelo menos uma da referida primeira placa de extremidade e da
referida segunda placa de extremidade inclui uma superficie de suporte cur-
vada encaixada como o referido elemento de nucleo.

20. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagédo
1, em que as primeira e segunda placas de extremidade tém, cada uma, um
comprimento e uma largura e em que o comprimento é maior do que a largu-
ra.

21. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacéo
20, em que a proporcdo de aspecto de comprimento:largura das primeira e
segunda placas de extremidade esta na faixa de cerca de 1,5 a 5,0.

22. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
20, em que a propor¢ao de aspecto de comprimento:largura das primeira e
segunda placas de extremidade esta na faixa de cerca de 2,0 a 4,0.

23. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
20, em qUe a proporgao de aspecto de comprimento:largura das primeira e
segunda placas de extremidade esta na faixa de cerca de 2,5 a 3,5.

24. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacdo

1, em que o disco é em formato de bala.
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25. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
1, em que o disco € em formato de losango.

26. Kit para substituicao cirurgica de multiplos discos na coluna
com uma abordagem posterior compreendendo pelo menos quatro dos dis-
cos protéticos como definido na reivindicagéo 1.

27. Kit, de acordo com a reivindicagao 26, ainda compreendendo
pelo menos uma cénula adequada para uma abordagem posterior configu-
rada para acessar um disco a ser substituido e ultrapassar a coluna espinhal
e raizes nervosas locais e ainda dimensionada para passagem de pelo me-
nos um dos pelo menos quatro dos ‘discos protéticos como definido na rei-
vindicacao 1.

28. Kit, de acordo com a reivindicagao 27, em que as primeira e
segunda placas de extremidade de cada um dos pelo menos quatro dos dis-
cos protéticos tém um comprimento e uma largura € em que o comprimento
€ maior do que a largura.

29. Kit, de acordo com a reivindicagao 28, em que as primeira e
segunda placas de extremidade de cada um dos pelo menos quatro discos
protéticos tém uma propor¢do de aspecto de comprimento:largura das pri-
meira e segunda placas de extremidade na faixa de cerca de 1,5 a 5,0.

30. Disco intervertebral protético compreendendo:

uma primeira placa de extremidade;

uma segunda placa de extremidade;

um elemento de nucleo compressivel posicionado entre as refe-
ridas primeira e segunda placas de extremidade; e

pelo menos uma fibra se estendendo entre e encaixada com as
referidas primeira e segunda placas de extremidade;

em que as referidas placas de extremidade e o referido elemento
de nucleo sao mantidos juntos de uma maneira a qual imita substancialmen-
te as caracteristicas funcionais de um disco intervertebral natural; e

em que pelo menos uma da referida primeira placa de extremi-
dade e da referida segunda placa de extremidade inclui uma superficie de

suporte curvada encaixada com o referido elemento de nucleo.
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31. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacao
30, em que a referida primeira placa de extremidade e a referida segunda
placa de extremidade incluem uma superficie de suporte curvada.

32. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
30, em que a referida superficie de suporte curvada compreende uma se¢ao
mediana geralmente plana e um lado elevado sobre cada extremidade opos-
ta das referidas pelo menos uma da referida primeira placa de extremidade e
da referida segunda placa de extremidade.

33. Disco intervertebral protético compreendendo:

uma primeira placa de extremidade;

uma segunda placa de extremidade;

pelo menos um elemento de nucleo compressivel posicionado
entre as referidas primeira e segunda placas de extremidade;

pelo menos uma fibra se.estendendo entre e encaixada com as
referidas primeira e segunda placas de extremidade; e

pelo menos um entalhe de montagem associado a cada uma
das primeira e segunda placas de extremidade; e

em que as referidas placas de extremidade e o referido elemento
de nucleo sdao mantidos juntos pela referida pelo menos uma fibra.

34. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
33, em que as primeira e segunda placas de extremidade tém bordas e a
pelo menos um entalhe de montagem esta localizado em pelo menos uma
das bordas das placas de extremidade.

35. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacao
34, em que a pelo menos um entalhe de montagem na placa de extremidade
superior é paralelo a superficie na placa de extremidade superior.

36. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
34 em que a pelo menos um entalhe de montagem na placa de extremidade
superior nao é paralelo a superficie na placa de extremidade superior.

37. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
34 em que a pelo menos um entalhe de montagem na placa de extremidade

inferior € paralelo a superficie na placa de extremidade inferior.
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38. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacédo
34, em que a pelo menos um entalhe de montagem na placa de extremidade
inferior ndo é paralelo a superficie na placa de extremidade inferior.

39. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
33, em que o disco € em formato de bala.

40. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacao
33, em que o disco € em formato de losango.

41. Disco intervertebral protético compreendendo:

uma primeira placa de extremidade;

uma segunda placa de extremidade;

pelo menos um elemento de nucleo compressivel posicionado
entre as referidas primeira e segunda placas de extremidade;

pelo menos uma fibra se estendendo entre e encaixada com as
referidas primeira e segunda placas de extremidade; e

pelo menos uma lingueta de montagem deslizavel associada a
cada uma das primeira e segunda placas de extremidade; e

em que as referidas placas de extremidade e o referido elemento
de nucleo sdo mantidos juntos pela referida pelo menos uma fibra.

42. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacdo
41, em que as primeira e segunda placas de extremidade tém bordas e a
pelo menos uma lingtieta de montagem deslizavel esta localizada em pelo
menos uma das bordas das placas de extremidade.

43. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacdo
42, em que a pelo menos uma linglieta de montagem deslizavel na placa de
extremidade superior € paralela a superficie na placa de extremidade supe-
rior. |

44. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagdo
42, em que a pelo menos uma lingtieta de montagem deslizavel na placa de
extremidade superior ndo € paralela a superficie na placa de extremidade
superior.

45. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagéo

42, em que a pelo menos uma lingueta de montagem deslizavel na placa de
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extremidade inferior é paralela a superficie na placa de extremidade inferior.

46. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacéo
42, em que a pelo menos uma lingieta de montagem deslizavel na placa de
extremidade inferior ndo é paralela a superficie na placa de extremidade in-
ferior.

47. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacao
41, em que o disco esta em formato de bala.

48. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacdo
41, em que o disco esta em formato de losango.

49. Disco intervertebral protético compreendendo:

uma primeira placa de extremidade;

uma segunda placa de extremidade;

pelo menos um elemento de nucleo compreendendo um elemen-
to que pode ser enchido, posicidnado entre as referidas primeira e segunda
placas de extremidade; e

pelo menos uma fibra se estendendo entre e encaixada com as
referidas primeira e segunda placas de extremidade; e

em que as referidas placas de extremidade e o referido elemento
de nucleo sao mantidos juntos pela referida pelo menos uma fibra.

50. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacio
49, em que o elemento que pode ser enchido compreende um elemento ex-
pansivel pré-dimensionado.

51. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagcao
50, em que o elemento que pode ser enchido compreende um baldo polimé-
rico.

52. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
51, em que o elemento que pode ser enchido compreende um baldo polimé-
rico enrolado com fibra.

53. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacéo
49, em que as fibras foram colocadas para se estender entre a primeira pla-
ca de extremidade e a referida segunda placa de extremidade em uma forma

incluindo o elemento que pode ser enchido.
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54. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagdo
49, ainda incluindo uma quantidade de pelo menos um sistema polimérico
curavel, curavel dentro do elemento que pode ser enchido.

55. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagédo
49 ainda incluindo uma quantidade de pelo menos um hidrogel.

56. Disco intervertebral protético compreendendo:

a) uma primeira placa de extremidade e uma segunda placa de

extremidade; pelo menos uma das primeira e segunda placas de extremida-

de sendo articulada e configurada para se curvar em direcdo a outra placa, a

placa de extremidade articulada ainda configurada com pelo menos um ele-
mento substancialmente longitudinal configurado para aceitar deslizavelmen-
te uma barra de reforgo e retificar a placa de extremidade articulada;

b) pelo menos uma barra de reforgo correspondendo, em nime-
ro, ao numero do pelo menos um elemento substancialmente longitudinal e
configurada para enCaixar, deslizavelmente, um elemento substancialmente
longitudinal na primeira ou segunda placa de extremidade;

¢) pelo menos um elemento de nucleo compressivel posicionado
entre as referidas primeira e segunda placas de extremidade;

' d) pelo menos uma fibra se estendendo entre e encaixada com

as referidas primeira e segunda placas de extremidade; e

em que as referidas placas de extremidade e o referido elemento
de nucleo sdo mantidos juntos pela referida pelo menos uma fibra.

57. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacao
56, em que o pelo menos um elemento substancialmente longitudinal com-
preende uma ranhura.

58. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagdo
56, em que o pelo menos um elemento substancialmente longitudinal com-
preende uma lingleta.

59. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagio
56, em que cada uma das primeira e segunda placas de extremidade é arti-
culada.

60. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacdo
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57, em que cada uma das pelo menos uma primeira e segunda placas de
extremidade configuradas com pelo menos um elemento substancialmente
longitudinal configurado para aceitar uma barra de reforco contém uma ra-
nhura.

61. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacdo
57, em que cada uma das pelo menos uma primeira e segunda placas de
extremidade configuradas com pelo menos um elemento substancialmente
longitudinal configurado para aceitar uma barra de refor¢co contém duas ra-
nhuras.

62. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacdo
56, em que cada ranhura tem um formato seccional transversal selecionado
do grupo consistindo em malhete, formato em "T" e redondo.

63. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagéo
56, em que o disco esta em formato de bala.

64. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacéo
56, em que o disco esta em formato de losango.

65. Disco intervertebral protético compreendendo:

uma primeira placa de extremidade;

uma segunda placa de extremidade;

pelo menos um elemento de nucleo compreendendo um volume
configurado para aceitar uma quantidade predeterminada de um material
compressivel paniculado, o elemento de nucleo posicionado entre as referi-
das primeira e segunda placas de extremidade;

pelo menos uma fibra se estendendo entre e encaixada com as
referidas primeira e segunda placas de extremidade;

em que as referidas placas de extremidade e o referido elemento
de nucleo sdo mantidos juntos pela referida pelo menos uma fibra; e

a referida quantidade predeterminadas de material compressivel
paniculado.

66. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacao
65, em que as fibras foram colocadas para se estender entre a primeira pla-

ca de extremidade e a referida segunda placa de extremidade em uma forma
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envolvendo o material compressivel paniculado.

67. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacédo
65, em que o pelo menos um elemento de nucleo ainda inclui um elemento
polimérico anular envolvendo o material compressivel paniculado.

68. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindica¢ao
65, em que o material compressivel paniculado forma um anel circundando
um elemento polimérico central.

69. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacdo
68, onde o elemento polimérico central compreende pelo menos um hidro-
gel. A

70. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacao
65, em que o pelo menos um elemento de nucleo compreende o material
compressivel paniculado.

71. Disco intervertebral protético compreendendo:

a) uma primeira placa de extremidade;

b) uma segunda placa de extremidade; onde as primeira e se-
gunda placas de extremidade sdo configuradas com aberturas substancial-
mente longitudinais cooperativas para aceitar axialmente um elemento de
ndcleo compressivel geralmente cilindrico apés as primeira e segunda pla-
cas de extremidade terem sido introduzidas em um espago intervertebral;

c) pelo menos uma fibra se estendendo entre e encaixada com
as referidas primeira e segunda placas de extrerhidade; e

em que as referidas placas de extremidade e o referido elemento
de nucleo sdo mantidos juntos pela referida pelo menos uma fibra.

72. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacdo
71 ainda compreendendo o elemento de nicleo compressivel cilindrico.

73. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
72 onde o elemento de nucleo compressivel esta posicionado entre as refe-
ridas primeira e segunda placas de extremidade.

74. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindica¢ao
71 onde as primeira e segunda placas de extremidade sdo configuradas com

aberturas cooperativas tendo filamentos de rosca internos que se confor-



10

15

20

25

30

11

mam aos filamentos sobre um elemento de nucleo compressivel cilindrico.

75. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagdo
74, ainda compreendendo o elemento de nucleo compressivel cilindrico ros-
cado.

76. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
71, onde as primeira e segunda placas de extremidade sdo configuradas
com aberturas cooperativas tendo sulcos circunferenciais internos que se
conformam com entalhes circunferenciais sobre um elemento de nucleo
compressivel cilindrico.

77. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
76, ainda compreendendo o elemento de nuicleo compressivel cilindrico com
entalhe.

78. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagéao
71, em que o disco estd em formato de bala.

79. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
71, em que o disco estd em formato de losango.

80. Disco intervertebral protético compreendendo:

um subconjunto de placa de extremidade compreendendo:

a) uma primeira placa de extremidade;

b) uma segunda placa de extremidade;

c) pelo menos uma fibra se estendendo entre e encaixada com
as referidas primeira e segunda placas e formando uma regido para aceitar
pelo menos um elemento de nucleo compressivel apds colocagdo em um
espaco intervertebral; e

em que as referidas placas de extremidade e o referido elemento
de nucleo sao mantidos juntos pela referida pelo menos uma fibra.

81. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacdo
80, ainda compreendendo o pelo menos um elemento de ndcleo compressi-
vel.

82. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagéo
81, em que o pelo menos um elemento de nicleo compressivel compreende

um componente de nucleo esférico.
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83. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
81, em que o pelo menos um elemento de nicleo compressivel compreende
mais de um componente de nucleo esférico.

84. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacao
81, em que o disco estd em formato de bala.

85. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
81, em que o disco estd em formato de losango.

86. Disco intervertebral protético compreendendo:

a) uma primeira placa de extremidade externa;

b) uma segunda placa de extremidade externa;

c) um subconjunto de placa de extremidade interno compreen-
dendo:

i) uma primeira placa de extremidade interna;

ii) uma segunda placa de extremidade interna;

i) pelo menos uma fibra se estendendo entre e encaixada com
as referidas primeira e segunda placas de extremidade internas e formando
uma regiao para aceitar pelo menos um elemento de nucleo compressivel
apos colocagdo em um espago intervertebral; e

| iv) 0 pelo menos um elemento de nucleo compressivel;

em que as referidas primeira e segunda placas de extremidade
internas e o referido elemento de nicleo sdo mantidos juntos através da re-
ferida pelo menos uma fibra e em que as referidas primeira e segunda pla-
cas de extremidade internas sé@o configuradas para se encaixar, de modo
emparelhado, com a primeira placa de extremidade externa e a segunda
placa de extremidade externa apos as primeira e segunda placas de extre-
midade externas serem implantadas.

87. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagao
86, ainda compreendendo uma elevagdo em cada uma das primeira placa
de extremidade externa e da segunda placa de extremidade externa.

88. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacao
86, em que o disco esta em formato de bala.

89. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagdo
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86, em que o disco esta em formato de losango.

90. Disco intervertebral protético compreendendo:

uma primeira placa de extremidade tendo um eixo e um recesso
configurado, em cooperagdo com um recesso em uma segunda placa de
extremidade, para alojar pelo menos parcialmente um elemento de nucleo
compressivel quando a primeira placa de extremidade estd em uma primeira
posicado com relagao a segunda placa de extremidade;

a segunda placa de extremidade tendo esse eixo e um recesso
configurado, em cooperagao com o recesso na primeira placa de extremida-
de, para alojar o elemento de nucleo compressivel, quando a primeira placa
de extremidade estd em uma primeira posicdo com relagdo a segunda placa
de extremidade;

o elemento de nucleo compressivel posicionado entre as primei-
ra e segunda placas de extremidade;

em que a primeira placa de extremidade e a segunda placa de
extremidade s&o ainda configuradas para proporcionar um baixo perfil quan-
do o elemento de nucleo compressivel estd alojado nos referidos recessos
quando a primeira placa esta em uma primeira posigdo com relagéo a se-
gunda placa de extremidade e proporcionar um perfil maior quando a primei-
ra placa de extremidade é movida ao longo do eixo da segunda placa até
que a primeira placa de extremidade esteja em uma segunda posi¢cdo com
relacao a segunda placa de extremidade.

91. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagéo
90, ainda incluindo pelo menos uma fibra se estendendo entre e encaixada
com as referidas primeira e segunda placas de extremidade e em que as
referidas placas de extremidade e o referido elemento de nucleo sdo manti-
dos juntos pela referida pelo menos uma fibra.

92. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacéo
90, em que o elemento de nticleo compressivel € substancialmente cilindrico.

93. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagcao
90, em que o disco esta em formato de bala.

94. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagéo
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90, em que o disco esta em formato de losango.

95. Disco intervertebral protético compreendendo:

uma primeira placa de extremidade tendo uma elevagao configu-
rada para aceitar um nucleo compressivel que pode ser inserido e para posi-
cionar o nucleo compressivel que pode ser inserido entre a primeira placa de
extremidade e a segunda placa de extremidade apds a primeira placa de
extremidade e a segunda placa de extremidade terem sido implantadas en-
tre corpos vertebrais adjacentes;

a segunda placa de extremidade tendo uma elevagao configura-
da para aceitar o nucleo compressivel que pode ser inserido e para posicio-
nar o nucleo compressivel que pode ser inserido entre a primeira placa de
extremidade e a segunda placa de extremidade apds a primeira placa de
extremidade e a segunda placa de extremidade terem sido implantadas en-
tre corpos vertebrais adjacentes;

| pelo menos uma fibra se estendendo entre e encaixada com as
primeira e segunda placas de extremidade; e

em que as referidas placas de extremidade sdo mantidas juntas
pela referida pelo menos uma fibra.

96. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicacio
95, ainda compreendendo um nucleo compressivel que pode ser inserido.

97. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagéo
96, em que o nucleo compressivel que pode ser inserido esta posicionado
entre as primeira e segunda placas de extremidade.

98. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagéo
95, em que o disco esta em formato de bala.

99. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagéo
95, em que o disco estd em formato de losango.

100. Disco intervertebral protético compreendendo:

uma primeira placa de extremidade tendo uma abertura roscada
pelo menos parcialmente sobre a mesma e configurada para aceitar um e-
lemento roscado associado a um elemento de nticleo compressivel;

uma segunda placa de extremidade tendo uma abertura roscada
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pelo menos parcialmente sobre a mesma configurada para aceitar um ele-
mento roscado associado ao elemento de nuicleo compressivel;

um elemento de nucleo compressivel com regides roscadas su-
perior e inferior localizadas em extremidades opostas do elemento de nu-
cleo, as regides roscadas superior e inferior emparelhadas com as aberturas
roscadas em cada placa de extremidade e posicionadas entre as referidas
primeira e segunda placas de extremidade;

pelo menos uma fibra se estendendo entre e encaixada com as
regioes roscadas superior e inferior; e

em que as regides roscadas e aberturas roscadas sao configu-
radas para separar as primeira e segunda placas de extremidade quando o
elemento de nucleo compressivel é roscado.

101. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindica-
¢ao 100, em que o elemento de nucleo é substancialmente cilindrico e a re-
giao roscada tem um diametro substancialmente 0 mesmo que o elemento
de nucleo.

102. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindicagéo
100, em que o elemento de nucleo é substancialmente cilindrico e a regido ros-
cada tem um didmetro menor do que o didmetro do elemento de nucleo.

103. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, em que o disco estd em formato de bala.

104. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, em que o disco esta em formato de losango.

105. Disco intervertebral protético compreendendo:

uma primeira placa de extremidade;

uma segunda placa de extremidade;

pelo menos um elemento de nuicleo compressivel configurado de
modo que ele pode ser introduzido em um primeiro perfil inferior e posicio-
nado entre as referidas primeira e segunda placas de extremidade a poden-
do ser girado para um segundo perfil maior enquanto localizado entre as re-
feridas primeira e segunda placas apés as primeira e segunda placas terem
sido implantadas entre corpos vertebrais adjacentes;
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pelo menos uma fibra se estendendo entre e encaixada com as
referidas primeira e segunda placas de extremidade; e

em que as referidas placas de extremidade e o referido elemento
de nucleo sao mantidos juntos pela referida pelo menos uma fibra.

106. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindica-
¢éo 105, em que o pelo menos um elemento de nicleo compressivel é subs-
tancialmente cilindrico.

107. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindica-
¢ao 105, em que o pelo menos um elemento de nucleo compressivel cilindri-
co inclui bordas onde raios foram inseridos ou chanfradas. _

108. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindica-
¢ao 105 em que o disco esta em formato de bala.

109. Disco intervertebral protético, de acordo com a reivindica-
¢éo 105 em que o disco estda em formato de losango.

110. Kit para substituicdo cirurgica de um disco na coluna com
uma abordagem posterior compreendendo exatamente dois discos protéti-
cos selecionados do grupo consistindo nos discos como definido nas reivin-
dicagcOes 33 a 109.

111. Kit, de acordo com a reivindicagdo 110, ainda compreen-
dendo pelo menos uma cénula adequada para uma abordagem posterior
configurada para acessar um disco a ser substituido e ultrapassar a coluna
espinhal e raizes nervosas locais e ainda dimensionada para passagem de
pelo menos um dos dois discos protéticos.

112. Kit, de acordo com a reivindicagao 110, em que as primeira e
segunda placas de extremidade de cada um dos discos protéticos tém um
comprimento e uma largura e em que 0 comprimento é maior do que a largura.

113. Kit, de acordo com a reivindicagdo 112, em que as primeira
e segunda placas de extremidade dos discos protéticos tém uma proporgéao
de comprimento:largura das primeira e segunda placas de extremidade na

faixa de cercade 1,5a5,0.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "DISCOS INTERVERTEBRAIS PROTETICOS IM-
PLANTAVEIS POR TECNICAS CIRURGICAS MINIMAMENTE INVASI-
VAS".

A presente invengdo refere-se a discos intervertebrais protéticos
e a meétodos de uso do mesmo. Os discos protéticos em questdo incluem
placas de extremidade superior e inferior separadas por um membro de nu-
cleo compressivel. Os discos protéticos em questao exibem rigidez na dire-
¢éo vertical, rigidez torsional, rigidez de flexdo no plano sagital, e rigidez de
flexdo no plano frontal, onde o grau das referidas caracteristicas pode ser
controlado independentemente ao se ajustar os componéntes do disco. Os
discos protéticos em questio apresentam formatos, tamanhos e outras ca-
racteristicas que- os tornam particularmente adequados para o desenvolvi-
mento do uso de procedimentos cirurgicos minimamente invasivos.
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