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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "GALERIA DE
COMBUSTIVEL AQUECIDA".

A presente invengao refere-se a uma galeria de combustivel a-
quecida que visa melhorar a troca de calor entre 0 combustivel a ser aqueci-
do e uma vela de aquecimento e, ainda, a diminuigdo do espago fisico ocu-
pado pela galeria dentro do cofre de um motor de combustéo interna.
Descricdo do Estado da Técnica

Como sabido, no estado da técnica o aquecimento de combusti-
vel alcool (ou outras misturas de combustiveis com alto teor de vaporizagéo)
é necessario para que haja um correto funcionamento de um motor de com-
bustao interna.

Nesse sentido, diversas galerias de combustivel foram desen-
volvidas sendo que a maioria delas possui uma camara de aquecimento co-
nectada a um tubo principal de onde provém o combustivel para a dita ca-
mara.

Dentro das respectivas cdmaras de aquecimento estao previstas
velas de aquecimento que sao responsaveis pela transmissao de calor para
o combustivel que flui e esta ali contido. Para que o combustivel entre na
camara de aquecimento é necessario haver um orificio entre um tubo princi-
pal da galeria e a dita camara. Através deste orificio, o0 combustivel que es-
tava no tubo principal flui para a camara. Uma vez que o combustivel aque-
cido tende a subir por ter uma massa especifica menor, o orificio esta locali-
zado em uma porcao inferior da camara de aquecimento. Isso porque se
estivesse muito proximo de uma saida da camara de aquecimento que ira
fornecer combustivel a uma valvula de injegdo nao teria o combustivel tempo
suficiente para aquecer-se, pois ao entrar na camara ja sairia praticamente
para a dita saida.

Em outras palavras, ha a necessidade no estado da técnica de
que o orificio que recebe combustivel ndo aquecido do tubo principal esteja
em uma posi¢cdo mais baixa que a saida de combustivel da camara de a-
quecimento e, ainda, que esteja a uma distancia suficiente para que o com-
bustivel possa percorrer praticamente todo o comprimento da camara de
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aquecimento e assim que o combustivel chegue a saida da dita cadmara na
temperatura desejada.

Com efeito, para que haja este mencionado "percurso” do com-
bustivel é necessario um deslocamento de um tubo principal para préximo a
uma extremidade inferior da camara de aquecimento. Com isso, 0 posicio-
namento usual é alterado de modo que se fazem necessarias diversas modi-
ficacbes em outros componentes de um motor de combustao interna para
qgue néo haja respectiva interferéncia. Além disso, o conjunto todo torna-se
demasiadamente volumoso o que prejudica o espaco do cofre do motor de
combustédo interna, respectivas instalagdes e a manutengao de outros equi-
pamentos, cujo acesso fica prejudicado pelo deslocamento do tubo principal.
Ou seja, a galeria de combustivel do estado da técnica possui um volume
que muitas vezes provoca dificuldades do projetista ao encaixa-lo no cofre
do motor de combustio interna. Isso porque é comum haver interferéncias
com outros componentes.

Posto isto, reitera-se que quanto mais distante o tubo principal
ficar de sua posicao usual, mais volumosa fica a galeria de combustivel e
pior serdo as consequéncias das mazelas acima indicadas. Isso deve ser
naturalmente evitado ja que quanto menor forem os componentes em um
motor de combustao interna, mais compacto sera todo o conjunto.

Em sintese face ao necessario posicionamento do dito orificio
para que o combustivel seja aquecido de uma forma adequada, galerias de
combustivel com este tipo de aquecimento tém exigido modificacdes nos
componentes periféricos a galeria ou muitas vezes aplicados com dificuldade
em projetos de motores de combustao interna.

Este tipo de galeria pode ser, por exemplo, visualizado a partir
do WO 2006/130938.

Breve Descricao da Invencao

A presente invencao refere-se a uma galeria de combustivel que
possui camaras de aquecimento conectadas a um tubo principal. Cada ca-
mara possui um orificio superior que comunica a dita caAmara a uma respec-

tiva valvula de injecao de combustivel.
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Esta ainda previsto em uma porgado intermediaria da camara de
aquecimento uma entrada de combustivel a qual direciona o fluxo de com-
bustivel em direcdo a uma extremidade inferior da referida camara.

Com isso, o combustivel pode ser aquecido de forma adequada
mantendo a galeria na posigao original ou muito préxima da mesma se com-
parado a galerias do estado da técnica que ndo possuem o aquecimento
utilizando camaras de aquecimento. Isso se da de forma que ainda é possi-
vel proporcionar a efetiva transferéncia de calor de uma langa de uma vela
de aquecimento, inserida na dita camara, ao combustivel.

- Com efeito, todo o conjunto da galeria de combustivel € bastante
compacto consumindo pouco espago no cofre de um motor de combustao
interna de maneira que a galeria pode ser empregada em projetos ja conce-
bidos, sem que haja alteragdes significativas no projeto a ser implementado.

Breve Descricao dos Desenhos

A presente invengédo sera, a seguir, mais detalhadamente descri-
ta com base em um exemplo de execugdo representado nos desenhos. As
figuras mostram:

Figura 1 - é uma vista em perspectiva de uma galeria de com-
bustivel com aquecimento;

Figura 2 - é uma vista em perspectiva de um detalhe em corte da
figura 1;

Figura 3 - é uma vista em perspectiva de um detalhe em corte da
figura 1 indicando um fluxo;

Figura 4 - € uma vista em perspectiva de um detalhe em corte de
uma segunda concretizagao da presente invengao;

Figura 5 - € uma vista em perspectiva de um detalhe em corte da
figura 2;

Figura 6 - é uma vista em perspectiva de um detalhe em corte da
figura 2.

Descricao Detalhada das Figuras

Como pode ser visto a partir da figura 1 uma galeria de combus-
tivel 1 é apresentada em um vista em perspectiva. Esta galeria 1 é destinada
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a ser aplicada em um motor de combustao interna de quatro cilindros, por
isso, possui quatro valvulas de inje¢cdo 15 e respectivos elementos e compo-
nentes para a realizagdo do aquecimento do combustivel que sera fornecido
a um motor de combustdo interna. Os detalhamentos de cada um dos com-
ponentes serdo expostos a seguir. Note-se, no entanto, que a galeria 1 esta
em um posicionamento substancialmente similar ao que é aplicado ao motor
de combustéo interna. Isso é de fundamental importancia para o correto a-
quecimento do combustivel, uma vez que a posicdo da galeria em relagao a
um plano horizontal, ou seja, em relagdo a gravidade é que permite o dese-
jado aquecimento.

Porém, sera agora descrito a galeria de combustivel 1 com seus
equipamentos externos e posteriormente seus detalhes internos que séo de
suma importancia para o entendimento do presente invento.

Um conector 2 esta ligado a um sistema de pressurizagdo de
combustivel ndo visualizado nas figuras, o qual fornece combustivel a gale-
ria de combustivel 1 sem qualquer aumento de temperatura expressivo, ou
seja, fornece de forma usual combustivel pressurizado & galeria como é co-
mum no estado da técnica.

O combustivel ao adentrar pelo conector 2 flui para um tubo
principal 3 que possui comunicagdo fluida com valvulas de inje¢do 15 de
combustivel. A comunicacéo fluida com cada uma das ditas valvulas 15 se
da por meio de respectivas camaras de aquecimento 4.

Como o proprio nome ja induz o aquecimento do combustivel
que é fornecido ao motor de combustao interna (ndo-revelado) é realizado
nas ditas cAmaras de aquecimento 4 por meio de respectivas velas de aque-
cimento 5 que sdo introduzidos em aberturas 6. Cada uma das camaras de
aquecimento possui em sua extremidade inferior 7 a dita abertura 6 pela
qual a vela de aquecimento 5 é introduzida. O posicionamento da vela de
aquecimento 5 no interior da camara de aquecimento 4 sera visualizado de
forma mais clara nas figuras que serao a seguir descritas.

Ha ainda de se destacar desta figura 1 que a galeria de combus-
tivel 1 é retida e posicionada no motor de combustéo interna ou em um de
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seus componentes, como, por exemplo, um coletor de admissao de ar, por
meio de suportes 16. Tais suportes sdo basicamente chapas metalicas ou de
outro material que forma a galeria propriamente dita. Os suportes 16 sao
soldados/fixados ao corpo do tubo principal 3 em uma de suas pontas € na
outra aparafusada ao motor de combustéo interna ou em um de seus com-
ponentes.

Na figura 1 pode ainda ser percebido que uma pega de conexao
10 promove uma ligacédo fluida entre a cdmara de aquecimento 4 e cada
respectiva valvula de injegdo 15. Esta pega de conexao tem como principal
objetivo ser uma interligagdo entre os ditos componentes de forma a posi-
cionar a valvula de injecdo 15 de tal maneira que possa ser alinhada ade-
guadamente a uma respectiva recepgéo prevista no cabegote ou coletor do
motor de combustdo interna (n&do-revelado). Obviamente dependendo do
projeto do motor de combustao interna o posicionamento e forma das pecgas
de conexao 10 e cAmara de aquecimento 4 poderao variar para se adequar
a respectiva necessidade, norma técnica ou opgao de projeto.

Ja a partir da figura 2 que é um detalhe destacado da figura 1 —
contida nas linhas tracejadas — em que podem ser visualizados os principais
componentes da invengdo em questdo. Para esta melhor visualizagéo al-
guns componentes sdo revelados em corte, a saber, a camara de aqueci-
mento 4 e o tubo principal 3.

A camara de aquecimento 4 possui uma entrada de combustivel
11 que comunica o interior do tubo principal 3 com a dita cadmara, sendo que
esta possui uma extremidade superior 8 e uma extremidade inferior 7. Pela
abertura 6 da extremidade inferior 7 da camara de aquecimento 4 a vela de
aquecimento 5 é inserida de forma que sua langa 9 percorre o interior da dita
camara de aquecimento 4 no sentido axial que a camara de aquecimento 4
se estende. Essa extensdo da langa 9 vai da extremidade inferior da camara
de aquecimento 4 até a respectiva extremidade superior 8 em que esta pre-
sente um orificio superior 12 que comunica de forma fluida a dita camara 4 e
o referido conector 10. E, assim, por sua vez, a valvula de injegao 15.

Note-se que usualmente no estado da técnica a entrada de



10

15

20

25

30

combustivel 11 esta localizada o mais proximo possivel da abertura 6, ou
melhor, na extremidade inferior 7 da referida camara de aquecimento 4. Isso
se deve ao fato de que se pretende que o combustivel que ali adentra fique
em contato por mais tempo possivel com a langa 9, que prové o aquecimen-
to para o combustivel que esta presente na cadmara de aquecimento 4.

Assim, para um técnico no assunto quanto mais longe esteja a
entrada de combustivel 11 do orificio superior 12 maior sera a transferéncia
de calor da langa 9 para o combustivel ali presente.

A consequéncia como mencionado anteriormente é que para
que haja um percurso significativamente extenso que permita a troca de ca-
lor necessaria, a entrada de combustivel deve ser posicionada o mais longe
possivel do orificio superior. Para que isso ocorra o tubo principal do estado
da técnica deve ser correspondentemente deslocado para baixo nédo perma-
necendo em uma posigdo substancialmente similar ao de uma galeria do
estado da técnica que nao possui camaras de aquecimento.

Com isso, o deslocamento do tubo principal ocasiona em diver-
sos problemas ao se instalar uma galeria com camaras de aquecimento con-
forme acima mencionado.

No caso da presente invengdo ndao ha um substancial desloca-
mento do tubo principal 3, uma vez que a entrada de combustivel 11 nao
esta na extremidade inferior da referida camara 4, mas sim em uma porgao
intermediaria 13 que esta localizada entre a extremidade superior 8 e a ex-
tremidade inferior 7.

Um técnico no assunto entenderia que tal configuragao diminui-
ria a quantidade de calor transferida da langa 9 para o combustivel contido
da camara de aquecimento 4. Porém o aquecimento com tal configuragao
ndao somente garante que o calor seja transferido, mas também aumenta a
respectiva transferéncia permitindo que o combustivel que saia pelo orificio
superior esteja com uma temperatura mais alta do que aquela comparada
com 0s meios empregados pelo estado da técnica.

Tal alcance é possivel pelo fato do combustivel que flui por den-
tro da camara de aquecimento 4 estar por um percurso € tempo maior em
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contato com a lanca de aquecimento se comparado ao estado da técnica.

Usualmente no estado da técnica o fluxo de combustivel que
adentra a cAmara de aquecimento é perpendicular ao eixo pelo qual a langa
9 da vela de aquecimento 5 se estende. Assim, tende parte consideravel do
fluxo de combustivel ainda ndo devidamente aquecido a ascender em dire-
cao ao orificio superior 12.

Agora, no caso da presente invengdo este inconveniente nao
ocorre, pois é garantido que o fluxo de combustivel é direcionado quando
adentra a cdmara de aquecimento 4. Com este direcionamento o fluxo é en-
viado para a extremidade inferior 7 da camara de aquecimento 4.

O direcionamento do fluxo de combustivel pode ser visualizado
através da figura 3, em que é revelada a entrada de combustivel 11. Isso se
compreende de forma evidente a partir da pluralidade de setas que demons-
tram o fluxo citado. Desse modo, o combustivel que acabou de entrar na dita
camara de aquecimento 4 ja comeca a receber calor da vela de aquecimento
e ainda o recebe até percorrer em dire¢do a extremidade inferior 7 da cama-
ra de aquecimento 4 e, posteriormente, ao ascender rumo ao orificio superi-
or12.

Nesta concretizacédo da presente invengao o fluxo de combusti-
vel é direcionado por meio de uma cobertura 11a em forma de meia calota
alterando o fluxo que entra perpendicularmente na camara de aquecimento 4
em relacdo a lanca 9 para um fluxo paralelo a dita langa 9 em diregéao a ex-
tremidade inferior 7. Verifica-se evidentemente que o formato do dispositivo
que realiza o direcionamento de fluxo pode ser diverso, ou seja, ter diversas
formas, como por, exemplo um tubo direcional. Este tubo direcional pode
ser, por exemplo, um prolongamento da cobertura 11a que se estende em
diregdo a extremidade inferior 7 da camara de aquecimento 4. Esta op¢éo de
construcdo da invengao em questao visa apenas a melhorar o direcionamen-
to do fluxo de combustivel dentro da cadmara de aquecimento 4 e pode ser
visualizada a partir da figura 4 em que apenas alguns dos componentes da
presente invengdo sdo demonstrados. Isso porque o objetivo dessa vista €
apenas o entendimento do posicionamento do tubo direcional 18 que corre
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internamente & camara de aquecimento 4, porém também o poderia realizar
por fora.

Frise-se ainda que o tubo direcional 18 permite que o combusti-
vel que corre para a camara de aquecimento 4 o faga muito mais préximo da
dita extremidade inferior 7, pois a saida de combustivel 11 desta concretiza-
cao esta naturalmente mais proxima a referida extremidade.

Importante destacar que a cobertura 11a ou o tubo direcional 18
desempenham a mesma fungao que é alterar o fluxo de combustivel em di-
recdo a extremidade inferior 7 da camara de aquecimento 4. Posto isto, tanto
a cobertura 11a quanto o tubo direcional 18 serdo agora chamados somente
de direcionador de fluxo 11a, pois isso facilita o entendimento de ambas as
concretizagoes.

O direcionador de fluxo 11a ao direcionar o fluxo em dire¢do a
extremidade inferior 7 da cdmara de aquecimento 4 permite que haja um
aquecimento adequado e mais otimizado para a ignicdo de um motor de
combustdo interna a temperaturas baixas sem que seja necessario um des-
locamento substancial do tubo principal 3, mantendo-o em uma posi¢ao
substancialmente similar & de uma galeria que nao possui aquecimento utili-
zando respectivas camaras de aquecimento. Soma-se a isto um espago bas-
tante reduzido de todo o conjunto.

Por meio das figuras 5 e 6 o direcionador de fluxo 11a pode ser
mais bem visualizado, pois sdo vistas do exposto na figura 3, porém com
cortes e angulagdes distintas. Uma face externa 17 da camara de aqueci-
mento vista na figura 5 é soldada usualmente por brasagem ao tubo principal
3 e por sua vez o direcionador de fluxo é estampado na face interna 14 que
é oposta a dita face externa 17. Naturalmente, nada obsta que tal estampo
seja realizado no tubo principal 3 de forma que a cadmara de aquecimento
possua um orificio para respectiva recepgdo da forma que fora estampada
no dito tubo e, assim, possa direcionar o fluxo de combustivel dentro da cita-
da camara.

Por fim, verifica-se que o direcionador de fluxo 11a direciona o
fluxo de combustivel em dire¢cdo a extremidade inferior 7 com uma angula-
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cdo de maneira a aumentar o tempo de contato do combustivel com a lanca
9 da vela de aquecimento 5. Com isso, o combustivel que sai da camara de
aquecimento 4 pelo orificio superior 12 ja estd devidamente aquecido para
um correto funcionamento do motor de combustao interna sem que haja a
necessidade da galeria de combustivel ocupar um espacgo significativo do
cofre do motor.

Tendo sido descrito um exemplo de concretizagdo preferido, de-
ve ser entendido que o escopo da presente invengdo abrange outras possi-
veis variacdes, sendo limitado tdo somente pelo teor das reivindicagoes a-
penas, ai incluidos os possiveis equivalentes.

Listagem de Referéncia

. Galeria de combustivel

. Conector

. Tubo principal

. Camara de aquecimento
. Vela de aquecimento

. Abertura da camara

. Extremidade inferior

0 N O 0 b~ W N =

. Extremidade superior
9. Langa

10. Pecga de conexao

11. Entrada de combustivel
11a. Direcionador de fluxo
12. Orificio superior

13. Porgao intermediaria
14. Face interna

15. Valvulas de injegcao
16. Suportes

17. Face externa

18. Tubo direcional
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REIVINDICAGCOES

1. Galeria de combustivel (1) aquecida que compreende:

- um tubo principal (3) em comunicagao fluida com um sistema
de pressurizagdo de combustivel,

- uma camara de aquecimento (4) conectada ao tubo principal
(3), a qual possui um orificio superior (12) que se comunica com uma valvula
de combustivel (15),

- a camara de aquecimento (4) tendo ainda uma abertura (6) pa-
ra a recepgdo de uma vela de aquecimento (5), sendo que o dito orificio su-
perior (12) estd em uma posi¢do mais alta da camara de aquecimento (4),

- a cAmara de aquecimento (4) possuindo ainda uma entrada de
combustivel (11) que esta entre uma extremidade superior (8) e uma extre-
midade inferior (7) da dita cAmara (4), sendo que a dita entrada de combus-
tivel (11) é responsavel pela admissdo de combustivel na camara de aque-
cimento (4),

caracterizada pelo fato de que

- a entrada de combustivel (11) direciona o fluxo da combustivel
que é admitido na cdmara de aquecimento 4 em direcdo a sua extremidade
inferior (7).

2. Galeria de combustivel (1) aquecida de acordo com a reivindi-
cacdo (1), caracterizada pelo fato de que o fluxo direcionado na entrada de
combustivel (11) é realizado por um direcionador de fluxo (11a).

3. Galeria de combustivel (1) aquecida de acordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizada pelo fato de que uma porgao inter-
mediaria (13) esta localizada entre a extremidade superior (8) e a extremida-
de inferior (7).

4. Galeria de combustivel (1) aquecida de acordo com a reivindi-
cacéao 3, caracterizada pelo fato de que o direcionador de fluxo esta localiza-
do na porcao intermediaria (13).

5. Galeria de combustivel (1) aquecida de acordo com uma das
reivindicacdes 2 e 4, caracterizada pelo fato de que o direcionador de fluxo
(11a) é estampado em uma parede lateral da camara de aquecimento (4).
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reivindicacbes anteriores, caracterizada pelo fato de que a entrada de com-
bustivel (11) possui sua abertura (11a) voltada em dire¢cdo oposta ao orificio
superior (12).

7. Galeria de combustivel (1) aquecida de acordo com uma das
reivindica¢cdes anteriores, caracterizada pelo fato de que o combustivel que
adentra a camara de aquecimento (4) possui seu sentido de fluxo alterado
pela entrada de combustivel (11) na direcdo da extremidade inferior (7) da
dita camara de aquecimento (4).

8. Galeria de combustivel (1) aquecida de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que o fluxo de combus-
tivel que adentra a cAmara de aquecimento (4) pela entrada de combustivel
(11) corre em paralelo a uma langa (9) da vela de aquecimento (5).

9. Galeria de combustivel (1) aquecida de acordo com uma das
reivindicagbes anteriores, caracterizada pelo fato de que a entrada de com-
bustivel (11) é um tubo direcional (18).

10. Galeria de combustivel (1) aquecida de acordo com a reivin-
dicacdo 9, caracterizada pelo fato de que o tubo direcional (18) corre inter-
namente da camara de aquecimento (4).

11. Galeria de combustivel (1) aquecida de acordo com a reivin-
dicacdo 10 ou 11, caracterizada pelo fato de que o tubo direcional (18) pos-
sui uma saida de combustivel (11) préxima da extremidade inferior (7) e a-
fastada da extremidade superior (8) da camara de aquecimento (4).
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RESUMO . . L
Patente de |nven<;ao "GALERIA DE COMBUSTIVEL AQUECIDA".
. A presente invengio refere- -se a uma galena de combustivel (1)

que possuu elementos de aquecnmento. pnncvpalmente uma camara de a-
5 quecnmento (4) com tamanho redu21do face aum duecuonador de ﬂuxo (11a).-
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