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本发明一种抗风浪型水体交换式多孔生态

浮岛，水力供电模块将影响浮床稳定的水流作为

电力来源，轴流泵提供充足稳定的电源；浮床吸

附模块采用夹层式设计，水跃循环模块使用轴流

泵将深层水体的水提升至浅层，通过水跃喷头均

匀的喷洒在整个浮岛单元上，在为植物和微生物

提供水分及营养元素的同时完成整个生态浮岛

系统的水体循环。通过滚笼主体的轴向旋转，将

水平方向的水流阻力转化为促进滚笼旋转的推

动力；通过以上几个主要部分的作用，该生态浮

岛技术实现了在不影响整个浮岛系统的去除能

力的前期下，有效的利用了水流作为水体深浅层

循环的能量来源，而且浮床材料均为环保可降解

材质和天然材质，不会对水体造成二次污染。
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1.一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮岛，其特征在于：包括水力供电模块、浮床吸附

模块、水跃循环模块和微生物滚笼填料；

所述水力供电模块由电机转轴、环形桨叶、无刷防水电机、蓄电池和变频器组成；

所述浮床吸附模块由浮板和种植网兜组成；

所述水跃循环模块主要由轴流泵，水跃喷头组成；

所述微生物滚笼填料由滚笼主体和三角固定架组成。

2.根据权利要求1所述的一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮岛，其特征在于：所述电

机转轴沿纵向穿过整个浮板，电机转轴上端连接着浮板上的无刷防水电机，电机转轴下端

浸入下方水体，末端接有环形桨叶；

所述无刷防水电机设置在浮板上方，不浸入水体，每个无刷防水电机均设置在浮床的

边缘处，以一个浮床单元计，共设置六个无刷防水电机，每三个电机为一组，并联接入一个

蓄电池上。

所述蓄电池同样设置在浮板上方，每个浮床单元共设置两个蓄电池，每个蓄电池都接

有单独的变频器。

3.根据权利要求1所述的一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮岛，其特征在于：

所述浮板为夹层式，总共设为三层，两个多孔吸附浮板在外，内部夹一层提供浮力的漂

浮层；

所述种植网兜位于浮板下方，为水生植物根系提供充足的生长空间。

4.根据权利要求1所述的一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮岛，其特征在于：

所述轴流泵位于夹层式浮板的下方，通过螺栓固定在浮板下方，完全浸没在水中，进水

口负责抽吸水体，出水口设置在六边形单元浮床的正中心，并连接水跃喷头。

所述水跃喷头位于浮板上方，用于将轴流泵抽吸上来的水均匀喷洒在整个浮床的表

面，为浮床上生长的水生植物与微生物提供水分。

5.根据权利要求2所述的一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮岛，其特征在于：

所述变频器在每个浮床单元上共设置两个，负责将蓄电池的DC直流电转换为AC交流

电，以供浮床中心的轴流泵工作。

6.根据权利要求3所述的一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮岛，其特征在于：

所述漂浮层的材料以选用改性沸石、改性陶粒，秸秆碎屑这种环保轻质的材料。

7.根据权利要求1所述的一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮岛，其特征在于：所述滚

笼主体由转轴，转盘骨架，微生物填料桨叶组成；

所述转盘骨架位于滚笼主体两端，每个转盘骨架均由PVC支撑骨架和一个PVC圆框组

成，每个转盘骨架上的PVC支撑骨架为八根，与PVC圆框采用PVC三通相连；

所述转轴位于滚笼主体的中轴线位置，两端固定在两个转盘骨架的圆心处；

所述的微生物填料桨叶由条状多孔微生物填料和PVC固定方框组成，PVC固定方框两头

与转盘骨架相连；

所述条状多孔微生物填料通过尼龙扎带固定在PVC固定方框上；

所述三角固定架位于滚笼主体两端，固定架表面设有加强筋，固定架顶部预设有螺丝

孔，安装固定在生态浮岛的浮板上，固定架底端设有滚珠轴承；

所述滚珠轴承的外层固定在三角固定架上，滚珠轴承的内层固定在滚笼主体的转轴
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上；

所述条状多孔微生物填料根据实际河流水体的水质与水文情况调整数量，增强净化效

果；

当河流流速快时沿PVC圆框方向增加条状填料数量；

当河流流速慢时沿PVC支撑骨架方向增加条状填料数量。

8.根据权利要求1所述的一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮岛，其特征在于：所述条

状多孔微生物填料采用聚合物股线相互缠绕制成；

所述滚珠轴承材料为聚四氟乙烯。
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一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮岛

技术领域

[0001] 本发明涉及抗风浪型生态浮岛的安装结构技术领域，特别涉及一种抗风浪型水体

交换式多孔生态浮岛。

背景技术

[0002] 生态浮岛技术是生态治理中地表水处理设施的一种新技术，与传统的生态湿地技

术相比，生态浮岛技术具有占地面积小，成本低廉，易于施工等优势，在生态治理领域起着

越来越重要的作用。但是在实际铺设中，由于自然水体中深层水体和浅层水体的流速不同，

造成了生态浮岛系统对深层水体的净化能力不足，现有的解决办法将光伏系统加装到生态

浮岛系统上，通过光能资源为水泵供电从而达到水体交换的效果，但是光伏产品价格高昂，

仅在日照充足时有显著效果，其余时间无法工作。

[0003] 为了增加生态浮岛设施对深层水体的净化能力，国内外生态浮岛的研究与实施过

程中都会选择在浮板下方悬挂大量的微生物填料，但在整个生态浮岛的运行过程中，由于

水体的流动与搅动作用导致微生填料经常发生相互缠绕的现象，严重影响了填料的接触面

积侧，从而导致对水体净化效果不理想、不彻底等问题；同时，在流速较快的河流中，由于风

浪的作用经常出现浮床整体侧翻等现象，严重影响了生态浮岛的景观效应。

发明内容

[0004] 为解决上述技术问题，本发明目的是提供一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮

岛；具体技术方案如下：

[0005] 一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮岛，包括水力供电模块、浮床吸附模块、水跃

循环模块和微生物滚笼填料；

[0006] 所述水力供电模块由电机转轴、环形桨叶、无刷防水电机、蓄电池和变频器组成；

[0007] 所述浮床吸附模块由浮板和种植网兜组成；

[0008] 所述水跃循环模块主要由轴流泵，水跃喷头组成；

[0009] 所述微生物滚笼填料由滚笼主体和三角固定架组成。

[0010] 所述的一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮岛，其优选方案为所述电机转轴沿纵

向穿过整个浮板，电机转轴上端连接着浮板上的无刷防水电机，电机转轴下端浸入下方水

体，末端接有环形桨叶；

[0011] 所述无刷防水电机设置在浮板上方，不浸入水体，每个无刷防水电机均设置在浮

床的边缘处，以一个浮床单元计，共设置六个无刷防水电机，每三个电机为一组，并联接入

一个蓄电池上。

[0012] 所述蓄电池同样设置在浮板上方，每个浮床单元共设置两个蓄电池，每个蓄电池

都接有单独的变频器。

[0013] 所述的一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮岛，其优选方案为

[0014] 所述浮板为夹层式，总共设为三层，两个多孔吸附浮板在外，内部夹一层提供浮力
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的漂浮层；

[0015] 所述种植网兜位于浮板下方，为水生植物根系提供充足的生长空间。

[0016] 所述的一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮岛，其优选方案为

[0017] 所述轴流泵位于夹层式浮板的下方，通过螺栓固定在浮板下方，完全浸没在水中，

进水口负责抽吸水体，出水口设置在六边形单元浮床的正中心，并连接水跃喷头。

[0018] 所述水跃喷头位于浮板上方，用于将轴流泵抽吸上来的水均匀喷洒在整个浮床的

表面，为浮床上生长的水生植物与微生物提供水分。

[0019] 所述的一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮岛，其优选方案为所述变频器在每个

浮床单元上共设置两个，负责将蓄电池的DC直流电转换为AC交流电，以供浮床中心的轴流

泵工作。

[0020] 所述的一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮岛，其优选方案为

[0021] 所述漂浮层的材料以选用改性沸石、改性陶粒，秸秆碎屑这种环保轻质的材料。

[0022] 所述的一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮岛，其优选方案为所述滚笼主体由转

轴，转盘骨架，微生物填料桨叶组成；

[0023] 所述转盘骨架位于滚笼主体两端，每个转盘骨架均由PVC支撑骨架和一个PVC圆框

组成，每个转盘骨架上的PVC支撑骨架为八根，与PVC圆框采用PVC三通相连；

[0024] 所述转轴位于滚笼主体的中轴线位置，两端固定在两个转盘骨架的圆心处；

[0025] 所述的微生物填料桨叶由条状多孔微生物填料和PVC固定方框组成，PVC固定方框

两头与转盘骨架相连；

[0026] 所述条状多孔微生物填料通过尼龙扎带固定在PVC固定方框上；

[0027] 所述三角固定架位于滚笼主体两端，固定架表面设有加强筋，固定架顶部预设有

螺丝孔，安装固定在生态浮岛的浮板上，固定架底端设有滚珠轴承；

[0028] 所述滚珠轴承的外层固定在三角固定架上，滚珠轴承的内层固定在滚笼主体的转

轴上；

[0029] 所述条状多孔微生物填料根据实际河流水体的水质与水文情况调整数量，增强净

化效果；

[0030] 当河流流速快时沿PVC圆框方向增加条状填料数量；

[0031] 当河流流速慢时沿PVC支撑骨架方向增加条状填料数量。

[0032] 所述的一种抗风浪型水体交换式多孔生态浮岛，其优选方案为所述条状多孔微生

物填料采用聚合物股线相互缠绕制成；

[0033] 所述滚珠轴承材料为聚四氟乙烯。

[0034] 一种水力式水体交换型多孔生态浮岛的原理：通过水力供电模块、浮床吸附模块

和水跃循环模块三个的共同作用下，水力供电模块将影响浮床稳定的水流作为电力来源，

为蓄电池，轴流泵提供充足稳定的电源；浮床吸附模块采用夹层式设计，在提供浮力的同时

对浮床的净化能力进行了最大化的利用，多孔结构的巨大比表面积为微生物的生长繁殖提

供了充足的条件；水跃循环模块使用轴流泵将深层水体的水提升至浅层，通过水跃喷头均

匀的喷洒在整个浮岛单元上，在为植物和微生物提供水分及营养元素的同时完成整个生态

浮岛系统的水体循环。

[0035] 浮床下方的微生物滚笼填料通过滚笼主体的轴向旋转，将水平方向的水流阻力转
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化为促进滚笼旋转的推动力；同时，为保证整个滚笼填料对水体的净化能力，可以根据当地

河流的水质水文条件适当调整滚笼上条状多孔填料的数量与位置，从而保证污染物去除效

率，当河流处于丰水期流速较快时，可以选择在滚笼外层增加条状多孔填料数量，增加笼体

外层与水体的接触面积从而净化水质；当河流处于枯水期流速较慢时，可以选择在笼体内

部增加条状多孔填料数量，减缓笼体旋转速度、增加整个笼体与水体的接触时间从而达到

净化水体的目的。

[0036] 通过以上几个主要部分的作用，该生态浮岛技术实现了在不影响整个浮岛系统的

去除能力的前期下，有效的利用了水流作为水体深浅层循环的能量来源，而且浮床材料均

为环保可降解材质和天然材质，不会对水体造成二次污染。

[0037] 本发明的有益效果：通过水力供电模块、浮床吸附模块和水跃循环模块三个的共

同作用下，水力供电模块将影响浮床稳定的水流作为电力来源，为蓄电池，轴流泵提供充足

稳定的电源；浮床吸附模块采用夹层式设计，在提供浮力的同时对浮床的净化能力进行了

最大化的利用，多孔结构的巨大比表面积为微生物的生长繁殖提供了充足的条件；水跃循

环模块使用轴流泵将深层水体的水提升至浅层，通过水跃喷头均匀的喷洒在整个浮岛单元

上，在为植物和微生物提供水分及营养元素的同时完成整个生态浮岛系统的水体循环。通

过以上几个主要部分的作用，该生态浮岛技术实现了在不影响整个浮岛系统的去除能力的

前期下，有效的利用了水流作为水体深浅层循环的能量来源，而且浮床材料均为环保可降

解材质和天然材质，不会对水体造成二次污染。通过滚笼主体的轴向旋转，将水平方向的水

流阻力转化为促进滚笼旋转的推动力；同时，为保证整个滚笼填料对水体的净化能力，可以

根据当地河流的水质水文条件适当调整滚笼上条状多孔填料的数量与位置，从而保证污染

物去除效率，当河流处于丰水期流速较快时，可以选择在滚笼外层增加条状多孔填料数量，

增加笼体外层与水体的接触面积从而净化水质；当河流处于枯水期流速较慢时，可以选择

在笼体内部增加条状多孔填料数量，减缓笼体旋转速度、增加整个笼体与水体的接触时间

从而达到净化水体的目的。通过以上几个主要部分的作用，该微生物滚笼填料实现了在富

集水体各类微生物同时，还有效防止了因流速过快而影响的填料缠绕问题与填料的净化能

力，而且填料材料均为环保可降解材质，不会造成环境污染。本发明便于批量生产，净化效

率高，使用寿命长，性能稳定，便于取材与维护，易于推广应用。

附图说明

[0038] 图1为本发明结构示意图；

[0039] 图2为本发明各元件接线图；

[0040] 图3为微生物滚笼填料。

[0041] 图中：1‑无刷防水电机、2‑蓄电池、3‑变频器、4‑轴流泵、5‑电机转轴、6‑环形桨叶、

7‑多孔吸附浮板、8‑漂浮层、9‑种植网兜、10‑水生植物、11‑水跃喷头、12‑转轴、13‑PVC支撑

骨架、14‑PVC圆框、15‑PVC三通、16‑PVC固定方框、17‑条状多孔微生物填料、18‑螺丝孔、19‑

加强筋、20‑滚珠轴承。

具体实施方式

[0042] 下面结合本发明中的附图对发明作进一步说明，但不应该理解为本发明上述主体
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范围仅限于下述实施例。在不脱离本发明上述思想的情况下，根据本领域普通技术知识和

惯用手段，作出各种替换和变更，均应包括在本发明的保护范围内。

[0043] 如图1‑3所示，本发明目的是提供一种水力式水体交换型多孔生态浮岛，包括水力

供电模块、浮床吸附模块、水跃循环模块和微生物滚笼填料；

[0044] 所述的水力供电模块由电机转轴5、环形桨叶6、无刷防水电机1、蓄电池2和变频器

3组成；

[0045] 所述的电机转轴5沿纵向穿过整个浮板，电机转轴5上端连接着浮板上的无刷防水

电机1，电机转轴5下端浸入下方水体，末端接有环形桨叶6；

[0046] 所述的无刷防水电机1设置在浮板上方，不浸入水体，每个无刷防水电机1均设置

在浮床的边缘处，以一个浮床单元计，共设置六个无刷防水电机1，每三个电机为一组，并联

接入一个蓄电池2上。

[0047] 所述的蓄电池2同样设置在浮板上方，每个浮床单元共设置两个蓄电池2，每个蓄

电池2都接有单独的变频器3。

[0048] 所述的变频器3在每个浮床单元上共设置两个，负责将蓄电池2的DC直流电转换为

AC交流电，以供浮床中心的轴流泵4工作。

[0049] 所述的浮床吸附模块由夹层式浮板，种植网兜9组成；

[0050] 所述的夹层式浮板总共设为三层，两个多孔吸附浮板7在外，内部夹一层提供浮力

的漂浮层8，漂浮层8材料可以选用改性沸石、改性陶粒等，秸秆碎屑等环保轻质的材料。

[0051] 所述的种植网兜9位于夹层式浮板下方，为水生植物10根系提供充足的生长空间。

[0052] 所述的水跃循环模块主要由轴流泵4，水跃喷头11组成；

[0053] 所述的轴流泵4位于夹层式浮板的下方，通过螺栓固定在浮板下方，完全浸没在水

中，进水口负责抽吸水体，出水口设置在六边形单元浮床的正中心，并连接水跃喷头11。

[0054] 所述的水跃喷头11位于夹层式浮板上方，负责将轴流泵4抽吸上来的水均匀喷洒

在整个浮床的表面，为浮床上生长的水生植物10与微生物提供水分。

[0055] 所述生物滚笼填料，包括滚笼主体和三角固定架；

[0056] 所述的滚笼主体由转轴12、转盘骨架和微生物填料桨叶组成；

[0057] 所述转轴12位于滚笼主体的中轴线位置，两端固定在两个转盘骨架的圆心处；

[0058] 所述的转盘骨架位于滚笼主体两端，每个转盘骨架由八根PVC支撑骨架13和一个

PVC圆框14组成，每根PVC支撑骨架13与PVC圆框14采用PVC三通15相连；

[0059] 所述的微生物填料桨叶由条状多孔微生物填料17和PVC固定方框16组成，PVC固定

方框16两头与转盘骨架相连；

[0060] 所述的条状多孔微生物填料17采用聚合物股线相互缠绕制成，具有疏松多孔的结

构性质，并通过尼龙扎带固定在PVC固定方框16上。

[0061] 所述的条状多孔微生物填料17可以根据实际河流水体的水质与水文情况适当调

整数量，增强净化效果，河流流速快时可以沿PVC圆框方向14增加条状填料数量，河流流速

慢时可以沿PVC支撑骨架13方向增加条状填料数量。

[0062] 所述的三角固定架位于滚笼主体两端，固定架表面设有加强筋19，固定架顶部预

设有螺丝孔18，能够安装固定在生态浮岛的浮板上，固定架底端设有滚珠轴承20；

[0063] 所述的滚珠轴承20材料为聚四氟乙烯，具有耐腐性质，滚珠轴承20的外层固定在
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三角固定架上，滚珠轴承20的内层固定在滚笼主体的转轴12上。

[0064] 一种水力式水体交换型多孔生态浮岛的原理：通过水力供电模块、浮床吸附模块

和水跃循环模块三个的共同作用下，水力供电模块将影响浮床稳定的水流作为电力来源，

为蓄电池，轴流泵提供充足稳定的电源；浮床吸附模块采用夹层式设计，在提供浮力的同时

对浮床的净化能力进行了最大化的利用，多孔结构的巨大比表面积为微生物的生长繁殖提

供了充足的条件；水跃循环模块使用轴流泵将深层水体的水提升至浅层，通过水跃喷头均

匀的喷洒在整个浮岛单元上，在为植物和微生物提供水分及营养元素的同时完成整个生态

浮岛系统的水体循环。

[0065] 浮床下方的微生物滚笼填料通过滚笼主体的轴向旋转，将水平方向的水流阻力转

化为促进滚笼旋转的推动力；同时，为保证整个滚笼填料对水体的净化能力，可以根据当地

河流的水质水文条件适当调整滚笼上条状多孔填料的数量与位置，从而保证污染物去除效

率，当河流处于丰水期流速较快时，可以选择在滚笼外层增加条状多孔填料数量，增加笼体

外层与水体的接触面积从而净化水质；当河流处于枯水期流速较慢时，可以选择在笼体内

部增加条状多孔填料数量，减缓笼体旋转速度、增加整个笼体与水体的接触时间从而达到

净化水体的目的。

[0066] 通过以上几个主要部分的作用，该生态浮岛技术实现了在不影响整个浮岛系统的

去除能力的前期下，有效的利用了水流作为水体深浅层循环的能量来源，而且浮床材料均

为环保可降解材质和天然材质，不会对水体造成二次污染。
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