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La présente invention concerne un foret i roche compor-
tant une teéte, une tige et une extrémité d'emboitement situde du
cOté arriére, la tige comportant, pour 1'é&vacuation des déchets de
pergage hors du trou foré, une ou plusieurs rainures en spirale
s'étendant entre la té&te et l’extrémité d'emboitement et comportant
un fond orienté parallélement 3 l'axe du foret et un flanc i
proximité& de la t&te orienté&, sensiblement perpendiculairement i
1'axe du foret. o

Des forets & roche de types connus, dont la tige comporte
unerou le cas échéant plusieurs rainures d'dvacuation de déchets
orientées en spirales, assurent, pendant 1l'opération de forage,
l'évacuation des déchets - d'une manidre analogue & une vis trans-
porteuse sans £in - depuis la zone la plus profonde du trou ford
jusqu’d 1l'extérieur. Cette &vacuation se produit en majeure partie
sans difficulté lorsgue la direction de forage est horizontalement
ou orient@e verticalement vers le haut. Par contre, 1l'’&vacuation
des déchets de forage lors d'un forage exé@cutd verticalement vers
le bas pose de nombreux problémes.

L'&vacuation des déchets de forage d'aprds le principe de
la vis transporteuse sans fin n’est possible gue lorsqu'il s‘é&ta=-
blit, entre les déchets de forage se trouvant dans la rainure
d'é&vacuation et la paroi du trou foré, une résistance de Frottement
plus grande que celle existant entre les déchets et la surface de
la rainure d'évacuation. Pour obtenir ces conditions de frottement,
on utilise une rainure d‘évacuation dont la surface est générale-
ment lisse. Ce n'est que dans cette hypothé&se que la rainure
d'évacuation peut pousser les déchets,s’appuyant contre la paroi du
trou foré, a l'aide des filets en rotation inclinés'par rappoxt a
l'axe du foret, depuis la zone la plus profonde du trou foré
jusqu'a sa sortie.

Lorsque les conditions de frottement précitées n'existent
pas, c'est & dire lorsque le contact entre les dé&chets de forage et
la paroi du trou foré est trop faible, la masse de déchets reste
dans la zone de la rainure d'évacuation et elle est simplement de-
placée dans le trou suivant un cercle au cours de la rotation du
foret. Une &vacuation de ces déchets de forage se produit le cas
échéant lorsque d'autres déchets sont refoulés dans la rainure
d'évacuation par la téte du foret et sont ainsi fortement compactés
en se déplacant lentement le long de la rainure d'évacuation en
direction de la sortie du trou foré&. En conséguence, il ne se
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produit pas dans ce cas une &vacuation suivant le principe d'une
vis transporteuse sans fin. Ce mode d'é&vacuation des déchets de
forage provoque le phénoméne connu de coincement du foret dans le
trou et il en résulte finalement une forte réduction de la pro-.
gression du forage.

Outre que la rainure d‘éVacuation des déchets doit
avoir une section suffisante, il est nécessaire, pour assurer
1'&vacuation des déchets conformément au principe avantageux de la
vis transporteuse sans fin, que le fond de rainure soit orienté,
comme cela est connu, parallélement & l'axe du foret. Dans le cas
d'une rainure d'évacuation qui est suffisament remplie de déchets,
le fond de la rainure provogue une application perpendiculaire des
déchets contre la paroi du trou de sorte que les déchets, par suite
de 1'augmentation précitée de la résistance de frottement contre la
paroi du trou, sont &vacués de la maniére désirée.

Dans un foret de type connu, la rainure d'évacuation,
considérée dans une coupe longitudinal du foret, a sensiblement la
forme d'une niche rectangulaire. Avec cet agencement, il s'avére
gue la section de la rainure d'évacuation est dimensionnée, en
fonction de la quantité de déchets - que cela soit imputable a une
résistance différente de la matidre forée ou bien 3 une variation
de la qualité& de coupe du foret - soit trop largement soit trop
faiblement. Lorsque la section de la rainure d'é@vacuation est
dimensionée trop faiblement par rapport 3 la production de déchets
de forage, comme cela eét_généralément le cas pour des forets de
petits diamétrés, pour des raisons de résistance, la rainure
d'é&vacuation est obstruée prématurément et il se produit alors une
&vacuation des déchets dans les conditions défavorables déja
décrites ci-dessus. Par contre lorsque la rainure d'évacuation est
dimensionnéé trop largement, les déchets ne remplissent plus la
section de la rainure et ils s'accumulent de fagon léche dans la
rainure. Du fait gu'il en résulte une application insuffisante des
déchets contre la paroi du trou foré, il ne se produit &galement
plus dans ce cas une &vacuation satisfaisante des déchets hors du
trou foré. 7

L'invéntion a en conséguence pour but de fournir un foret
3 roche 3 l1l'aide duquel on obtient une bonne &vacuation des déchets
de foragé et gui posséde une bonne résistancé, également pour de

petites valeurs du diamétre.
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Selon l'invention, ce but est atteint par le fait gque le

fond de rainure est divisé, au moins sur une partie de la longueur

de la rainure, en trongons axiaux de profondeurs différentes, la

profondeur de rainure diminuant en gradins, trong¢on par trongon, en

direction de

L'extrémité d'emboitement du foret.

La rainure d'évacuation comportant un fond en gradins

est relige avantageusement & la t8te de foret et elle s'étend vers

llarridre jusqu’au début de 1l'extrémité d'emboitement. Les déchets

de forage,

gqui passant de la t8te du foret dans la rainure d'dva-

cuation présentant une profondeur &chelonnde, sont d'abord collec-

t8s dans le trongon le plus proche de la té&te de foret, qui présente

la profondeur maximale. Pour une production moyenne de déchets de

forage, ce trongon est rempli de sorte que la partie correspondante

¢u fond de rainure sppligue la masse de déchets situds dans ce

trongon conivre la parol du trou foxrd. Lorsgue la preduction de

déchets de

forage augmente, les trongons de rainure qui présentent

des profondeurs diminuant de fagon @chelonnde se remplissent

=

progiragsivement de dé&chets, qui sont & nouvean comprimés par les
@

cas, en vue
principe de

de la masse

res

w

ondantes du fond de rainure, orientées parallilement
tr, contre la paroi du trou foré. Ainsi, lors d'une

>

érente de déchets de forage, on obtient dans chague

d'une évacuation avantageuse des déchets suivant le

la vis transporteuse sans f£fin, l'application nécessaire

de déchets contre la parci du trou foré, ce qui permet

d'agsurer 1l'&vacuation d‘'une manidre parfaitement efficace.

o

Hotamment dans le cas de forets 3 roche 3 longue tige,

-

qui servent &galement & la réalisation de trous de grande profon-

deur, il peut cependant &tre avantageux, pour des ralisons de résis-

tance, de faire en sorte gue la rainure ne s'étende que sur une

partie de toute sa longueur avec une profondeur échelonnée. Entre

cette partie de rainure et la té&te de foret, il est prévu une

partie oll la profondeur reste uniforme. Avantageusement, la partie

de rainure comportant des trongons axiaux de profondeurs différentes

s*é&tend, en considérant une direction opposée au sens de forage,

depuis une distance correspondant & 3 & 7 fois le diamétre de 1la

t&te de foret jusqu'id 1l'extrémité d'emboitement. Cette relation de

longueurs représente un optimum entre une bonne capacité d'éva-

cuation des déchets et une grande ré&sistance 3 l'usure et 3 la

flexion. Dans la partie de la rainure d'évacuation qui est reliée &

la tete de foret, les déchets de percage sont poussés par la masse

de déchets refoulds par la t&te de foret. ILes déchets parviennent alors dans
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la partie de la rainure d'évacuation comportant la profondeur
échelonnée, oli ils continuent 3 &tre transpértés de la ﬁaniére’
précédemment décrite suivant le principe de la vis transporteuse
sans fin.

On obtient une bonne capacité d'évacuation des déchets,
qui est notamment associe & une simplicité de fabrication du foret
a roche, lorsque le fond de rainure est divisé en deux parties de
profondeurs différentes. Ce mode de réalisation convient notamment
lorsque le foret est utilisé pour forer un matériau déterminé
présentant une résistance peu variable. Par contré, pour des forets -
qui sont utilisé@s pour forer des mati&res dont la résistance varie
fortement, il est avantageux de diviser le fond de rainure en trois
parties axiales de profondeurs différentes. Ainsi le foret, du fait
de la large capacité d'adaptation des conditions d'évacuation i la
quantité de déchets refoulés par la téte de foret peut &tre utilisé
d'une fagon universelle sans qulil se pose de questions pour la
fabrication économique dudit foret.

En ce qui concerne la capacité maximale d'évacuation
des déchets et la grande résistance du foret égaiement pour de
petits diamdtres, on obtient pour la rainure d'évacuation des
déchets une forme optimale lorsque, conformément 3 une autre carac-
téristique de l'invention, on choisit pour le rapport entre
la profondeur maximale et la largeur axiale de rainure une valeur
comprise entre 1 : 2 et 1 : 10, de préférence entre 1 : 3 et
1 : 5. .

Pour des raisons de résistance, les zones de transition
entre les gradins sont avantageusement constituées par des arrondis,
auquel cas les rayons des arrondis ne doivent pas raccourcir nota-
blement la longueur des parties du fond de rainure qui sont orientées
parallélement & l'axe. Seule la zone de transition entre le trongon
de plus faible profondeur et la surface périphé&rique de la tige
peut avantageusement &tre pourvue d'une courbure concave d'assez
grand rayon.

Pour obtenir, en plus d'une relation optimale entre la
capacité d'évacuation des déchets et la résistance,‘également
des pertes par frottement réduites au minium, il est prévu, confor-
mément & une autre caractéristique de 1l'invention, que 1la partie
de créte périphérique subsistant entre les spires de la rainure
soit réalisée plus étroite, dans la partie de longueur de la rainure

comportant un fond divisé en trongons de profondeurs différentes,
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gue dans la partie de longueur de la rainure comportant un fond
de profondeur uniforme. Il s'est avéré avantageux gue par exemple
la partie de créte périphérique ait, dans la zone proche de la

-

téte de foret, une largeur & peu prés égale au double de celle
que la partie arriére venant & la suite.

D'autres avantages et caractéristiques de l'invention
seront mis en évidence dans la suite de la description, donnée &
titre d'exemple non limitatif, en référence au dessin annexé dans
leguel : '
la figure 1 est une vue en &lé&vation raccourcie d'un foret a roche
selon l'invention, .
la figures 2 est une coupe longitudinale de foret & roche représenté
sur la figure 1, la coupe étant faite suivant la ligne II-II des
figures 1 et 3,
la figure 3 est une vue raccourcie d'un mode avantageux de réa-
lisation d'un foret 3 roche selon 1l'invention.

Le foret a roche représenté sur la figure 1 se compose
essentiellement d'une té&te désignée dans son ensemble par 1, d'une
tige venant & la suite de la téte et désignée par 2, et d'umne
extrémité d'emboitement 3 gui prolonge la tige vers l'arriére.

La t8te de foret 1 porte un &lément de coupe 4 en métal
dur. Dans la téte de foret 1 débouche une rainure d'évacuation de
déchets, désignée dans son ensemble par 5 et gui s'é&tend en
spirale sur la longueur de la tige 2.

Comme le montre la figure 2, la largeur B de la rainure
d'évacuation 5, en considérant le foret en coupe longitudinale, est
égale a 3,5 fois la profondeur maximale T. La rainure d%¥vacuation
5 est divisée en trongons axiaux 6, 7, 8 présentant des profondeurs
gqui diminuent dans cette séquence. Le fond de rainure 6', 7', 8'
qui est associé & chaque trongon 6, 7, 8 est orienté parallé&lement

-

d 1l'axe de foret. Le flanc 9 de la rainure d'évacuation 5 est orienté
i proximité de la téte du foret, perpendiculairement & l'axe de ce
dernier. :

L'échelonnement en gradins des troncons 6, 7,8 ne doit
pas &tre réalisé uniformément, tant dans une direction axiale que
dans une direction radiale. Ainsi, notamment pour des forets qui
sont destinés a opérer dans un matériau mou, il peut &tre avantageux
d'allonger le trongon 6 axialement par rapport aux autre trongons 7,

8 de maniére & disposer pour le troncon 6 d'un volume relativement
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plus grand pour recevoir les déchets de forage.

Le mode de réalisation représenté sur la figure 3 présente
essentiellement les mémes caractéristiques de construction que le
foret & roche représenté sur la figure 1 et pour cette raison, on
a adopté essentiellement les mémes références numériques. La tige
2 comporte une rainure d'é@vacuation de déchets 5, gqui se compose
dans ce cas d'une partie partant de la téte de foret 1 et dont le
fond de rainure 5' présente une profondeur uniforme, et d'une
partie venant & la suite en direction de l'extrémité d'emboitement
3 et qui comporte un fond de rainure 6', 7' et 8' divisé en
plusieurs parties 6, 7, 8 qui ont des profondeurs différentes.

Dans la partie proche de la té&te du foret, la zone de créte péri-
phérique 2' qui subsiste sur la tige 2 a une largeur 3 peu prés
égale au double de celle existant dans la partie arriére adjacente.
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REVENDICATIONS

=

1. Foret & roche comportant une té&te, une tige et une
extrémité d'emboitement situde du coté arriére, la tige comportant
pour l'é&vacuation des déchets de pergage hors du trou foré, une ou
Plusieurs rainures en spirales s'étendant entre la tate et 1'ex-
trémité d'emboitement et comportant un fond orientd parallélement

.

d 1'axe du foret et un flanc orientd 3 proximitd de la téte, sen-
siblement perpendiculairement 5 1l'axe du foret, caractérisé par
le fait que le fond de rainure (6°, 7°, 8° ) est divis&, au moins
sur une partie de la longueur de la rainure, en trongons axiaux
(6, 7, 8) de profondeurs différentes, les profondeurs de la rai-
nuere diminuant en gradins, trongon par trongon, en direction de
1'extrémité 4°'emboitement (3).

2. Yoret & roche selon la revendication 1, caractérisé
par le fait gue la partie de longueur de la rainure présentant
des trongons axiaux (6, 7, 8) de profondeurs différentes s'étend,

9
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1e direction opposée au sens de forage, depuis

une distance &gale de3 3 7 fois le diamdtve de la t&te de foret

ttrémité d'emboitement (3).

3. Forst 3§ roche selon 1'une des fmvaﬁdlcatlons 1 ou 2,
t g

caractérisé par le fait gue le fond de rainure est divisé en deux
trongons axiaux de profondeurs différentes.
4. Foret & roche selon 1°'une des revendications 1 ou 25

caraciérisé par le fait que le fond de rainure (6', 7', 8') est
divisé en trois trongons axiaux (6, 7, 8) de profondeurs dif-
férentes.

5. Foret & roche selon 1'une quel Llconque des revendications
1 &8 4, caractérisé par le fait que la rainure d'é&vacuation de déchet
(5) présente un rapport entre la profondeur maximale (T) et la
largeur (B), mesurée axialement, gui est compris entre 1 : 2 et 1 :
10, de préférence entre 1 : 3 et 1 : 5,

6. Foret & roche selon 1l'une quelconque des revendications
1 3 5, caractérisé par le fait que la zone de créte périphérique (2°'
subsistant entre les spires de la rainure est plus étroite dans la
partie de la longueur de la rainure comportant un fond divisé en
trongons (6, 7, 8) de profondeurs différentes que dans la partie
de la longueur de la rainure comportant un fond (5) de profondeur
uniforme.
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