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@ Verfahren und Vorrichtung zur Verarbeitung von entwickelten fotografischen Filmen.

@ Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zur Verar-

beitung von entwickelten fotografischen Filmen, auf
denen Bildfelder aufbelichtet sind, und die eine Transport-
perforation aufweisen, wobei keine rdumliche Zuordnung
zwischen den Bildieldern und der Transportperforation
besteht, entsteht bei dem Transport der Bildfelder von
einer Messstation (A), die die Lage der Bildfelder durch
fotoelektrische Abtastung ermittelt, in eine um eine
bestimmte Filmidnge (1) dazu versetzte Bearbeitungssta-
tion (B) ein Problem durch den Schiupf oder Abrieb der

den Filmweg messenden Rollen. Um den Filmweg genauer - -

zu messen, werden die Filmperforationen (1a) abgetastet
und gezéhlt und die Messung des zuriickzulegenden
Transportweges (1) wird zusétzlich auf die Anzahl und Tei-
lungsiange der wahrend des Transportes festgesteliten
Perforationsidcher (1a) gestitzt.
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Beschrelbung

“Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Vorrich-
tung nach-dem Oberbegriff des” Anspruchs 5. In fo-
tografischen Laborgeraten fritt verschiedentlich
die Aufgabe auf, dass die Lage von:Bildfeldern be-
lichteter und entwickelter Filme zur Steuerung von
Bearbeitungsvorgéngen  auf -fotoelekirischem We-
ge zu ermitteln ist. Dies kann z.B. auftreten beim
Anbringen von Randkerben an einem Film des 135er-
Formats in rdumlicher Zuordnung zu den aufbelich-
teten Bildfeldern, wobei diese Randkerben z.B. fiir
die Positionierung des Films in einer Kopierstation
und spéter-in einer Schneidestation verwendet wer-
den. Es ist aber auch denkbar, dass diese fotoelek-
trische Abtastung und Ermiitiung der Bildkanten un-
mittelbar zur Positionierung der Bildfelder in der Ko-
pierstation dient, und fiir den abschliessenden
Schneidvorgang erneut vorgenommen wird.

In allen diesen Fallen ist der Ort der Abtastung
nicht gleich dem Ort der Bearbeitung. Vielmehr ist
es zweckmassig, nach einer ersten Erkennung ei-
nes eine Bildfeldkante anzeigenden- Transparenz-
sprunges noch eine weitere Strecke des Filmes zu
untersuchen, ob dieser Transparenzsprung nicht
etwa eine vertikale, schlecht beleuchtete Telegra-
fenstange ist, die einen -ghnlichen Transparenz-
sprung wie eine Bildkante -hervorruft. Eine hinrei-
chend sichere Erkennung der Bildkanten ist also
nur nach-einer wenigstens eine Bildfeldlange umfas-
senden weiteren Prifstrecke méglich. Noch siche-
rer wird die Erkennung von Bildkanten, wenn unter
Benutzung der Kenntnis liber die Blldlange d.h. des
Abstandes von vorlaufender zu nachlaufender
-Kante eines Bildfeldes, eine mehrere Bildfelder um-
fassende Filmlénge'ﬁberprﬁﬁ wurde. Dies alles be-
dingt, dass die zuriickgelegte Weglénge von der fo-
toelektrischen Abtaststation, im folgenden- Mess-
station A genannt, bis zu der Bearbeitungsstation B
sehr genau iiberwacht werden kann. Diese Weglan-
genmessung erfolgt Ublicherweise durch an dem
Film angreifende Reibréder, deren Drehweg in Im-
pulse libersetzt wird. Die Genauigkeit dieser Weg-
ldngenmessung héangt davon™ ab, dass zwischen
Filmoberflache und Messrolle kein Schiupf auftritt
und dass sich der Durchmesser ‘der Reibrolle nicht
durch Abrieb verindert. Diese beiden Forderun-
gen sind jedoch kaum gemeinsam zu erfiillen. Rollen,
die einen hohen Reibwert aufweisen, sind in der Re-
gel auch verschleissbehaftet und kdnnen sich ela-
stisch verformen; verschleissarme Rollen haben je-
doch eine glatte Oberfléche, und es tritt deshalb
leichter Schlupf auf. Die Genauigkeit der Verfol-
gung des: Filmtransports ist deshalb insbesondere
bei grésseren zu verfolgenden = Transporiwegen
des Films kritisch.’

Aufgabe der Erﬁndung ist. es, Schlupfeffekte
_und Abnutzungseffekte und ihre negativen Einfliis-
se auf die Genaungkext des Filmtransports zu ver-
meiden,

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren
mit den Merkmalen des. Kennzeichens von An-
spruch 1. Durch Abstiitzung der Weglangenmes-
sung auf die Anzahl der mnerhalb des Transportwe-

10

15

20

25

30

35

40

50

55

60

65

ges aufiretenden ganzzahligen Vielfachen der Per-
forationslochteilung wird eine Weglangenmessung

, durch mitlaufende Reibrolle, beschrinkt auf die

sehr kurzen Wegléngen, vor dem Erfassen der er-
sten Perforationslochkante und nach dem Erfassen
der letzten Perforationslochkante bis zum Ziel-
punkt. Dies ist unabhéngig von der Lange der
Transportstrecke eine Weglange, die héchstens
zwei Perforationsteilungen entspricht, so dass
Schlupfeffekte nur im Umfang dieses sehr geringen

Anteils an der gesamten Weglénge Fehler in der -

Weglangenmessung hervorrufen kénnen.

Diese Aufgabe wird auch ‘geldst durch eine Vor-
richtung mit den Merkmalen im Kennzeichen des An-
spruchs 5.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erf indung
ergeben sich aus den abhéangigen Anspriichen im
Zusammenhang mit der Beschreibung von Ausfih-
rungsbeispielen, die anhand-von Figuren erldutert
sind. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Trans-
poriprinzips mit festem Abstand zwischen Mess-
und Bearbeitungsstation und

Fig. 2 ein Funktionsschema einer Ausfiihrungs-
form der Erfindung mit. variablem Wegléngenab-
stand zwischen Mess- und Bearbeitungsstation.

In Fig 1 ist mit 1 ein Film der Konfektionsart 135,
d.h., ein sogenannter Kleinbildfilm, bezeichnet. Er
weist beiderseits an seinem Rand eine Transport-
perforation 1a auf, die im Zuge der Filmherstellung
mit grosser Genauigkeit eingestanzt wurde, da bei
einer anderen Filmsorte fiir Kinozwecke bei Auf-
nahme und Wiedergabe die Giite des Bildstandes
von der Genauigkeit dieser Perforation abhéngt. In
den ublichen Kieinbildkameras werden auf diesen
Film Bildfelder 1b aufbelichtet, deren Lage jedach
keine feste Zuordnung zur Lage der Perforationsld-
cher 1a hat. Zur Positionierung dieser Bildfelder in
automatischen Bearbeitungsstationen sind. deshalb
besondere Massnahmen erforderlich. Léngs des
Filmweges sind zwei Stationen mit grossen Buchsta-
ben A und B angedeutet, die durch eine Weg-
strecke 1 gegeneinander versetzt sind. In. der
Messstation A ist z.B. eine als Messzellenzeile
oder als CCD-Zeile ausgebildete fotoelekirische
Abtasteinrichtung 5 angeordnet, die von verschie-

denen Punkien Uber die Breite des Bildfeldes hin-

weg fortlaufend Transparenzwerte liefert. Diese

werden z.B. nach der Lehre der DE-PS 2 705 097.1-

auf Spriinge untersucht, die Bildfeldkanten anzei-
gen kdnnten. Um eine sichere Erkennung von Bil-
dern durchzufithren, ist eine langere Strecke zu un-
tersuchen, im vorliegenden Fall die Strecke 1, die
knapp drei Bildldngen umfasst. In Richtung des Pfei-
les 4 um die Lénge 1 versetzt ist z.B. eine Einrich-
tung, die an dem Filmrand Randkerben ausstanzt.
Mit diesen Kerben wird dann eine Positionierung in

einer Kopier- und einer Schneidestation vorgenom-

men. Es kann aber auch unmittelbar das Kopierfen-

ster eines Kopiergerates sein, in das die Abtastvor- -

richtung 5 integriert ist. In Richtung des Pfeils 4 hin-
ter der Bearbeitungsstation B. liegen an dem Film
Reibrollen 2 an, die von einem Motor 3 angetrieben
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werden. Die Reibrolien 2 haben unter dem Film, d.h.
hinter der Zeichnungsebene nicht gezeigte Gegen-
druckrollen, die frei drehbar sind und eine ver-
schleissfreie Oberflache aufweisen. An diese Ge-
gendruckrollen sind Weglangenmesseinrichtungen
angeschlossen, z.B. eine Lochscheibe mit einer Fo-
tozelle, die jeweils fiir einen Transportweg des Films
von 0,2 mm einen Impuls liefert. Diese Wegléngenim-
pulse werden ausserdem an die zentrale Steuerein-
richtung gegeben. Es kann aber auch der Motor 3
als Schrittmotor ausgebildet werden, so dass die an
den Motor gelieferten Schrittimpulse unmittelbar als
Mass fiir die zuriickgelegte Wegldnge verwendet
werden. Es liegt auf der Hand, dass die Genauigkeit
dieser Transportlangenmessung sehr stark von der
Schiupfireiheit der Messrollen bzw. der Zuverlds-
sigkeit des Schrittmotors und der Uberiragung sei-
ner Bewegungen auf den Flim abhéngt.

Auf Hohe der Messzellenzeile 5 ist im Bereich
der Perforationslocher 1a eine Lichtschranke 6 an-
geordnet, die jeweils in Zuordnung zu den Perfora-
tionsldchern Impulse an die zentrale Steuereinrich-
tung liefert. Die nach Erfassung eines Bildsteges
an der Abtasteinrichtung 5 zurilickzulegende Weg-
sirecke 1 kann nun ausgedriickt werden in den
Schritten des Schritimotors, die notwendig sind, um
nach Erfassen der Bildkante das erste Perforati-
onsloch in die Lichischranke 6 einzubringen. Dann
wird die Anzahl der Perforationsschritte vorgege-
ben, die gez&hlt werden miissen, bis sich diese Bild-
kante der Bearbeitungsstation B nahert und
schliesslich wiederum die Anzahl der Schritte, um
von dem Ende des letzten Perforationsloches die
Soll-Lage zu erreichen. Eventuelle Schlupffehler
treten dabei nur in diesen beiden, Bruchteile von
Perforationsteilungen umfassenden Restwegen auf.

Es kann nun der Fall eintreten, dass eine Kiebe-
stelle mit einem Uber die ganze Filmbreite reichen-
den Klebeband, die das Erfassen der Perforations-
I6cher durch die Einrichtung 6 verhindert, in die
Messstation A einlauft, bevor das zu verfolgende
Bildfeld 1b die Bearbeitungsstation B erreicht hat.
Fir diesen Fall ist eine weitere Perforationsabtast-
einrichtung 7 vorgesehen, deren Abstand n zu der
Bearbeitungsstation bekannt ist. Der Perforations-
flhler 7 verfolgt parallel zu dem Fihler 6 die durch-
laufenden Perforationslcher und kann deshalb auf
jeden Fall in der Anzahl von Perforationsteilungen
den noch zuriickzulegenden Weg vorgeben, wenn
der Perforationsfiihler 6 keine Impulse fiir durchge-
laufene Perforationslocher liefert. Der Fihler 7
muss auf jeden Fall um die Breite einer Klebestelle
gegeniiber dem Fihler 6 in Richtung des Pieiles 4
versetzt sein. Damit nach dem Durchlaufen der Kle-
bestelle iber dem Fiihler 6 dieser wiederum die Per-
forationszahlung Gbernehmen kann, ist Vorausset-
zung, dass die Filme perforationsgerecht geklebt
sind. Da dies nicht mit Sicherheit fir alle Verarbei-
tungsgerate vorausgesagt werden kann, ist es
zweckmaéssig, den zweiten Perforationsfithler 7 in
Richtung des Pfeiles 4 hinter der Bearbeitungssta-
tion anzuordnen. Dieser Fihler 7 kann dann auf je-
den Fall den Transport auch des letzten Bildfeldes
1b vor der Kiebestelle in die Bearbeitungsstation B
verfolgen.

10

15

20

25

30

35

40

50

55

60

65

Es kann nun erforderiich sein, zwischen der
Messstation A und der Bearbeitungsstation B zum
Ausgleich von Transporigeschwindigkeitsschwan-
kungen eine Schlaufe vorzusehen, deren Lénge
nicht genau vorhergesagt werden kann. In diesem
Fall ist der Abstand zwischen A und B nicht be-
kannt. Im Gegensatz zum Ausfilhrungsbeispiel
nach Fig. 1 ist deshalb in Fig. 2 ein solches Beispiel
gezeigt, wo in Richiung des Pfeiles 4 hinter der
Messstation A und der Bearbeitungsstation B je-
weils ein eigener Transportmotor 3 mit Transportrol-
len 2 angeordnet ist. In diesem Fall wird wiederum
die Zahl der Perforationslécher und deren Lage zu
den Bildkanten aufgrund der Messung der
Messzellenzeile 5 durch den Perforationsfiihler 6
festgestellt. Diesmal wird jedoch die Anzahl der
Perforationsldcher von dem Ende der vorangehen-
den Klebestelle bis zu der Bezugskante des Bildfel-
des gezahlt und die Zahl der erforderlichen Schritte
des Transporimotors fiir die Bruchteile einer Tei-
lung zusétzlich ermittelt. In Richtung des Pfeiles 4
vor der Bearbeitungsstafion B ist ein zusétzlicher
Perforationsfithler 8 angeordnet, dessen Abstand
m zu B ein ganzzahliges Vielfaches der Perfora-
tionsteilung ist. Der Fiihler 8 misst nun, ausgehend
von dem ersten Perforationsloch nach der Kiebe-
stelle, die Anzahl der Klebestellen plus Schritte und
bei Erreichen der von dem Fiihler 6 festgestellten
Informationen Uber die Lage der Bildkante wird der
Antrieb 3 filir die Bearbeitungsstation B abgeschal-
tet. Da die Perforationsschritte an zwei Stellen von-
einander unabhangig gezéhlt werden, kann auch
diese relativ grosse Wegstrecke bis zur Lénge ei-
nes ganzen Filmes praktisch ohne Fehlermdglich-
keit Gberwacht werden. Der schiupibehaftete Unsi-
cherheitsbereich bleibt beschrénkt auf Bruchteile
einer Perforationsteilung am Ende des Transport-
weges. Selbst wenn ein Perforationsloch ausgeris-
sen sein sollte, wird dies durch die Fiihler 6 und 8 in
gleicher Weise bewertet, so dass auch dies keinen
Fehler der Transportlange bewirkt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Verarbeitung von entwickelten
fotografischen Filmen, auf denen Bildfelder aufbe-
lichtet sind, und die eine Transportperforation auf-
weisen, wobei keine raumliche Zuordnung zwischen
den Bildfeldern und der Transporiperforation be-
steht, wobei an einer Messstation (A) die Lage der
Bildfelder durch fotoelekirische Abtastung ermittelt
wird, an einer um eine Weglinge 1 dazu versetzten
Bearbeitungsstation (B) in raumlicher Zuordnung zu
den ermittelten Bildfeldern der Film bearbeitet wird
und der Transport des Bildfeldes von der Messsta-
tion (A) zur Bearbeitungsstation (B) aufgrund einer
Messung der transportierten Filmlange gesteuert
wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Filmperfo-
rationen (1a) abgetastet und gezahlt werden und
dass die Messung der zuriickzulegenden Weglan-
ge 1 zusatzlich auf die Anzahl und Teilungsléinge der
wahrend des Transpories festgestellten Perforatl-
onslécher (1a) gestitzt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Transportweg zwischen den bei-
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den Stationen' (A, -B) vorgegeben wird als Summe
der- Wegstrecke von der Bildfeldbezugskante bis
zur ersten Perforationslochbezugskante, als An-
zahl “der  ganzen Perforationsteilungsléngen der
Weglinge 1 und als Wegstrecke von der entspre-
chenden Kante'des letzten Perforationsloches bis
zu dem Zielpunkt. - . : :

3. Verfahren nach. Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Transporiwegsteuerung
bei Auftreten von die- Perforationslochabtastung
verhindernden “Klebestellen' die Perforationslcher
zustzlich an einem zweiten, um ein-ganzzahliges
Vielfaches der Perforationsteilung, mindestens je-
doch um die Lange der Klebestelle in Richtung zur
Bearbeitungsstation (B) versetzten Abtaster abge-
tastet werden und bei Blockierung der ersten Perfo-
rationsabtaststelle die Informationen liber die Per-
forationsabtastung des zweifen Abtasters genutzt
werden: " o S )

4. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch: gekennzeichnet, dass bei Auftre-
ten einer undefinierten - Weglange zwischen der
Messstation (A). und der Bearbeitungsstation (B)
und zwei jeweils den Stationen: (A) und (B) zugeord-

nete Transporteinrichtungen durch den ersten Per--

forationsabtaster und durch einen zusétzlichen
Perforationsabtaster - in- -einem " vorbekannien Ab-
stand vor der Bearbeitungsstation. (B) jeweils das

erste ' Perforationsloch nach einer Filmklebestelle -

erfasst wird und der Transportweg nach dem Erfas-
sen des ersten Perforationsloches durch den zwei-
ten Perforationsabtaster bemessen wird, ausge-
hend von dem ersten Perforationsloch nach der
Klebestelle durch die Summe der.Perforationsteilun-
gen und Teillangen bis zum jeweiligen: Bild, vermehrt
um die Zahl der jeweiligen Perforationsschritte und
Teillangen vom- zweiten Perforationsabtaster zur
Bearbeitungsstation (B). = - S

5. Vorrichtung zur Durchfilhrung. des Verfah-
rens nach Anspruch 1, wobei zur Verarbeitung ent-
wickelter fotografischer Filme mit einer Transport-
perforation am Rand und mit aufbelichteten Bildfel-
dern, zwischen denen keine Lagezuordnung
besteht, mit einer Messstation (A) zum Erkennen
der Kanten der aufbelichteten Bildfelder, mit einer
um eine bestimmte Lange dazu verseizten Bearbei-
tungsstation (B) zur Bearbeitung des Films in raumili-
cher Zuordnung zu den Bildfeldern und einer Trans-
porteinrichtung zur- Uberbriickung der Weglénge 1
zwischen den beiden Stationen (A) und (B) mit einer
Langenmessvorrichtung zur Steuerung des Trans-
ports, dadurch gekennzeichnet, dass ein Abtaster
(6) im Bereich der Filmperforationen (1a) vorgese-
hen ist zur Erfassung wenigstens einer Kante der
Perforationsldcher und zu deren Zahiung, dass fir
die Auswertung dieser Impulse eine Auswerteein-
richtung vorgesehen ist, die zusammen mit einer im
Reibschiuss arbeitenden. - Langenmessvorrichtung
(2, 3) fur die Wegstrecken bis zum ersten Perforati-
onsloch und nach dem letzten Perforationsloch den
Filmtransport der Bildfelder (1b) von der Messstati-
on (A) zur'Bearbeitungsstation (B) steuert.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im-Perforationsbereich um ein

ganzzahliges - Vielfaches - der Perforationsteilung
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und wenigstens um die Breite einer Klebestelle in
Richtung von der Messstation (A) zur Bearbei-
tungsstation (B) versetzt ein zweiter Abtaster (7)
fir die Perforationsitcher (1a) angeordnet ist, des-
sen Impulse in der Auswerteeinrichtung ausgewer-
tet werden, sofern von dem ersten Filhler (6) keine
impulse vorliegen. -

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei die Weg-
lange zwischen der Messstation (A) und der Bear-
beitungsstation (B) nicht vorgegeben ist, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem bekannten Abstand
(m) vor der Verarbeitungsstation (B) ein zweiter
Perforationslochabtaster (8) angeordnet ist, und
zur Ermittiung der Lage der Vorlage (1a) zur Bear-
beitungsstation (B) die Information iiber die Lage
der zur Bearbeitung anstehenden Vorlage zu dem
ersten Perforationsloch. nach der vorlaufenden
Klebestelle dieses Films als Anzahl der Perfora-
tionsteilungen plus zusétzlicher Schritte an die
Steuervorrichtung des der Bearbeitungsstation (B)
zugeordneten Filmaniriebs gegeben wird und der
Transport nach einer Weglinge entsprechend dem
Abstand der Bezugskante dieses Bildfeldes von
dem ersten Perforationsioch nach der Klebestelle,
ausgedriickt in der Anzahl der Perforationsteilun-
gen plus der zusétzlichen Teilstrecken, vermehrt
um den Abstand des zweiten Perforationsabtasters
(8) von der Bearbeitungsstelle beendet wird.
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