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(54) Title: CONTROL UNIT FOR A HANDHELD MACHINE TOOL
(54) Bezeichnung : BEDIENVORRICHTUNG FUR EINE HANDWERKZEUGMASCHINE
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(57) Abstract: The invention proceeds from a control unit for a hand-held machine tool, comprising at least one electronic open
and/or closed loop control unit (14) for controlling and/or regulating at least one machine tool characteristic variable and further
comprising at least one detection unit (16), connected to the open and/or closed loop control unit (14) for data communication and
for detection of at least one characteristic variable which can be processed by the open and/or closed loop control unit (14) for
controlling and/or regulating the at least one machine tool characteristic variable. According to the invention, the detection unit (16)
is at least designed to detect at least one gesture of a user and/or at least one movement of the hand-held machine tool which
movement is essentially perpendicular to a movement axis (18) of a drive unit (20) of the hand-held machine tool.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Veroffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung geht aus von einer Bedienvorrichtung fiir eine tragbare Werkzeugmaschine, mit zumindest einer elektronischen
Steuer- und/oder Regeleinheit (14) zu einer Steuerung und/oder Regelung zumindest einer Werkzeugmaschinenkenngréfie und
mit zumindest einer datentechnisch mit der Steuer- und/oder Regeleinheit (14) verbundenen Erfassungseinheit (16) zu einer
Erfassung zumindest einer Kenngréfle, die von der Steuer- und/oder Regeleinheit (14) zu einer Steuerung und/oder Regelung der
zumindest einen Werkzeugmaschinenkenngréfle verarbeitbar ist. Es wird vorgeschlagen, dass die Erfassungseinheit (16)
zumindest dazu vorgesehen ist, zumindest eine Geste eines Bedieners und/oder zumindest eine zumindest im Wesentlichen quer
zu einer Bewegungsachse (18) einer Antriebseinheit (20) der tragbaren Werkzeugmaschine verlaufende Bewegung der tragbaren
Werkzeugmaschine zu erfassen.
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Beschreibung

Bedienvorrichtung fiir eine Handwerkzeugmaschine

Stand der Technik

Es sind bereits Bedienvorrichtungen fiir tragbare Werkzeugmaschinen bekannt,
wobei die Bedienvorrichtungen zumindest eine elektronische Steuer- und/oder
Regeleinheit zu einer Steuerung und/oder Regelung zumindest einer Werkzeug-
maschinenkenngroBe, und zumindest eine datentechnisch mit der Steuer-
und/oder Regeleinheit verbundene Erfassungseinheit zu einer Erfassung zumin-
dest einer Kenngrofie umfassen, die von der Steuer- und/oder Regeleinheit zu
einer Steuerung und/oder Regelung der zumindest einen Werkzeugmaschinen-

kenngroBe verarbeitbar ist.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer Bedienvorrichtung fiir eine tragbare Werk-
zeugmaschine, mit zumindest einer elektronischen Steuer- und/oder Regeleinheit
zu einer Steuerung und/oder Regelung zumindest einer Werkzeugmaschinen-
kenngrofde und mit zumindest einer datentechnisch mit der Steuer- und/oder Re-
geleinheit verbundenen Erfassungseinheit zu einer Erfassung zumindest einer
Kenngrofde, die von der Steuer- und/oder Regeleinheit zu einer Steuerung
und/oder Regelung der zumindest einen Werkzeugmaschinenkenngrolde verar-
beitbar ist.

Es wird vorgeschlagen, dass die Erfassungseinheit zumindest dazu vorgesehen
ist, zumindest eine Geste eines Bedieners und/oder zumindest eine zumindest im

Wesentlichen quer zu einer Bewegungsachse einer Antriebseinheit der tragbaren
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Werkzeugmaschine verlaufende Bewegung der tragbaren Werkzeugmaschine zu
erfassen. Vorzugsweise ist die Erfassungseinheit zu einer Erfassung zumindest
einer Bewegung eines Bedieners vorgesehen. Unter ,vorgesehen® soll insbeson-
dere speziell programmiert, speziell ausgelegt und/oder speziell ausgestattet
verstanden werden. Darunter, dass ein Element und/oder eine Einheit zu einer
bestimmten Funktion vorgesehen ist, soll insbesondere verstanden werden, dass
das Element und/oder die Einheit diese bestimmte Funktion in zumindest einem
Anwendungs- und/oder Betriebszustand erfiillen/erfillt und/oder ausfiih-
renf/ausflihrt. Unter einer ,,Steuer- und/oder Regeleinheit* soll insbesondere eine
Einheit mit zumindest einer Steuerelektronik verstanden werden. Unter einer
wSteuerelektronik® soll insbesondere eine Einheit mit einer Prozessoreinheit und
mit einer Speichereinheit sowie mit einem in der Speichereinheit gespeicherten
Betriebsprogramm verstanden werden. Die Bedienvorrichtung ist vorzugsweise
als Handwerkzeugmaschinenbedienvorrichtung ausgebildet. Vorzugsweise um-
fasst die Bedienvorrichtung zusatzlich zumindest ein, insbesondere beweglich
gelagertes, Bedienelement zumindest zu einer Aktivierung/Deaktivierung einer
Bestromung zumindest einer elektrischen Einheit, insbesondere der Antriebsein-
heit, und/oder zu einer Betriebsmodusauswahl. Die Werkzeugmaschinenkenn-
groBe kann als Drehzahl, als Drehrichtung, als Leistung oder als eine andere,
einem Fachmann als sinnvoll erscheinende WerkzeugmaschinenkenngréBe aus-
gebildet sein. Unter einem ,,Bedienelement” soll insbesondere ein Element ver-
standen werden, dass dazu vorgesehen ist, bei einem Bedienvorgang eine Ein-
gabegrol3e von einem Bediener aufzunehmen und insbesondere unmittelbar von
einem Bediener kontaktiert zu werden, wobei ein Beriihren des Bedienelements
erfassbar und/oder eine auf das Bedienelement ausgelibte Betatigungskraft er-
fassbar und/oder mechanisch zur Betatigung einer Einheit weiter geleitet wird.
Bevorzugt wirkt das Bedienelement auf eine, einem Fachmann bereits bekannte
Art und Weise mit einem elektrischen und/oder elektronischen Schaltelement der

Steuer- und/oder Regeleinheit zusammen.

Vorzugsweise umfasst die Erfassungseinheit zumindest ein elektrisches und/oder
elektronisches Erfassungselement, das dazu vorgesehen ist, zumindest eine
KenngréBe zu erfassen. Die Erfassungseinheit kann kabelgebunden und/oder
kabellos zu einer Ubertragung von elektronischen Daten mit der Steuer- und/oder

Regeleinheit verbunden sein. Die Erfassungseinheit und die Steuer- und/oder
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Regeleinheit sind vorteilhafterweise zu einer bidirektionalen Datenlibertragung
miteinander verbunden. Es ist jedoch auch denkbar, dass die Erfassungseinheit
und die Steuer- und/oder Regeleinheit zu einer unidirektionalen Datenlbertra-
gung miteinander verbunden sind. Bevorzugt ist eine mittels der Erfassungsein-
heit erfasste KenngréBe zumindest an die Steuer- und/oder Regeleinheit Gber-
tragbar. Vorzugsweise ist mittels der Erfassungseinheit zumindest eine als Ges-
te, als Mimik und/oder als Bewegung eines Bedieners ausgebildete Kenngrof3e
erfassbar. Bevorzugt ist mittels der Erfassungseinheit alternativ oder zusatzlich
zumindest eine zumindest im Wesentlichen quer zu einer Bewegungsachse einer
Antriebseinheit der tragbaren Werkzeugmaschine verlaufende Bewegung der
tragbaren Werkzeugmaschine erfassbar. Unter ,,im Wesentlichen quer® soll hier
insbesondere eine Ausrichtung einer Richtung und/oder einer Achse relativ zu
einer Bezugsrichtung und/oder einer Bezugsachse verstanden werden, wobei die
Ausrichtung der Richtung und/oder der Achse zumindest verschieden von einer
zumindest im Wesentlichen parallelen Ausrichtung zur Bezugsrichtung und/oder
zur Bezugsachse ist und insbesondere windschief oder senkrecht zur Bezugs-

richtung und/oder zur Bezugsachse ist.

Vorzugsweise ist die zumindest im Wesentlichen quer zu einer Bewegungsachse
einer Antriebseinheit der tragbaren Werkzeugmaschine verlaufende Bewegung
der tragbaren Werkzeugmaschine verschieden von einer Drehbewegung der
tragbaren Werkzeugmaschine um die Bewegungsachse der Antriebseinheit der
tragbaren Werkzeugmaschine ausgebildet. Die Bewegungsachse der Antriebs-
einheit der tragbaren Werkzeugmaschine ist bevorzugt als Rotationsachse der
Antriebseinheit ausgebildet, insbesondere als Rotationsachse einer Antriebswel-
le, wie beispielsweise einer Rotorwelle, der Antriebseinheit. Vorteilhafterweise
verlauft die Bewegungsachse der Antriebseinheit zumindest im Wesentlichen
quer, insbesondere zumindest im Wesentlichen senkrecht zu einer Bewegungs-
achse einer Abtriebseinheit. Der Ausdruck ,im Wesentlichen senkrecht® soll hier
insbesondere eine Ausrichtung einer Richtung relativ zu einer Bezugsrichtung
definieren, wobei die Richtung und die Bezugsrichtung, insbesondere in einer
Ebene betrachtet, einen Winkel von 90° einschlieen und der Winkel eine maxi-
male Abweichung von insbesondere kleiner als 8°, vorteilhaft kleiner als 5° und

besonders vorteilhaft kleiner als 2° aufweist.
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Die Antriebseinheit ist bevorzugt als Elektromotoreinheit ausgebildet. Es ist je-
doch auch denkbar, dass die Antriebseinheit als eine andere, einem Fachmann
als sinnvoll erscheinende Antriebseinheit ausgebildet ist, wie beispielsweise als
Verbrennungsmotoreinheit, als Hybridmotoreinheit o. dgl. Die Abtriebseinheit ist
vorzugsweise als Getriebeeinheit ausgebildet, insbesondere als Zahnradgetrie-
beeinheit, wie beispielsweise als Tellerradgetriebeeinheit, als Schneckenradge-
triebeeinheit o. dgl. Es ist jedoch auch denkbar, dass die Abtriebseinheit eine
andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausgestaltung aufweist, wie
beispielsweise eine Ausgestaltung als Riementriebgetriebeeinheit, als Kettenge-
triebeeinheit, als Walzkorpergetriebeeinheit, als Reibgetriebeeinheit o. dgl. Die
Abtriebseinheit kann einstufig oder mehrstufig ausgebildet sein. Die

Abtriebseinheit kann schaltbar oder unschaltbar ausgebildet sein.

Mittels der erfindungsgemalen Ausgestaltung kann vorteilhaft eine Steuerung
und/oder Regelung der tragbaren Werkzeugmaschine mittels einer Geste, einer
Mimik und/oder einer Bewegung erfolgen. Somit kann vorteilhaft eine komfortable
Bedienbarkeit der tragbaren Werkzeugmaschine mittels der erfindungsgemalien
Bedienvorrichtung erreicht werden. Es kann vorteilhaft ein hoher Bedienkomfort
ermoglicht werden. Zudem kann insbesondere bei einer Steuerung und/oder Re-
gelung der tragbaren Werkzeugmaschine mittels einer Geste, einer Mimik
und/oder einer Bewegung eine hohe Sicherheit gewahrleistet werden, da ein Be-
diener Hande zu einer Bedienung der tragbaren Werkzeugmaschine an der trag-
baren Werkzeugmaschine belassen kann, insbesondere bei einer Bedienung der
tragbaren Werkzeugmaschine mittels einer Mimik. Somit kann vorteilhaft eine
Ablenkung eines Bedieners wahrend einer Bedienung der tragbaren Werkzeug-

maschine besonders gering gehalten werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Erfassungseinheit zumindest ein
optisches Erfassungselement, insbesondere eine Kamera, aufweist, das zu einer
Erfassung der zumindest einen Geste des Bedieners und/oder zumindest einer
Bewegung des Bedieners vorgesehen ist. Vorzugsweise ist das optische Erfas-
sungselement zu einer Erfassung der zumindest einen Bewegung des Bedieners
vorgesehen, wobei die Bewegung des Bedieners von der Steuer- und/oder Re-
geleinheit zu einer Auswertung, welcher Geste die erfasste Bewegung des Be-

dieners entspricht, verarbeitbar ist. Das optische Erfassungselement kann an der

PCT/EP2016/064122
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tragbaren Werkzeugmaschine, insbesondere an einem Gehause der tragbaren
Werkzeugmaschine, angeordnet sein. Vorzugsweise ist das optische Erfas-
sungselement an einer Seite der tragbaren Werkzeugmaschine angeordnet, die
bei einem bestimmungsgemalen Gebrauch der tragbaren Werkzeugmaschine
einem Bediener der tragbaren Werkzeugmaschine zugewandt ist. Vorzugsweise
ist zumindest eine Optik, insbesondere eine Linse, des optischen Erfassungs-
elements an einem Gehause der tragbaren Werkzeugmaschine angeordnet. In
einer alternativen Ausgestaltung ist es denkbar, dass das optische Erfassungs-
element in eine externe Einheit der Bedienvorrichtung integriert ist oder an der
externen Einheit angeordnet ist. Unter einer ,externen Einheit‘ soll insbesondere
eine Einheit verstanden werden, die separat zu einer weiteren Einheit und/oder
Vorrichtung, insbesondere zur tragbaren Werkzeugmaschine, ausgebildet ist und
unabhangig von der weiteren Einheit bestimmungsgemal nutzbar ist. Die exter-
ne Einheit kann beispielsweise als Sicherheitskleidungsstlick (Arbeitshandschuh,
Sicherheitshelm, Sicherheitsbrille o. dgl.), als Kleidungsaccessoire (Armband,
Gurtel, Haarschmuck o. dgl.) als Datenverarbeitungseinheit, insbesondere als
Smartphone, als Table, o. dgl., ausgebildet sein. Mittels der erfindungsgemalen
Ausgestaltung der Bedienvorrichtung kann konstruktiv einfach eine Erfassung der
zumindest einen Geste des Bedieners und/oder der zumindest einen Bewegung

des Bedieners erreicht werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Erfassungseinheit zumindest ein elektro-
myographisches Erfassungselement aufweist, das zu einer Erfassung der zumin-
dest einen Geste des Bedieners und/oder zumindest einer Bewegung des Bedie-
ners vorgesehen ist. Das elektromyographische Erfassungselement ist bevorzugt
zu einer Erfassung einer Muskelkontraktion eines Bedieners vorgesehen. Das
elektromyographische Erfassungselement kann an der tragbaren Werkzeugma-
schine, insbesondere an einem Handgriffbereich der tragbaren Werkzeugma-
schine, und/oder an einem Trageelement der Bedienvorrichtung angeordnet sein,
das an einem Korper eines Bedieners anordenbar ist. Das Trageelement ist vor-
zugsweise als externe Einheit der Bedienvorrichtung ausgebildet. Vorzugsweise
ist in einer Datenbank der Steuer- und/oder Regeleinheit hinterlegt, welche Geste
infolge welcher Muskelkontraktion erzeugbar ist, beispielsweise eine Geste infol-
ge von einer oder mehreren Muskelkontraktion/en einer Hand eines Bedieners,

um beispielsweise eine Geste fur eine Zahl mittels der Hand, insbesondere mit-
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tels zumindest eines Fingers der Hand, darzustellen. Vorzugsweise umfasst die
Bedienvorrichtung zumindest das Trageelement, das dazu vorgesehen ist, an
zumindest einer Extremitat eines Bedieners angeordnet zu werden, wie bei-
spielsweise an einer Hand, an einem Handgelenk o. dgl. Das Trageelement, das
an zumindest einer Extremitat eines Bedieners anordenbar ist, ist bevorzugt als
Handschuh, insbesondere als Arbeits- und/oder Sicherheitshandschuh, oder als
Armband ausgebildet. Es ist jedoch auch denkbar, dass das Trageelement, das
an zumindest einer Extremitat eines Bedieners anordenbar ist, eine andere, ei-
nem Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausgestaltung aufweist, wie beispiels-
weise als Stirnband, als Knochelband o. dgl. Mittels der erfindungsgemaflen
Ausgestaltung kann vorteilhaft eine kompakte Anordnung eines Erfassungsele-
ments zu einer Erfassung der zumindest einen Geste des Bedieners und/oder

der zumindest einen Bewegung des Bedieners realisiert werden.

Zudem wird vorgeschlagen, dass die Erfassungseinheit zumindest ein Beschleu-
nigungssensorelement umfasst, das zu einer Erfassung der zumindest einen
zumindest im Wesentlichen quer zur Bewegungsachse der Antriebseinheit der
tragbaren Werkzeugmaschine verlaufenden Bewegung der tragbaren Werk-
zeugmaschine vorgesehen ist. Vorzugsweise ist das Beschleunigungssensor-
element an der tragbaren Werkzeugmaschine angeordnet, insbesondere an oder
im Gehause der tragbaren Werkzeugmaschine. Bevorzugt ist das Beschleuni-
gungssensorelement zu einer Erfassung von zumindest einer Bewegung vorge-
sehen, die verschieden von einer Drehbewegung der tragbaren Werkzeugma-
schine um die Bewegungsachse der Antriebseinheit der tragbaren Werkzeugma-
schine ausgebildet ist. Vorzugsweise ist das Beschleunigungssensorelement
dazu vorgesehen, zumindest eine Bewegung der tragbaren Werkzeugmaschine
entlang und/oder um zumindest eine Bewegungsachse zu erfassen, die zumin-
dest im Wesentlichen senkrecht zur Bewegungsachse der Antriebseinheit der
tragbaren Werkzeugmaschine verlauft. Vorzugsweise verlauft die zumindest im
Wesentlichen senkrecht zur Bewegungsachse der Antriebseinheit der tragbaren
Werkzeugmaschine verlaufende Bewegungsachse zumindest im Wesentlichen
parallel, insbesondere koaxial, zu einer Rotationsachse einer Abtriebswelle, ins-
besondere einer Spindel, der Abtriebseinheit. Das Beschleunigungssensorele-
ment kann als einachsiger oder als mehrachsiger, insbesondere als dreiachsiger,

Beschleunigungssensor ausgebildet sein. Das Beschleunigungssensorelement

PCT/EP2016/064122
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kann jegliche, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausgestaltungen auf-
weisen, wie beispielsweise eine Ausgestaltung als piezoelektrischer Beschleuni-
gungssensor, als Dehnungsmessstreifen, als Ferraris-Sensor, als Mikrosystem-
beschleunigungssensor o. dgl. Mittels der erfindungsgemaBen Ausgestaltung
kann vorteilhaft eine flach bauende Erfassungseinheit realisiert werden, die vor-
teilhaft platzsparend an der tragbaren Werkzeugmaschine oder an einer externen
Einheit, insbhesondere an einem Arbeits- und/oder Sicherheitshandschuh oder an

einem Armband, angeordnet werden kann.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Bedienvorrichtung zumindest eine
Kommunikationseinheit zu einer kabellosen Ubertragung von elektronischen Da-
ten zwischen der Steuer- und/oder Regeleinheit und der Erfassungseinheit um-
fasst. Die Kommunikationseinheit kann als WLAN-Kommunikationseinheit, als
Bluetooth-Kommunikationseinheit, als Funk-Kommunikationseinheit, als RFID-
Kommunikationseinheit, als NFC-Einheit, als Infrarot-Kommunikationseinheit, als
Mobilfunknetz-Kommunikationseinheit, als Zigbee-Kommunikationseinheit o. dgl.
ausgebildet sein. Besonders bevorzugt ist die Kommunikationseinheit zu einer
bidirektionalen Datenlibertragung vorgesehen. In einer alternativen Ausgestal-
tung ist die Kommunikationseinheit als kabelgebundene Kommunikationseinheit
ausgebildet, wie beispielsweise als LAN-Kommunikationseinheit, als USB-
Kommunikationseinheit, als Powerline-Kommunikationseinheit, als Canbus-
Kommunikationseinheit, als Ethernet-Kommunikationseinheit, als twisted pair
Kabel-Kommunikationseinheit (CAT5 oder CAT6) o. dgl. Es ist jedoch auch
denkbar, dass die Kommunikationseinheit alternativ zu einer kabellosen oder zu
einer kabelgebundenen Kommunikation zu einer kabellosen und zu einer kabel-
gebunden Kommunikation vorgesehen ist. Mittels der erfindungsgemafBen Aus-
gestaltung kann vorteilhaft eine kabelfreie Datenlibertragung zwischen der Steu-
er- und/oder Regeleinheit und der Erfassungseinheit realisiert werden. Zudem
kann vorteilhaft bei einer zumindest teilweisen Anordnung der Erfassungseinheit
an einer externen Einheit, wie beispielsweise an einem Arbeits- und/oder Sicher-
heitshandschuh oder an einem Armband, eine zuverlassige Datenlbertragung
zwischen der Steuer- und/oder Regeleinheit und der Erfassungseinheit realisiert
werden, die eine geringe Beeinflussung flir einen Bediener wahrend einer Tatig-
keit darstellt.
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In zumindest einer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die
Bedienvorrichtung zumindest eine Projektoreinheit aufweist, die dazu vorgesehen
zumindest eine Information, wie beispielsweise zumindest einen Betriebsparame-
ter der tragbaren Werkzeugmaschine o. dgl., zu einer Bedienerunterstiitzung auf
zumindest eine Projektionsflache zu projizieren. Unter einer ,,Projektoreinheit soll
in diesem Zusammenhang insbesondere eine optische Einheit verstanden wer-
den, welche dazu vorgesehen ist, ein mittels zumindest einer Lichtquelle erzeug-
tes insbesondere zweidimensionales Bild auf zumindest eine Projektionsflache
abzubilden. Insbesondere kann die zumindest eine Projektoreinheit als ein LCD-
Projektor, LED-Projektor und/oder vorzugsweise als ein Laser-Projektor ausge-
bildet sein. Die Projektoreinheit ist insbesondere unmittelbar an und/oder in der
tragbaren Werkzeugmaschine und/oder an einer Arbeitsbekleidung und/oder
Schutzbekleidung, beispielsweise einer Schutzbrille oder einem Schutzhelm,
eines Bedieners anordenbar. Insbesondere kann die zumindest eine Projektions-
flache zumindest teilweise von einer Korperoberflache eines Bedieners, bei-
spielsweise einer Handinnenfliche und/oder einer Unterarminnenflache, einer
Werkstlickoberflache, einer Oberflache eines Gehauses der tragbaren Werk-
zeugmaschine und/oder einer anderen geeigneten Flache in unmittelbarer Nahe
der tragbaren Werkzeugmaschine gebildet sein. Mittels der erfindungsgemaflen
Ausgestaltung kann vorteilhaft eine Bedienerunterstiitzung mittels einer Anzeige
einer Information erreicht werden. Einem Bediener konnen beispielsweise mittels
der Projektoreinheit unterschiedliche Symbole flir Betriebsmodi auf eine Projekti-
onsflache projiziert werden, wobei eine als Wischbewegung ausgebildete Geste
eines Bedieners mittels der Erfassungseinheit erfassbar ist, um eine beispiels-
weise eine Auswahl eines gewtlinschten Betriebsmodus der tragbaren Werk-
zeugmaschine zu ermoglichen. Es kann vorteilhaft eine intuitive Bedienung der

tragbaren Werkzeugmaschine realisiert werden.

Ferner wird eine tragbare Werkzeugmaschine, insbesondere eine Winkelschleif-
maschine, mit zumindest einer erfindungsgemafBen Bedienvorrichtung vorge-
schlagen. Unter einer ,tragbaren Werkzeugmaschine® soll hier insbesondere eine
Werkzeugmaschine zu einer Bearbeitung von Werkstlicken verstanden werden,
die von einem Bediener transportmaschinenlos transportiert werden kann. Die
tragbare Werkzeugmaschine weist insbesondere eine Masse auf, die kleiner ist

als 40 kg, bevorzugt kleiner ist als 10 kg und besonders bevorzugt kleiner ist als
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5 kg. Vorzugsweise ist die tragbare Werkzeugmaschine als elektrisch betreibbare
tragbare Werkzeugmaschine ausgebildet, wie beispielsweise als eine akkube-
triebene und/oder als eine kabelgebundene tragbare Werkzeugmaschine. Hierbei
ist die tragbare Werkzeugmaschine bevorzugt als Winkelschleifmaschine ausge-
bildet. Es ist jedoch auch denkbar, dass die traghare Werkzeugmaschine eine
andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausgestaltung aufweist, wie
beispielsweise als Bohr- und/oder Meielhammer, als Abbruchhammer, als
Bolzenschussmaschine, als Gartenbearbeitungsmaschine o. dgl. Mittels der er-
findungsgemaBen Ausgestaltung kann vorteilhaft eine Steuerung und/oder Rege-
lung der tragbaren Werkzeugmaschine mittels einer Geste, einer Mimik und/oder
einer Bewegung erfolgen. Somit kann vorteilhaft eine komfortable Bedienbarkeit
der tragbaren Werkzeugmaschine mittels der erfindungsgemalen Bedienvorrich-
tung erreicht werden. Es kann vorteilhaft ein hoher Bedienkomfort ermoglicht

werden.

Zudem wird, insbesondere in einer alternativen Ausgestaltung der tragbaren
Werkzeugmaschine, vorgeschlagen, dass die Erfassungseinheit zumindest ein
Erfassungselement aufweist, das zumindest teilweise an einer externen Einheit
der Bedienvorrichtung angeordnet ist. Die externe Einheit ist vorzugsweise als
Arbeits- und/oder Sicherheitshandschuh oder als Armband ausgebildet. Es ist
jedoch auch denkbar, dass die externe Einheit eine andere, einem Fachmann als
sinnvoll erscheinende Ausgestaltung aufweist, wie beispielsweise eine Ausge-
staltung als Smartphone, als Tablet o. dgl. Mittels der erfindungsgemafBen Aus-
gestaltung kann vorteilhaft eine besonders variable Bedienung der tragbaren
Werkzeugmaschine realisiert werden. Es kdnnen beispielsweise vorteilhaft bild-
bezogene und bewegungsbezogene KenngroBen zu einer Bedienung der tragba-
ren Werkzeugmaschine von der Steuer- und/oder Regeleinheit verarbeitet wer-

den.

Des Weiteren wird ein Verfahren zu einer Steuerung und/oder Regelung einer
erfindungsgemalien tragbaren Werkzeugmaschine mittels einer erfindungsge-
maRen Bedienvorrichtung vorgeschlagen. Mittels des erfindungsgemafen Ver-
fahrens kann vorteilhaft eine Steuerung und/oder Regelung der tragbaren Werk-
zeugmaschine mittels einer Geste, einer Mimik und/oder einer Bewegung erfol-

gen. Somit kann vorteilhaft eine komfortable Bedienbarkeit der tragbaren Werk-
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zeugmaschine mittels der erfindungsgemalen Bedienvorrichtung erreicht wer-

den. Es kann vorteilhaft ein hoher Bedienkomfort erméglicht werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass in zumindest einem Verfahrensschritt die Steu-
er- und/oder Regeleinheit zumindest in Abhdngigkeit von einem Signal der Erfas-
sungseinheit zumindest einen Betriebsmodus zurlicksetzt. Beispielsweise ist es
denkbar, dass die tragbare Werkzeugmaschine in einem Betriebsmodus betrie-
ben wird, in dem beispielsweise auf bedienerspezifische Einstellungen fir Ar-
beitstatigkeiten zurlickgegriffen wird, welche sich von Werkseinstellungen unter-
scheiden, wobei mittels einer hin- und hergehenden Bewegung (mittels eines
Rittelns) der tragbaren Werkzeugmaschine die bedienerspezifische Einstellun-
gen auf die Werkseinstellungen zurlickgesetzt werden konnen. Der Betriebsmo-
dus kann sich vorzugsweise von einem Normalmodus, in dem eine Abspeiche-
rung von bedienerspezifischen Einstellungen, insbesondere Drehzahl, Abgabe-
leistung o. dgl., unterbunden ist, unterscheiden. Der Normalmodus und/oder der
Betriebsmodus konnen/kann beispielsweise von einem Bediener liber ein Be-
dienelement ausgewahlt werden. Insbesondere ist der Normalmodus werkseitig
voreingestellt. Mittels des erfindungsgemalen Verfahrens kann vorteilhaft eine
einfache und bedienerfreundliche Rickstellung von vorgenommenen Einstellun-

gen ermoglicht werden.

Zudem wird vorgeschlagen, dass in zumindest einem Verfahrensschritt die Steu-
er- und/oder Regeleinheit zumindest in Abhdngigkeit von einem Signal der Erfas-
sungseinheit zumindest eine Datensynchronisation mit einer externen Datenein-
heit steuert und/oder regelt. Die Dateneinheit ist vorzugsweis als Synchronisati-
ons-Pad (Sync-Pad) ausgebildet, das mit einer Datenverarbeitungseinheit
verbindbar ist. Das Sync-Pad weist eine, einem Fachmann bereits bekannte
Ausgestaltung auf. Vorzugsweise umfasst das Sync-Pad zumindest eine Kom-
munikationseinheit zu einer Datenibertragung von und/oder an die Steuer-
und/oder Regeleinheit. Werden in einer Speichereinheit der Steuer- und/oder
Regeleinheit Daten gespeichert, wie z.B. Laufzeit, Belastungen, Vibrationskenn-
groBen, Geratezustand, Temperatur o. dgl., so kann vorzugsweise eine Daten-
synchronisation mit einer externen Dateneinheit zumindest in Abhangigkeit von
einem Signal der Erfassungseinheit gesteuert und/oder geregelt werden. Bei-

spielsweise kann mittels eines, einem Fachmann bereits bekannten Sync-Pad
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eine Datenlibertragung mittels der Kommunikationseinheit realisiert werden. Wird
beispielsweise die tragbare Werkzeugmaschine gegen das Sync-Pad geschlagen
und/oder gedriickt, auf eine Entfernung von insbesondere weniger als 100 mm,
bevorzugt weniger als 50 mm und besonders bevorzugt von weniger als 10 mm
an das Sync-Pad angenahert, erfolgt vorzugswiese eine Aktivierung einer Daten-
Ubertragung zwischen der tragbaren Werkzeugmaschine und dem Sync-Pad.
Eine Datenubertragung zwischen der tragbaren Werkzeugmaschine und dem
Sync-Pad kann bi- als auch unidirektional erfolgen. Hinsichtlich weiterer Verfah-
rensschritte des Verfahrens zu einer Steuerung und/oder Regelung einer erfin-
dungsgemalBen tragbaren Werkzeugmaschine mittels einer erfindungsgemalen
Bedienvorrichtung darf auf die vorhergehende und weitere Beschreibung der
Bedienvorrichtung und/oder der tragbaren Werkzeugmaschine verwiesen wer-
den, da diese Beschreibung analog auch auf das Verfahren zu lesen ist und so-
mit alle, einem Fachmann als sinnvoll erscheinenden Merkmale hinsichtlich der
Bedienvorrichtung und/oder der tragbaren Werkzeugmaschine auch in Bezug auf
das Verfahren zu einer Herstellung zu einer Steuerung und/oder Regelung einer
erfindungsgemalen tragbaren Werkzeugmaschine mittels einer erfindungsge-
mafen Bedienvorrichtung als offenbart gelten. Mittels des erfindungsgemafen
Verfahrens kann vorteilhaft eine komfortable Datensynchronisation realisiert wer-
den. Es konnen vorteilhaft Daten hinsichtlich einer Nutzung, einer maximalen
Leistungsabgabe, einer maximalen Leistungsaufnahme o. dgl. ausgewertet wer-
den, um vorteilhaft beispielsweise auf eine Lebensdauer zu schlieBen und/oder

um einen Wartungsintervall friihzeitig einzuleiten.

Die erfindungsgemale Bedienvorrichtung, die erfindungsgemale tragbare Werk-
zeugmaschine und/oder das erfindungsgemaBe Verfahren sollen/soll hierbei
nicht auf die oben beschriebene Anwendung und Ausfihrungsform beschrankt
sein. Insbesondere konnen/kann die erfindungsgemane Bedienvorrichtung, die
erfindungsgemalie tragbare Werkzeugmaschine und/oder das erfindungsgema-
e Verfahren zu einer Erfullung einer hierin beschriebenen Funktionsweise eine
von einer hierin genannten Anzahl von einzelnen Elementen, Bauteilen und Ein-
heiten sowie Verfahrensschritten abweichende Anzahl aufweisen. Zudem sollen
bei den in dieser Offenbarung angegebenen Wertebereichen auch innerhalb der
genannten Grenzen liegende Werte als offenbart und als beliebig einsetzbar gel-

ten.
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Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der
Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung,
die Beschreibung und die Anspriche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombina-
tion. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaBigerweise auch einzeln be-

trachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigt:

Fig. 1 eine erfindungsgemale tragbare Werkzeugmaschine, insbe-
sondere eine Winkelschleifmaschine, mit zumindest einer erfin-
dungsgemalen Bedienvorrichtung in einer schematischen Dar-
stellung,

Fig. 2 die erfindungsgemale tragbare Werkzeugmaschine mit der er-
findungsgemalen Bedienvorrichtung, wobei zumindest ein Er-
fassungselement einer Erfassungseinheit der erfindungsgema-
Ren Bedienvorrichtung in einer externen Einheit, insbesondere
in einem Arbeits- und/oder Sicherheitshandschuh angeordnet
ist, in einer schematischen Darstellung und

Fig. 3 die erfindungsgemalie tragbare Werkzeugmaschine mit der er-
findungsgemalen Bedienvorrichtung und eine externe Daten-
einheit, die zu einer Synchronisation mit der tragbaren Werk-
zeugmaschine vorgesehen ist, in einer schematischen Darstel-

lung.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

Figur 1 zeigt eine tragbare Werkzeugmaschine 12 mit zumindest einer Bedien-
vorrichtung 10. Die tragbare Werkzeugmaschine 12 ist elektrisch betreibbar aus-
gebildet. Die tragbare Werkzeugmaschine 12 istin dem in Figur 1 dargestellten

Ausflihrungsbeispiel als Winkelschleifmaschine ausgebildet. Es ist jedoch auch
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denkbar, dass die tragbare Werkzeugmaschine 12 eine andere, einem Fach-
mann als sinnvoll erscheinende Ausgestaltung aufweist, wie beispielsweise als
Bohr- und/oder MeiRelhammer, als Exzenterschleifmaschine, als Hobelmaschine
o. dgl. Die tragbare Werkzeugmaschine 12 umfasst zumindest eine
Schutzhaubeneinheit 32. Die tragbare Werkzeugmaschine 12 weist zumindest
ein Gehause 34 und einen Haupthandgriff 36 auf. Der Haupthandgriff 36 er-
streckt sich an einer einem Bearbeitungswerkzeug 38 abgewandten Seite des
Gehauses 34 in Richtung einer Haupterstreckungsrichtung 40 der tragbaren
Werkzeugmaschine 12. Das Bearbeitungswerkzeug 38 ist als Schleifscheibe
ausgebildet. Es ist jedoch auch denkbar, dass das Bearbeitungswerkzeug 38
eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausgestaltung aufweist,
wie beispielsweise als Trenn- oder Polierscheibe o. dgl. Das Gehause 34 um-
fasst ein Motorgehause 42 zu einer Aufnahme einer Antriebseinheit 20 der trag-
baren Werkzeugmaschine 12. Das Gehause 34 weist ein Getriebegehause 44 zu
einer Aufnahme einer Abtriebseinheit 46 der tragbaren Werkzeugmaschine 12
auf. An dem Getriebegehause 44 ist ein l6sbarer Zusatzhandgriff 48 der tragba-
ren Werkzeugmaschine 12 angeordnet (Figurenl und 3). Der Zusatzhandgriff 48
erstreckt sich in einem am Getriebegehause 44 angeordneten Zustand quer zur

Haupterstreckungsrichtung 40 der tragbaren Werkzeugmaschine 12.

Die Antriebseinheit 20 ist dazu vorgesehen, das Bearbeitungswerkzeug 38 auf
eine, einem Fachmann bereits bekannte Art und Weise Uber die Abtriebseinheit
46 rotierend anzutreiben. Die Antriebseinheit 20 ist als Elektromotoreinheit aus-
gebildet. Die Antriebseinheit 20 weist eine Bewegungsachse 18 auf. Die Bewe-
gungsachse 18 der Antriebseinheit 20 ist als Rotationsachse ausgebildet, insbe-
sondere als Rotationsachse einer Ankerwelle (hier nicht ndher dargestellt) der
Antriebseinheit 20. Die Bewegungsachse 18 der Antriebseinheit 20 verlauft zu-
mindest im Wesentlichen parallel zur Haupterstreckungsrichtung 40 der tragba-
ren Werkzeugmaschine 12. Die Abtriebseinheit 46 weist eine Bewegungsachse
50 auf, die zumindest im Wesentlichen quer, insbesondere zumindest im We-
sentlichen senkrecht, zur Bewegungsachse 18 der Antriebseinheit 20 verlauft.
Die Bewegungsachse 50 der Abtriebseinheit 46 ist als Rotationsachse, insbe-
sondere als Rotationsachse einer Abtriebswelle (hier nicht ndher dargestellt) der

Abtriebseinheit 46, ausgebildet. Das Bearbeitungswerkzeug 38 ist insbesondere
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an der Abtriebswelle der Abtriebseinheit 46 anordenbar, insbesondere zu einer

Bearbeitung eines Werkstlicks (hier nicht ndher dargestellt).

Die Bedienvorrichtung 10 flr die tragbare Werkzeugmaschine 12 umfasst zumin-
dest eine elektronische Steuer- und/oder Regeleinheit 14 zu einer Steuerung
und/oder Regelung zumindest einer WerkzeugmaschinenkenngréBe und mit zu-
mindest einer datentechnisch mit der Steuer- und/oder Regeleinheit 14 verbun-
denen Erfassungseinheit 16 zu einer Erfassung zumindest einer KenngréBe, die
von der Steuer- und/oder Regeleinheit 14 zu einer Steuerung und/oder Regelung
der zumindest einen WerkzeugmaschinenkenngroBe verarbeitbar ist. Die Be-
dienvorrichtung 10 umfasst zumindest ein, insbesondere beweglich gelagertes,
Bedienelement 52 zumindest zu einer Aktivierung/Deaktivierung einer
Bestromung zumindest einer elektrischen Einheit, insbesondere der Antriebsein-
heit 20, und/oder zu einer Auswahl eines Betriebsmodus der tragbaren Werk-
zeugmaschine 12, wie beispielsweise eines Stahlschleifbetriebsmodus, eines
Werkstlicktrennbetriebsmodus o. dgl. In den Betriebsmodi ist zumindest eine
WerkzeugmaschinenkenngroBe in Abhangigkeit von einem flir den entsprechen-
den Betriebsmodus vorgesehenen Bearbeitungsgebiet voreingestellt. Es ist je-
doch auch denkbar, dass mehr als eine WerkzeugmaschinenkenngréBe in zu-
mindest einem Betriebsmodus voreingestellt ist. Die voreingestellte/n Werk-
zeugmaschinenkenngréBe/n in den verschiedenen Betriebsmodi ent-
spricht/entsprechen einem Wert/Werten, der/die von einem Fachmann fiir das
entsprechende Bearbeitungsgebiet als sinnvoll erachtet wird/werden. Die Werk-
zeugmaschinenkenngroBe kann als Drehzahl, als Drehrichtung, als Leistung oder
als eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Werkzeugmaschi-

nenkenngroBBe ausgebildet sein.

Die Erfassungseinheit 16 ist zumindest dazu vorgesehen, zumindest eine Geste
eines Bedieners und/oder zumindest eine zumindest im Wesentlichen quer zu
einer Bewegungsachse 18 der Antriebseinheit 20 der tragbaren Werkzeugma-
schine 12 verlaufende Bewegung der tragbaren Werkzeugmaschine 12 zu erfas-
sen. Die Erfassungseinheit 16 ist zumindest dazu vorgesehen, zumindest eine
statische und/oder eine dynamische Geste zu erfassen. Die Bedienvorrichtung
10 umfasst zumindest eine Projektoreinheit 58, die dazu vorgesehen ist, zumin-

dest eine Information zu einer Bedienerunterstitzung auf zumindest eine Projek-
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tionsflache zu projizieren. Einem Bediener konnen beispielsweise mittels der
Projektoreinheit 58 unterschiedliche Symbole flir Betriebsmodi auf eine Projekti-
onsflache projiziert werden, wobei eine als Wischbewegung ausgebildete Geste
eines Bedieners mittels der Erfassungseinheit 16 erfassbar ist, um beispielsweise
eine Auswabhl eines gewlinschten Betriebsmodus der tragbaren Werkzeugma-
schine 12 zu erméglichen. Die zumindest eine mittels der Erfassungseinheit 16
erfasst Geste ist infolge der datentechnischen Verbindung zwischen der Erfas-
sungseinheit 16 und der Steuer- und/oder Regeleinheit 14 von der Steuer-
und/oder Regeleinheit 14 zu einer Steuerung und/oder Regelung der zumindest
einen Werkzeugmaschinenkenngrol3e vorgesehen. Denkbar sind beispielsweise
folgende Gesten:

- eine Wischbewegung entlang einer zumindest im Wesentlichen parallel
zur Bewegungsachse 18 der Antriebseinheit 20 verlaufenden Richtung:
Veranderung einer als Drehzahl der Antriebseinheit 20 ausgebildeten
WerkzeugmaschinenkenngréBe (Absenken/Erhohen der Drehzahl);

- eine Wischbewegung entlang einer zumindest im Wesentlichen quer zur
Bewegungsachse 18 der Antriebseinheit 20 verlaufenden Richtung: Ver-
anderung eines als Bestromungszustand der Antriebseinheit 20 ausgebil-
deten WerkzeugmaschinenkenngroBe (Aktivierung/Deaktivierung einer
Bestromung der Antriebseinheit 20).

Weitere Gesten, die von der Erfassungseinheit 16 erfassbar sind und von der
Steuer- und/oder Regeleinheit 14 zu einer Steuerung und/oder Regelung der
zumindest einen WerkzeugmaschinenkenngroBBe verarbeitbar sind, sind ebenfalls
denkbar.

Die Erfassungseinheit 16 weist zumindest ein optisches Erfassungselement 22,
insbesondere eine Kamera, auf, das zu einer Erfassung der zumindest einen
Geste des Bedieners und/oder zumindest einer Bewegung des Bedieners vorge-
sehen ist. Das optische Erfassungselement 22 kann als Kamera, als Bewe-
gungssensor, als Lichtschranke o. dgl. ausgebildet sein. Das optische Erfas-
sungselement 22 istin dem in Figur 1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel am Ge-
hause 34 der tragbaren Werkzeugmaschine 12 angeordnet. Es ist jedoch auch

denkbar, dass das optische Erfassungselement 22 alternativ oder zusatzlich in
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einer externen Einheit 54 der Bedienvorrichtung 10 angeordnet ist (Figur 2). In
Figur 2 ist das optische Erfassungselement 22 alternativ oder zusatzlich in einer
als Arbeits- und/oder Sicherheitshandschuh ausgebildeten externen Einheit 54
der Bedienvorrichtung 10 angeordnet. Die Erfassungseinheit 16 kann auch eine

von eins abweichende Anzahl an optischen Erfassungselementen 22 aufweisen.

Die Erfassungseinheit 16 weist zumindest ein elektromyographisches Erfas-
sungselement 24 auf, das zu einer Erfassung der zumindest einen Geste des
Bedieners und/oder zumindest einer Bewegung des Bedieners vorgesehen ist
(Figuren 1 und 2). Das elektromyographische Erfassungselement 24 istin dem in
Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel am Gehause 34, am Haupthandgriff 36
und/oder am Zusatzhandgriff 48 der tragbaren Werkzeugmaschine 12 angeord-
net. Es ist jedoch auch denkbar, dass das elektromyographische Erfassungsele-
ment 24 alternativ oder zusatzlich in einer externen Einheit 54 der Bedienvorrich-
tung 10 angeordnet ist (Figur 2). In Figur 2 ist das elektromyographische Erfas-
sungselement 24 alternativ oder zusatzlich in einer als Arbeits- und/oder Sicher-
heitshandschuh ausgebildeten externen Einheit 54 der Bedienvorrichtung 10 an-
geordnet. Die externe Einheit 54 kann auch eine andere, einem Fachmann als
sinnvoll erscheinende Ausgestaltung aufweisen, wie beispielsweise eine Ausge-
staltung als Armband o. dgl. Die Erfassungseinheit 16 kann auch eine von eins
abweichende Anzahl an elektromyographischen Erfassungselementen 24 auf-
weisen. Mittels des elektromyographischen Erfassungselements 24 ist eine Er-
fassung von beispielsweise einer Bewegung einer Hand und/oder eines Arms
eines Bedieners der tragbaren Werkzeugmaschine 12 méglich, wobei insbeson-
dere in Abhangigkeit von einer Art einer Geste ein entsprechender Steuer
und/oder Regelbefehl auslosbar ist. GemanB der Figur 2 weist die Erfassungsein-
heit 16 alternativ oder zusatzlich zumindest ein Erfassungselement 22, 24 auf,
das zumindest teilweise an einer externen Einheit 54 der Bedienvorrichtung 10

angeordnet ist.

Die Bedienvorrichtung 10 umfasst zumindest eine Kommunikationseinheit 28 zu
einer kabellosen Ubertragung von elektronischen Daten zwischen der Steuer-
und/oder Regeleinheit 14 und der Erfassungseinheit 16. Es ist jedoch auch

denkbar, dass die Kommunikationseinheit 28 alternativ oder zusatzlich zu einer
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kabelgebundenen Ubertragung von elektronischen Daten zwischen der Steuer-
und/oder Regeleinheit 14 und der Erfassungseinheit 16 vorgesehen ist.

Bei einer Anordnung zumindest eines optischen Erfassungselements 22
und/oder zumindest eines elektromyographischen Erfassungselements 24 an der
externen Einheit 54 umfasst die externe Einheit 54 eine Kommunikationseinheit
56. Die Kommunikationseinheit 56 der externen Einheit 54 kann kabellos oder
kabelgebunden ausgebildet sein. Die Kommunikationseinheit 56 der externen
Einheit 54 ist zu einer Ubertragung von elektronischen Daten zwischen der Steu-
er- und/oder Regeleinheit 14 und dem optischen Erfassungselement 22 und/oder

dem elektromyographischen Erfassungselement 24 vorgesehen ist.

Die Erfassungseinheit 16 umfasst zumindest ein Beschleunigungssensorelement
26, das zu einer Erfassung der zumindest einen zumindest im Wesentlichen quer
zur Bewegungsachse 18 der Antriebseinheit 20 der tragbaren Werkzeugmaschi-
ne 12 verlaufenden Bewegung der tragbaren Werkzeugmaschine 12 vorgesehen
ist. Das Beschleunigungssensorelement 26 kann als einachsiger oder als mehr-
achsiger, insbesondere als dreiachsiger, Beschleunigungssensor ausgebildet
sein. Das Beschleunigungssensorelement 26 kann jegliche, einem Fachmann als
sinnvoll erscheinende Ausgestaltungen aufweisen, wie beispielsweise eine Aus-
gestaltung als piezoelektrischer Beschleunigungssensor, als Dehnungsmess-
streifen, als Ferraris-Sensor, als Mikrosystembeschleunigungssensor o. dgl. Das
Beschleunigungssensorelement 26 kann so ausgeflihrt sein, dass das Beschleu-
nigungssensorelement 26 MessgréBen entlang einer Achse erfasst (in Form ei-
ner Axial oder Drehbeschleunigung) oder mehrere Messgro3en entlang ver-

schiedener Achsen erfasst (mehrachsiger Beschleunigungssensor).

Im Folgenden ist schematisch ein Verfahren zu einer Steuerung und/oder Rege-
lung der tragbaren Werkzeugmaschine 12 mittels der Bedienvorrichtung 10 be-
schrieben, wobei die nachfolgende Beschreibung nicht als abschliefdend anzuse-
hen ist.

Wird die tragbare Werkzeugmaschine 12 beispielsweise entlang einer zumindest
im Wesentlichen quer zur Bewegungsachse 18 der Antriebseinheit 20 verlaufen-
den Richtung, die insbesondere zumindest im Wesentlichen parallel zur Bewe-

gungsachse 50 der Abtriebseinheit 46 verlauft, bewegt, insbesondere nach unten
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gestoBen oder geschwenkt, wird zumindest eine Bestromung der Antriebseinheit
20 deaktiviert. Es ist jedoch auch denkbar, dass ein anderer, einem Fachmann
als sinnvoll erscheinender Steuer- und/oder Regelbefehl in Abhiangigkeit von
einer Bewegung der tragbaren Werkzeugmaschine 12 entlang der zumindest im
Wesentlichen quer zur Bewegungsachse 18 der Antriebseinheit 20 verlaufenden
Richtung erfolgt. Die Bewegung entlang der zumindest im Wesentlichen quer zur
Bewegungsachse 18 der Antriebseinheit 20 verlaufenden Richtung ist mittels des
Beschleunigungssensorelements 26 erfassbar. Die Steuer- und/oder Regelein-
heit 14 ist dazu vorgesehen, die mittels des Beschleunigungssensorelements 26
erfasste Bewegung zu einer Steuerung und/oder Regelung zumindest einer
Werkzeugmaschinenkenngro3e zu verarbeiten. Insbesondere ergibt sich durch
die menschliche Anatomie, dass ein Bediener die tragbare Werkzeugmaschine
12 lediglich zumindest im Wesentlichen entlang der zumindest im Wesentlichen
quer zur Bewegungsachse 18 der Antriebseinheit 20 verlaufenden Richtung, ins-
besondere bezogen auf einen Horizont entlang einer Vertikalrichtung, bewegen
kann, da ein Arm eines Bedieners insbesondere im Bereich einer Schulter eines
Bedieners eine Drehbewegung ausflihrt. Die Bewegung entlang der zumindest
im Wesentlichen quer zur Bewegungsachse 18 der Antriebseinheit 20 verlaufen-
den Richtung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass die Bewegung der
tragbaren Werkzeugmaschine 12 entlang einer Strecke von zumindest 50 mm,
bevorzugt von zumindest 100 mm und besonders bevorzugt von zumindest 300
mm auszufiihren ist, um einen Steuer- und/oder Regelbefehl durch die Steuer-

und/oder Regeleinheit 14 auszulsen.

In zumindest einem Verfahrensschritt setzt die Steuer- und/oder Regeleinheit 14
zumindest in Abhangigkeit von einem Signal der Erfassungseinheit 16 zumindest
einen Betriebsmodus der tragbaren Werkzeugmaschine 12 zuriick. Wird die
tragbare Werkzeugmaschine 12 beispielsweise in zumindest einem Betriebsmo-
dus, welcher sich insbesondere von einem Normalmodus unterscheidet, betrie-
ben, ist es denkbar, dass mittels einer hin- und hergehenden Bewegung (mittels
eines Rittelns) der tragbaren Werkzeugmaschine 12 entlang der zumindest im
Wesentlichen quer zur Bewegungsachse 18 der Antriebseinheit 20 verlaufenden
Richtung zumindest eine bedienerspezifische Einstellung zumindest einer Werk-
zeugmaschinenkenngroBe auf eine Werksteinstellung der Werkzeugmaschinen-

kenngroBe zurlickgesetzt wird.
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Um eine als Drehzahl ausgebildete WerkzeugmaschinenkenngroBBe im Betrieb
der tragbaren Werkzeugmaschine 12 zu verandern, ist es beispielsweise vor-
stellbar, dass mittels des Beschleunigungssensorelements 26 eine Bewegung
der tragbaren Werkzeugmaschine 12 entlang der zumindest im Wesentlichen
quer zur Bewegungsachse 18 der Antriebseinheit 20 verlaufenden Richtung er-
fassbar ist, um einen entsprechenden Steuer- und/oder Regelbefehl von der
Steuer- und/oder Regeleinheit 14 zu generieren. Es ist denkbar, dass zu einer
Anderung einer als Drehzahl ausgebildeten WerkzeugmaschinenkenngréBe mit-
tels des Beschleunigungssensorelements 26 eine Drehbewe-
gung/Schwenkbewegung der tragbaren Werkzeugmaschine 12 um die Bewe-
gungsachse 50 der Abtriebseinheit 46 erfassbar ist. Wird beispielsweise die trag-
bare Werkzeugmaschine 12 im Uhrzeigersinn um die Bewegungsachse 50 der
Abtriebseinheit 46 gedreht/geschwenkt, erhoht sich die Drehzahl. Wird beispiels-
weise die tragbare Werkzeugmaschine 12 gegen den Uhrzeigersinn um die Be-
wegungsachse 50 der Abtriebseinheit 46 gedreht/geschwenkt, reduziert sich die
Drehzahl. Weitere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Bewegungen zu
einer Anderung einer als Drehzahl ausgebildeten WerkzeugmaschinenkenngroBe

sind ebenfalls denkbar.

In zumindest einem Verfahrensschritt steuert und/oder regelt die Steuer-
und/oder Regeleinheit 14 zumindest in Abhangigkeit von einem Signal der Erfas-
sungseinheit 16 zumindest eine Datensynchronisation mit einer externen Daten-
einheit 30. Werden beispielsweise in einer Speichereinheit (hier nicht ndher dar-
gestellt) der Steuer- und/oder Regeleinheit 14 Daten gespeichert, wie z.B. Lauf-
zeit, Belastung, Vibration, Geratezustand, Temperatur o. dgl., ist es denkbar,
dass infolge einer Erfassung einer Bewegung der tragbaren Werkzeugmaschine
12 mittels des Beschleunigungssensorelements 26 und einem Zusammenwirken
mit der externen Dateneinheit 30 elektronische Daten Ubertragbar sind (Figur 3).
Die externe Dateneinheit 30 ist vorzugsweis als Synchronisations-Pad (Sync-
Pad) ausgebildet, das mit einer Datenverarbeitungseinheit (hier nicht ndher dar-
gestellt; PC, Laptop, Smartphone o .dgl.) verbindbar ist. Das Sync-Pad weist ei-
ne, einem Fachmann bereits bekannte Ausgestaltung auf. Vorzugsweise umfasst
das Sync-Pad zumindest eine Kommunikationseinheit (hier nicht ndher darge-

stellt) zu einer Datenlibertragung von und/oder an die Steuer- und/oder Regel-
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einheit 14. Wird beispielsweise die tragbare Werkzeugmaschine 12 gegen das
Sync-Pad geschlagen und/oder gedrickt, auf eine Entfernung von insbesondere
weniger als 100 mm, bevorzugt weniger als 50 mm und besonders bevorzugt von
weniger als 10 mm an das Sync-Pad angenahert, erfolgt vorzugswiese eine Akti-
vierung einer Datenlibertragung zwischen der tragbaren Werkzeugmaschine 12
und dem Sync-Pad. Weitere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausge-
staltungen und Anwendungen der erfindungsgemaBen tragbaren Werkzeugma-
schine 12 und/oder der erfindungsgemafBen Bedienvorrichtung 10 sind ebenfalls
denkbar.
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Anspriiche

Bedienvorrichtung fiir eine tragbare Werkzeugmaschine, mit zumindest
einer elektronischen Steuer- und/oder Regeleinheit (14) zu einer Steuerung
und/oder Regelung zumindest einer Werkzeugmaschinenkenngréf3e und
mit zumindest einer datentechnisch mit der Steuer- und/oder Regeleinheit
(14) verbundenen Erfassungseinheit (16) zu einer Erfassung zumindest ei-
ner Kenngrofe, die von der Steuer- und/oder Regeleinheit (14) zu einer
Steuerung und/oder Regelung der zumindest einen Werkzeugmaschinen-
kenngroBe verarbeitbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfas-
sungseinheit (16) zumindest dazu vorgesehen ist, zumindest eine Geste
eines Bedieners und/oder zumindest eine zumindest im Wesentlichen quer
zu einer Bewegungsachse (18) einer Antriebseinheit (20) der tragbaren
Werkzeugmaschine verlaufende Bewegung der tragbaren Werkzeugma-

schine zu erfassen.

Bedienvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erfassungseinheit (16) zumindest ein optisches Erfassungselement (22),
insbesondere eine Kamera, aufweist, das zu einer Erfassung der zumin-
dest einen Geste des Bedieners und/oder zumindest einer Bewegung des

Bedieners vorgesehen ist.

Bedienvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erfassungseinheit (16) zumindest ein elektromyographisches Er-
fassungselement (24) aufweist, das zu einer Erfassung der zumindest ei-
nen Geste des Bedieners und/oder zumindest einer Bewegung des Bedie-

ners vorgesehen ist.
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Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Erfassungseinheit (16) zumindest ein Be-
schleunigungssensorelement (26) umfasst, das zu einer Erfassung der zu-
mindest einen zumindest im Wesentlichen quer zur Bewegungsachse (18)
der Antriebseinheit (20) der tragbaren Werkzeugmaschine verlaufenden

Bewegung der tragbaren Werkzeugmaschine vorgesehen ist.

Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch zumindest eine Kommunikationseinheit (28) zu einer ka-
bellosen Ubertragung von elektronischen Daten zwischen der Steuer-
und/oder Regeleinheit (14) und der Erfassungseinheit (16).

Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch zumindest eine Projektoreinheit (58), die dazu vorgesehen
ist, zumindest eine Information zu einer Bedienerunterstiitzung auf zumin-

dest eine Projektionsflache zu projizieren.

Tragbare Werkzeugmaschine, insbesondere Winkelschleifmaschine, mit
zumindest einer Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-

spriiche.

Tragbare Werkzeugmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erfassungseinheit (16) zumindest ein Erfassungselement (22, 24)
aufweist, das zumindest teilweise an einer externen Einheit (54) der Be-

dienvorrichtung angeordnet ist.

Verfahren zu einer Steuerung und/oder Regelung einer tragbaren Werk-
zeugmaschine mittels einer Bedienvorrichtung nach einem der Anspriche
1 bis 6.

Verfahren zumindest nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in
zumindest einem Verfahrensschritt die Steuer- und/oder Regeleinheit (14)
zumindest in Abhangigkeit von einem Signal der Erfassungseinheit (16)

zumindest einen Betriebsmodus zurlicksetzt.
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Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass in
zumindest einem Verfahrensschritt die Steuer- und/oder Regeleinheit (14)
zumindest in Abhangigkeit von einem Signal der Erfassungseinheit (16)

zumindest eine Datensynchronisation mit einer externen Dateneinheit (30)
steuert und/oder regelt.
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zumindest einer elektronischen Steuer- und/oder Regeleinheit
zu einer Steuerung und/oder Regelung zumindest einer
WerkzeugmaschinenkenngroBe und mit zumindest einer
datentechnisch mit der Steuer- und/oder Regeleinheit
verbundenen Erfassungseinheit zu einer Erfassung zumindest
einer KenngroBe, die von der Steuer- und/oder Regeleinheit
zu einer Steuerung und/oder Regelung der zumindest einen
WerkzeugmaschinenkenngroBe verarbeitbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Erfassungseinheit zumindest dazu
vorgesehen ist, zumindest eine Geste eines Bedieners zu
erfassen.

2. Anspriiche: 1-11(teilweise)

Bedienvorrichtung fiir eine tragbare Werkzeugmaschine, mit
zumindest einer elektronischen Steuer- und/oder Regeleinheit
zu einer Steuerung und/oder Regelung zumindest einer
WerkzeugmaschinenkenngroBe und mit zumindest einer
datentechnisch mit der Steuer- und/oder Regeleinheit
verbundenen Erfassungseinheit zu einer Erfassung zumindest
einer KenngroBe, die von der Steuer- und/oder Regeleinheit
zu einer Steuerung und/oder Regelung der zumindest einen
WerkzeugmaschinenkenngroBe verarbeitbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Erfassungseinheit zumindest dazu
vorgesehen ist, zumindest eine im Wesentlichen quer zu einer
Bewegungsachse einer Antriebseinheit der tragbaren
Werkzeugmaschine verlaufende Bewegung der tragbaren
Werkzeugmaschine zu erfassen.
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