
(57)【要約】

【課題】本発明は懸垂碍子構成部品の寿命をさらに長く

するために、湿気等により漏洩電流が碍子中の隙間を流

れ、碍子が化学的腐食および電気化学的腐食に攻撃され

る欠点を改善することを目的とする。

【解決手段】懸垂碍子がセメントベースの固着剤４によ

ってピン３が固定される下面をもつ焼き入れされたガラ

スまたは磁器の絶縁スカート部１と、固着剤と接触しか

つピンを囲む亜鉛製の犠牲リング５と、漏洩電流が固着

剤中を流れるのを妨げるシーリングをもたらすように、

絶縁スカート部と犠牲リングの間に配置された導電性材

料製の環状栓７とを含む。栓は、ピンの腐食現象および

碍子の爆発リスクを防止するのに役立つ。

【選択図】　　　図３

JP 2005-100925 A 2005.4.14



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 セ メ ン ト ベ ー ス の 固 着 剤 （ ４ ） に よ っ て ピ ン （ ３ ） が 固 定 さ れ る 下 面 を も つ 誘 電 体 材 料
製 の 絶 縁 ス カ ー ト 部 （ １ ） と 、 前 記 固 着 剤 と 接 触 し か つ 前 記 ピ ン を 囲 む 犠 牲 金 属 リ ン グ （
５ ） と を 含 む 懸 垂 碍 子 で あ っ て 、 導 電 性 材 料 製 の 環 状 栓 （ ７ ） が 、 漏 洩 電 流 が 前 記 固 着 剤
（ ４ ） 中 を 流 れ る の を 妨 げ る シ ー リ ン グ を も た ら す よ う に 、 前 記 絶 縁 ス カ ー ト 部 （ １ ） と
前 記 犠 牲 リ ン グ （ ５ ） の 間 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 碍 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 導 電 性 の 栓 （ ７ ） お よ び 前 記 犠 牲 リ ン グ （ ５ ） が 、 ５ ｍ ｍ か ら １ ０ ｍ ｍ の 範 囲 の 高
さ の 環 状 接 触 領 域 を も た ら す 請 求 項 １ に 記 載 の 碍 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 固 着 剤 （ ４ ） が 前 記 犠 牲 リ ン グ （ ５ ） の 一 部 と 重 な る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 碍
子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 導 電 性 の 栓 の た め に 使 用 さ れ る 前 記 材 料 が 可 撓 性 材 料 で あ る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず
れ か 一 項 に 記 載 の 碍 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 導 電 性 材 料 が 、 導 電 性 粒 子 で 満 た さ れ た エ ラ ス ト マ ー で あ る 請 求 項 ４ に 記 載 の 碍 子
。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 導 電 性 粒 子 が 炭 素 粒 子 で あ る 請 求 項 ４ に 記 載 の 碍 子 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 複 数 の 懸 垂 碍 子 を 含 む 懸 垂 碍 子 チ ェ ー ン 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 懸 垂 碍 子 を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 碍 子 を
そ の 軸 の 周 り に 回 転 さ せ な が ら 、 前 記 ピ ン （ ３ ） の 周 囲 か つ 前 記 固 着 剤 （ ４ ） 上 に エ ラ ス
ト マ ー 材 料 を 射 出 す る こ と に よ っ て 前 記 環 状 栓 を 成 形 す る 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 懸 垂 碍 子 に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 、 ピ ン が セ メ ン ト ベ ー ス の 固 着 剤 に よ っ て 固 定
さ れ た 下 面 を 有 す る 焼 き 入 れ さ れ た ガ ラ ス ま た は 磁 器 な ど の 誘 電 材 料 製 の 絶 縁 ス カ ー ト 部
と 、 固 着 剤 と 接 触 し か つ ピ ン を 囲 む 金 属 製 、 具 体 的 に は 亜 鉛 製 の 犠 牲 リ ン グ と を 含 む い わ
ゆ る キ ャ ッ プ ・ ピ ン 型 碍 子 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 そ の よ う な 懸 垂 碍 子 は 、 高 電 圧 お よ び 中 程 度 の 電 圧 の 電 線 用 の 支 持 体 と し て 使 用 さ れ る
碍 子 の 列 を つ く る よ う に 、 互 い に 組 み 立 て ら れ る べ く 設 計 さ れ る 。 そ れ ら は 、 熱 帯 地 方 で
特 に 湿 潤 な 環 境 な ど 、 非 常 に 過 酷 な 気 候 状 況 に さ ら さ れ る 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 製 造 さ れ る 方 法 の た め 、 そ の よ う な キ ャ ッ プ ・ ピ ン 型 碍 子 に は 、 ス カ ー ト 部 の 内 部 と 固
着 剤 と ピ ン の 間 に 隙 間 が 存 在 す る 。 湿 潤 な 環 境 で は 、 水 が 絶 縁 ス カ ー ト 部 と 固 着 剤 と ピ ン
の 間 に 形 成 さ れ る 隙 間 の 中 に 浸 透 し 、 そ れ に よ っ て 前 記 隙 間 に 沿 う 漏 洩 電 流 の 通 過 を 容 易
に さ せ る 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ の よ う な 漏 洩 電 流 は 、 ピ ン が 化 学 的 腐 食 お よ び 電 気 化 学 的 腐 食 に よ り 攻 撃 さ れ る 恐 れ
を 生 じ さ せ る 。 ピ ン の 腐 食 は 、 ピ ン を 機 械 的 に 脆 弱 に す る 影 響 を も た ら し 、 さ ら に ピ ン の
周 り に 酸 化 鉄 の 形 成 を 引 き 起 こ し 、 そ れ に よ っ て 碍 子 の 爆 発 に つ な が り 得 る 膨 張 応 力 を ス
カ ー ト 部 に も た ら す 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 特 許 Ｇ Ｂ 　 １ 　 ０ ２ ５ 　 ５ ５ ４ か ら 知 ら れ て い る 懸 垂 碍 子 で は 、 固 着 剤 ４ と 接 触 し て 犠
牲 電 極 と し て 作 用 す る 亜 鉛 ５ の リ ン グ を 、 図 １ に 示 す よ う に ピ ン の 周 囲 に 配 置 す る こ と に
よ っ て 、 腐 食 が 亜 鉛 電 極 の 表 面 で 起 こ り 、 ピ ン ３ の 腐 食 が あ る 程 度 防 止 さ れ る 。 そ の よ う
な 構 造 で は 、 犠 牲 亜 鉛 リ ン グ ５ は 、 そ れ が 配 置 さ れ た 特 定 の 位 置 で ピ ン ３ が 腐 食 す る の を
防 止 す る が 、 そ の リ ン グ は 寿 命 が 短 く 、 リ ン グ で 保 護 さ れ な い ピ ン の ゾ ー ン で は 効 果 が な
い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ の 欠 点 を 改 善 す る 別 な 方 法 が 、 固 着 剤 ４ と 接 触 し て ピ ン ３ の 周 囲 に 配 置 さ れ た 亜 鉛 リ
ン グ ５ を 、 亜 鉛 の 導 電 性 リ ン グ ６ で 置 き 換 え る 、 図 ２ に 示 す 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ １ ６ ５ ５ ９
号 と し て 出 願 さ れ た 日 本 特 許 出 願 で 提 案 さ れ て い る 。 導 電 性 リ ン グ ６ は ピ ン の 周 り に 、 部
分 的 に 固 着 剤 ４ に 埋 め 込 ま れ て 、 か つ ピ ン ３ お よ び 絶 縁 ス カ ー ト 部 １ に 、 ほ と ん ど 接 触 す
る よ う に 配 置 さ れ る 。 そ の よ う な 碍 子 で は 、 漏 洩 電 流 が 、 導 電 性 リ ン グ ６ を 介 し て 運 ば れ
、 そ れ に よ っ て 、 固 着 剤 ４ と ピ ン ３ の 間 の 漏 洩 電 流 を 制 限 し 、 し た が っ て 亜 鉛 の 導 電 性 リ
ン グ が 犠 牲 電 極 と し て 作 用 し て 、 ピ ン を 腐 食 さ せ る リ ス ク を 最 小 限 に 抑 え る 。 そ の よ う な
装 置 で は 、 ピ ン の 寿 命 が 漏 洩 電 流 を 迂 回 さ せ る こ と に よ っ て 延 ば さ れ る が 、 製 造 方 法 に 固
有 の 不 十 分 な シ ー リ ン グ が 、 固 着 剤 ４ と ピ ン ３ の 間 に 小 さ な 漏 洩 電 流 の 存 在 を 余 儀 な く し
、 し た が っ て 碍 子 が 劣 化 し 続 け る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 欠 点 を 改 善 す る さ ら に 別 な 方 法 が 、 犠 牲 リ ン グ が 固 着 剤 の 縁 部 で ピ ン を 囲 み 、 合 成
樹 脂 製 の 電 気 絶 縁 フ ィ ル ム が 固 着 剤 の 中 で か つ 犠 牲 リ ン グ の 部 分 の 周 り に 埋 め 込 ま れ た ピ
ン の 表 面 に 貼 り 付 け ら れ 、 し た が っ て 犠 牲 リ ン グ が す べ て の 腐 食 を 受 け ピ ン を 保 護 す る 、
米 国 特 許 第 ４ 　 ５ ５ ９ 　 ４ １ ４ 号 で 提 案 さ れ て い る 。 そ の よ う な 装 置 で は 、 犠 牲 リ ン グ の
寿 命 は 短 く 、 漏 洩 電 流 は 常 に 固 着 剤 中 を 通 過 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 英 国 特 許 １ ， ０ ２ ５ ， ５ ５ ４ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ １ ６ ５ ５ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 ４ ， ５ ５ ９ ， ４ １ ４ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 懸 垂 碍 子 構 成 部 品 の 寿 命 を さ ら に 長 く す る た め に こ れ ら の 欠 点
を 改 善 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 目 的 の た め に 、 本 発 明 は セ メ ン ト ベ ー ス の 固 着 剤 に よ っ て ピ ン が 固 定 さ れ る 下 面 を
も つ 焼 き 入 れ さ れ た ガ ラ ス ま た は 磁 器 の 絶 縁 ス カ ー ト 部 と 、 固 着 剤 と 接 触 し か つ ピ ン を 囲
む 亜 鉛 製 の 犠 牲 リ ン グ と を 含 む 懸 垂 碍 子 で あ っ て 、 導 電 性 材 料 製 の 環 状 栓 が 、 漏 洩 電 流 が
固 着 剤 中 を 流 れ る の を 妨 げ る シ ー リ ン グ を も た ら す よ う に 、 絶 縁 ス カ ー ト 部 と 犠 牲 リ ン グ
の 間 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 碍 子 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 碍 子 で は 、 導 電 性 の 栓 は ス カ ー ト 部 の 下 面 へ の 湿 気 の い か な る 浸
透 を も 妨 げ 、 そ れ に よ っ て 特 に 湿 潤 な 状 況 に お い て 、 碍 子 の 構 成 部 品 を い か な る 劣 化 か ら
も 保 護 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 碍 子 の 具 体 的 な 実 施 形 態 で は 、 導 電 性 の 栓 お よ び リ ン グ が 、 高 さ が ５ ミ リ メ ー
ト ル （ ｍ ｍ ） か ら １ ０ ｍ ｍ の 範 囲 に あ る 環 状 接 触 領 域 を も た ら す 。 こ れ に よ っ て 、 非 常 に
広 い 犠 牲 リ ン グ 上 に 反 応 表 面 領 域 が 得 ら れ 、 そ れ に よ っ て 、 そ の 寿 命 を 増 加 さ せ る こ と に
寄 与 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 碍 子 の 別 の 具 体 的 な 実 施 形 態 で は 、 固 着 剤 が 犠 牲 リ ン グ の 上 に 部 分 的 に 重 な り
、 し た が っ て 固 着 剤 の 表 面 の 漏 洩 電 流 が リ ン グ を 攻 撃 す る 。
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【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 碍 子 の さ ら に 別 の 具 体 的 な 実 施 形 態 で は 、 導 電 性 の 栓 の た め に 使 用 さ れ る 材 料
は 可 撓 性 材 料 で あ り 、 し た が っ て 、 碍 子 の 様 々 な 要 素 の 寸 法 変 化 に 適 合 し て 、 装 置 の た め
の 優 れ た シ ー リ ン グ を 保 証 す る 。 例 と し て 、 導 電 性 材 料 は 、 射 出 に よ っ て 付 着 さ せ る の に
適 し た 導 電 性 粒 子 で 満 た さ れ た エ ラ ス ト マ ー 、 具 体 的 に は 炭 素 粒 子 で 満 た さ れ た エ ラ ス ト
マ ー で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 、 そ の 特 徴 お よ び 利 点 を 後 に 示 す 図 に 関 連 し て 以 下 の 説 明 で よ り 詳 細 に 記 載 す る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ は 、 頭 部 を 金 属 キ ャ ッ プ ２ で 覆 わ れ 、 金 属 ピ ン ３ が 埋 め 込 ま れ る ブ ッ シ ン グ を 下 面
が 形 成 す る 、 焼 き 入 れ さ れ た ガ ラ ス ま た は 磁 器 の 電 気 絶 縁 ス カ ー ト 部 １ を 含 む 本 発 明 の 懸
垂 碍 子 を 部 分 断 面 図 に 示 す 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 碍 子 の チ ェ ー ン を 確 立 す る た め に 、 碍 子 の 金 属 ピ ン ３ と 別 の 碍 子 の 金 属 キ ャ ッ プ ２ が 互
い に 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 例 え ば ス チ ー ル 製 の ピ ン ３ が 、 絶 縁 ス カ ー ト 部 １ の 下 面 に セ メ ン ト を 主 成 分 に す る 固 着
剤 ４ に よ っ て 埋 め 込 ま れ る 。 好 ま し く は 亜 鉛 製 で あ る リ ン グ ５ が 、 ピ ン ３ の 周 り に 配 置 さ
れ 、 固 着 剤 ４ と 接 触 す る 。 ア ノ ー ド 特 性 が ピ ン ３ の ス チ ー ル よ り 優 れ て い る の で 、 亜 鉛 が
使 用 さ れ る 。 し た が っ て 、 漏 洩 電 流 が あ る こ と に よ る 腐 食 は 、 初 め は リ ン グ ５ に 作 用 す る
。 し か し 、 漏 洩 電 流 は 、 固 着 剤 ４ と ピ ン ３ の 間 を ま だ 通 過 す る こ と が で き 、 ピ ン の 腐 食 お
よ び 隙 間 中 の 酸 化 鉄 の 形 成 を も た ら す 。 こ れ に よ っ て 、 絶 縁 ス カ ー ト 部 の 頭 部 の 爆 発 を も
た ら す 可 能 性 が あ る 碍 子 の 異 常 な 径 方 向 の 膨 張 が も た さ れ る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 こ れ ら
の 漏 洩 電 流 を 偏 向 さ せ る の に 使 用 さ れ る 導 電 性 リ ン グ ６ は 、 ピ ン ３ が 腐 食 す る リ ス ク 、 し
た が っ て 碍 子 が 爆 発 す る リ ス ク を 制 限 す る の に 有 効 で あ る が 、 し か し 固 着 剤 ４ と 絶 縁 ス カ
ー ト 部 １ の 間 ま た は 固 着 剤 ４ と ピ ン ３ の 間 の 隙 間 に 、 水 が 進 入 す る こ と を 妨 げ な い 。 し た
が っ て 、 小 さ な 漏 洩 電 流 が 碍 子 の 要 素 を 劣 化 さ せ る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 で は 、 導 電 性 の 環 状 栓 ７ が 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 亜 鉛 の リ ン グ ５ と ス カ ー ト 部 １
の 間 で 固 着 剤 ４ と 接 触 し て 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 栓 の 導 電 特 性 が 、 図 ３ に 矢 印 Ｃ で 表 わ さ れ て い る 漏 洩 電 流 を 偏 向 さ せ る の に 役 立 ち 、 し
た が っ て 漏 洩 電 流 は 、 導 電 性 リ ン グ が 使 わ れ た と き 発 生 す る と す ぐ に 絶 縁 ス カ ー ト 部 の 下
面 に 沿 っ て 流 れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 さ ら に 、 栓 ７ は 、 固 着 剤 ４ と 絶 縁 ス カ ー ト 部 １ の 間 ま た は 固 着 剤 ４ と ピ ン ３ の 間 の 隙 間
へ の い か な る 湿 気 の 浸 透 も 妨 げ る た め に 、 ス カ ー ト 部 １ と 犠 牲 リ ン グ ５ の 間 で 、 露 出 し た
固 着 剤 ４ を シ ー リ ン グ す る 。 こ の シ ー リ ン グ は 、 化 学 的 腐 食 現 象 お よ び 電 気 化 学 的 腐 食 現
象 を 犠 牲 リ ン グ ５ に 集 め る こ と に 寄 与 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 亜 鉛 の 犠 牲 リ ン グ ５ の 寿 命 の 増 加 が 、 導 電 性 の 栓 ７ と 犠 牲 リ ン グ ５ の 間 の 接 触 領 域 を 増
加 さ せ る こ と に よ っ て 得 ら れ る 。 こ の 環 状 接 触 領 域 の 高 さ は 、 ５ ｍ ｍ か ら １ ０ ｍ ｍ の 範 囲
に あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ３ か ら わ か る よ う に 、 固 着 剤 ４ の 底 部 が 犠 牲 リ ン グ ５ の 一 部 と 重 な り 、 し た が っ て 固
着 剤 の 表 面 の 漏 洩 電 流 が リ ン グ を 攻 撃 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 導 電 性 の 環 状 栓 ７ の た め に 使 用 さ れ る 材 料 は 、 好 ま し く は 、 碍 子 の 様 々 な 要 素 の 寸 法 変
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化 に 適 合 す る 可 撓 性 材 料 で あ る 。 可 撓 性 材 料 は 、 好 ま し く は 、 導 電 性 粒 子 、 具 体 的 に は 炭
素 粒 子 で 満 た さ れ た エ ラ ス ト マ ー で あ る 。 環 状 栓 ７ の 断 面 は 、 一 定 で も そ う で な く て も よ
く 、 ま た 長 方 形 の 形 状 で も そ う で な く て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 事 前 に そ の 上 に 鋳 造 さ れ た リ ン グ ５ を 備 え る ピ ン ３ が 、 固 着 剤 ４ を 加 え る こ と に よ っ て
ス カ ー ト 部 １ と 共 に 組 み 立 て ら れ た 後 、 エ ラ ス ト マ ー が ピ ン の 周 り で 固 着 剤 の 上 に 射 出 さ
れ る 。 射 出 は 、 図 ４ に 示 す よ う に 容 積 式 ポ ン プ ９ に 納 め ら れ た 半 流 動 体 の エ ラ ス ト マ ー を
放 出 す る ノ ズ ル ８ を 使 っ て 、 周 囲 温 度 で 行 う こ と が で き 、 頭 部 を 下 に し て ピ ン ３ の 軸 Ａ の
周 り に 碍 子 を 回 転 さ せ な が ら 、 エ ラ ス ト マ ー が 固 着 剤 上 に 付 着 さ れ る 。 容 積 移 送 式 ポ ン プ
は 、 エ ラ ス ト マ ー の 構 成 要 素 を 混 合 す る の に 役 立 つ ピ ス ト ン に よ っ て 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 碍 子 シ ー リ ン グ 栓 は 、 適 用 す る の が 簡 単 で 安 価 で あ り 、 碍 子 の 寿 命 を シ ー リ ン
グ 栓 の 寿 命 と ほ ぼ 同 じ に ま で 延 ば す こ と を 可 能 に す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 ピ ン の 周 り に 配 置 さ れ た 亜 鉛 の 犠 牲 リ ン グ を 備 え る 従 来 技 術 の 懸 垂 碍 子 を 示 す 軸
方 向 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 接 合 剤 に 部 分 的 に 埋 設 さ れ ピ ン を 囲 む 導 電 性 リ ン グ を 備 え る 従 来 技 術 の 懸 垂 碍 子
を 示 す 軸 方 向 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 懸 垂 碍 子 を 示 す 軸 方 向 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 碍 子 の 製 造 方 法 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ 　 絶 縁 ス カ ー ト 部
　 ２ 　 金 属 キ ャ ッ プ
　 ３ 　 金 属 ピ ン
　 ４ 　 固 着 剤
　 ５ 　 亜 鉛 製 の リ ン グ
　 ６ 　 導 電 性 リ ン グ
　 ７ 　 導 電 性 の 環 状 栓
　 ８ 　 ノ ズ ル
　 ９ 　 容 積 式 ポ ン プ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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