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1

Inventia se referd la uscarea prin sublimare la
presiune atmosfericd si poate fi folositd in industria
alimentard si chimico-farmaceutica.

Procedeul, conform inventiei, include uscarea
in flux continuu prin debitarea agentului rece in
zona de sublimare si a agentului cald in zona de
uscare finald cu viteze egale cu vitezele de plutire a
particulelor materialului supus uscdrii in aceste
zone, totodatd uscarea se efectueazid cu viteze
constante ale agentului rece i cald, care se deter-

mind dupa formulele:
1,2

, m/s

5

1 pmu(l+uc)_pc_ 3 , /s
2
3 46

p.-d

unde: @, — viteza agentului rece, m/s;

10

2

o, — viteza agentului cald, m/s;

V, — coeficientul viscozitdtii cinematice a
agentului rece, mz/s;

V. — coeficientul viscozitdtii cinematice a
agentului cald, rn2/s;

Pmu— densitatea specificd a materialului uscat,
kg/rn3 ;

1o — umiditatea tehnologic initiald, kg/kg;

1, — umiditatea tehnologicd a materialului in
zona de uscare finald, kg/kg;

t, — temperatura materialului, °C;

t,— temperatura agentului rece, °C;

pr — densitatea specificd a agentului rece,

kg/m®;

p. — densitatea specifici a agentului cald,
kg/m3;

d — diametrul particulelor materialului supus
uscdrii, m.
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Descriere:

Inventia se referd la uscarea prin sublimare la presiune atmosferic si poate fi folositd in industria alimentard si
chimico-farmaceutica.

Mai apropiat de inventia propusd este procedeul de uscare a produselor pulverulente in stare suspendata cu
impartirea zonei de uscare in sectoare de incdlzire si racire care alterneazd, in care semintele si cerealele sunt
suflate cu agent de uscare, cu intreruperi temporare (limpezire) si apoi continuarea uscérii, totodata alimentarea
cu agent de uscare se regleazd dupd temperaturd, ce diferd de temperatura stratului cu 1...2°C [1].

Neajunsul acestui procedeu este periodicitatea lucrului, ce micsoreazd productivitatea in comparatie cu
procesul continuu, adica procedeul dat nu permite transportarea continud a produsului din zona activa cand este
atinsd umiditatea determinatd. Timpul prevdzut pentru mentinerea produsului din cauza umiditatii finale inalte
duce la marirea suprafetelor de producere si a cheltuielilor de incarcare-descircare, ce in final miresc cheltuielile
de producere.

Scopul inventiei este majorarea productivitdtii i separarea particulelor uscate cu acelasi continut de umiditate
final.

Procedeul de uscare a materialelor disperse, conform inventiei, include wuscarea in flux continuu prin
debitarea agentului rece in zona de sublimare si a agentului cald in zona de uscare finald cu viteze egale cu
vitezele de plutire a particulelor materialului supus uscdrii in aceste zone, totodatd uscarea se efectueazi cu
viteze constante ale agentului rece i cald, care se determina dupa formulele:

1,2
tp
P 1+”07 — P, 3
, :Vr 18,1 r2 - - m/s
p,-d* d°
1,2

unde: @, — viteza agentului rece, m/s;

o, — viteza agentului cald, m/s;

V,— coeficientul viscozititii cinematice a agentului rece, m/s;
V, — coeficientul viscozititii cinematice a agentului cald, m¥/s;
P — densitatea specificd a materialului uscat, kg/m>;

u, — umiditatea tehnologica initiald, kg/kg;

1, — umiditatea tehnologica a materialului in zona de uscare finala, kg/kg;
t,— temperatura materialului, °C;

t,— temperatura agentului rece, °C;

p,— densitatea specificd a agentului rece, kg/m?;

p. — densitatea specifici a agentului cald, kg/m’;

d — diametrul particulelor materialului supus uscarii, m.

Procedeul se realizeazd in modul urmator.

Produsul supus deshidratarii (uscirii) prin sublimare, care are temperatura camerei sau prealabil inghetat, este
introdus in sublimator cu ajutorul unui transportor melcat, unde produsul este inghetat, iar caldura acumulatid de
produs treptat igi schimbd faza, datoritd existentei diferentei de temperaturi dintre produsul inghetat si agentul
rece. Viteza agentului rece la uscarea produsului dispers avand diametrul d=10" este de 1,026 m/s. La atingerea
umiditdtii produsului , _masa umid evaporate

masa produsului

=0,1kg/kg * produsul impreund cu agentul de uscare este

transportat din sublimator in zona de uscare finald, unde are loc separarea materialelor disperse si uscarea finald
pe baza micsorarii vitezei agentului de uscare pand la 0,85 m/s. Aici uscarea se realizeaza cu agent de uscare cu
temperatura de 40°C. La atingerea umiditdtii mai mici de 0,1 kg/kg produsul este transportat impreuni cu agentul
de uscare, unde in drum spre ciclon se amestecd cu agentul rece care vine din sublimator. Astfel se realizeaza
deshidratarea si transportarea materialelor disperse cu umiditate predeterminatd. Acesta este un procedeu
continuu, de aceea usor poate i supus automatizarii intregul ciclu de uscare.

Exemplu de realizare

Pentru uscarea unui material dispers cu densitatea specifici a materialului uscat p,,= 410 kg/m’ si diametrul
particulelor d=107 de la umiditatea initiald u,=6 kg/kg pani la u=0,01 kg/kg s-a folosit aer rece cu urmitorii
parametri: #,=-20°C; 1,=—19°C; p,=1,395 kg/rnS; V,=12,79-10°% m¥s si aer cald cu parametrii: 7,= 40 °C;
p=1,128 kg/m*; V,=16,00-10° m%s.

in acest caz vitezele agentului rece si cald vor fi:
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5 In calitate de materiale disperse putem utiliza silicagelul. Silicagelul este suflat cu agent termic in stare
gazoasd cu o vitezd determinatd. Prin aceasta materialele disperse se supun unei miscari haotice si o parte din ele
ce contin o cantitate de umezeald determinatd si viteza de plutire egald cu viteza debitului agentului termic, se
duc cu acesta. Astfe] are loc separarea materialelor disperse cu o umiditate predeterminatd.

Rezultatul tehnic constd in majorarea productivitatii si separarea materialelor uscate cu aceeasi umiditate

10 finala.

(57) Revendiciri:

15 Procedeu de uscare a materialelor disperse, care include uscarea in flux continuu prin debitarea agentului
rece in zona de sublimare si a agentului cald in zona de uscare finald cu viteze egale cu vitezele de plutire a
particulelor materialului supus uscdrii in aceste zone, totodatd uscarea se efectueazd cu viteze constante ale

agentuluirece si cald, care se determina dupa formulele:

t
pmu 1+u0l _pr
t, 3
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3

unde: @, — viteza agentului rece, m/s;
@, — viteza agentului cald, m/s;
V,— coeficientul viscozititii cinematice a agentului rece, m%/s;
25 V. — coeficientul viscozititii cinematice a agentului cald, ms;
Pmu— densitatea specifici a materialului uscat, kg/m®;
1, — umiditatea tehnologica initiald, kg/kg;

1,2

, m/s

m/s

1, — umiditatea tehnologicd a materialului in zona de uscare finala, kg/kg;

t, — temperatura materialului, 7C;
30 t,— temperatura agentului rece, 'C;
p,— densitatea specificd a agentului rece, kg/m>;
p.— densitatea specifici a agentului cald, kg/m>;
d — diametrul particulelor materialului supus uscarii, m.
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