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(54) Title: VENTILATION DEVICE FOR THE DISCHARGE PIPE OF A WATER SUPPLY HOUSEHOLD APPLIANCE

(54) Bezeichnung: ROHRBELUFTUNGSANORDNUNG FUR EINE ABFLUSSLEITUNG IN EINEM WASSERFUHRENDEN

(57) Abstract: The invention relates to a ventilation device
(1) for the discharge pipe (2) for removing a flow medium (3)
pumped to a household appliance. A pipe ventilation valve
(4) is connected to the discharge pipe (2) by a channel (5) and
comprises a valve body (7) which is embodied in the form of
a float and makes it possible to close and open the valve. Said
valve body (7) is disposed in a float chamber (9) filled with a
working medium (8) which is separated from the flow medium
(3) and actuates the valve body. The valve body (7) is actuated
by transmitting a pneumatic force (23) between the flowing
medium (3) and the working medium (8) of the float chamber
(9) or between said flowing medium (3) and a sealing surface
adjacent to the valve body (7) by means of a pressure medium
(6) which is separated from the flowing medium and is closed
in the channel (5). The inventive pipe ventilation device makes
it possible to avoid a direct contact between the valve body (7)
of the pipe ventilation valve (4) and the flowing medium (3),
thereby preventing said valve body from being soiled.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Rohrbe-
liftungsanordnung (1) fiir eine Abflussleitung (2) zur Abfiihrung
eines abzupumpenden Abflussmediums (3) in einem wasserfiih-
renden Haushaltsgerit. Ein Rohrbeliiftungsventil (4) ist tiber ei-
nen Kanal (5) mit der Abflussleitung (2) verbunden und weist
einen als Schwimmer ausgebildeten Ventilkérper (7) zum Ver-
schlieBen und Offnen des Ventils auf. Der Ventilkdrper (7) ist
in einer Schwimmerkammer (9) angeordnet, die mit einem vom
Abflussmedium (3) separaten Arbeitsmedium (8) gefiillt ist, um
den Ventilkdrper zu betitigen. Die Betidtigung des Ventilkorpers
(7) erfolgt durch eine pneumatische Kraftiibertragung (23) zwi-
schen dem Abflussmedium (3) und dem Arbeitsmedium (8) der
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oder zwischen dem Abflussmedium (3) und einer anliegenden Dichtfldche des Ventilkorpers (7) tiber ein vom Abflussmedium sep-
arates Druckmedium (6), das innerhalb des Kanals (5) eingeschlossen ist. Mit der erfindungsgemifen Rohrbeliiftungsanordnung
wird ein direkter Kontakt des Ventilkdrpers (7) des Rohrbeliiftungsventils (4) mit dem Abflussmedium (3) vermieden und somit ein
Verschmutzen des Ventilkorpers (7) verhindert.
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Beschreibung
Rohrbeliiftungsanordnung fiir eine Abflussleitung in einem wasser-

fiihrenden Haushaltsgeriit
[001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Rohrbeliiftungsanordnung fiir eine Ab-

flussleitung zur Abfiihrung eines abzupumpenden Abflussmediums in einem wasser-
fiihrenden Haushaltsgerit. Die Erfindung betrifft weiterhin ein wasserfiihrendes Haus-
haltsgerit mit einer derartigen Rohrbeliiftungsanordnung.

[002] In wasserfithrenden Haushaltsgeriten, wie einer Geschirrspiilmaschine, werden als
Laugenpumpen bezeichnete Pumpen zum Abpumpen von nicht mehr benétigter Spiil-
fliissigkeit eingesetzt. Um die nicht mehr bendtigte Spiilfliissigkeit moglichst
vollstéindig aus dem Haushaltsgerit entfernen zu kénnen, wird diese iiblicherweise
vom tiefsten Punkt des Haushaltsgerits aus abgepumpt. Hierbei kann der Fall
auftreten, dass das hausseitige Abwasserrohr tiefer liegt als der tiefste Punkt des Haus-
haltsgerits, so dass beim programmbedingten, teilweisen Abpumpen der Spiil-
fliissigkeit eine Saugwirkung im Abwasserrohr entstehen kann. Auch kann es
vorkommen, dass durch einen Unterdruck im Hausabwassersystem das Wasser
ungewollt aus dem Gerét gesaugt wird.

[003] Zur Verhinderung dieses Effekts ist es insbesondere bei Geschirrspiilmaschinen
iiblich, eine Ablaufkanalhochfiihrung im Gerit vorzusehen, um das Leersaugen des
Geriits zu verhindern. Eine oft verwendete Ablaufkanalhochfiihrung weist einen
vertikal verlaufenden Abschnitt einer Abflussleitung auf, die in einen U-férmig
gebogenen Leitungsabschnitt iibergeht, um in einen daran anschlieBenden wiederum
vertikal angeordneten Leitungsabschnitt zu miinden.

[004] Eine Geschirrspiilmaschine mit einer Ablaufkanalhochfiihrung dieser Art ist aus
DE-OS 2 023 299 bekannt, bei der an dem hochsten Punkt des U-férmigen Leitungs-
abschnitts der Abflussleitung ein Rohrbeliiftungsteil angeordnet ist. Durch das
Hochfiihren der Abflussleitung wird ein Auslaufen der Spiilfliissigkeit bei ausge-
schalteter Abwasserpumpe verhindert.

[005] Aus DE 297 22 975 Ul ist ebenfalls eine Geschirrspiilmaschine mit einer derartigen
Ablaufkanalhochfithrung bekannt, bei der das Rohrbeliiftungsventil etwa an dem
hochsten Punkt der Abflussleitung in einer Abzweigung der Abflussleitung zu einem
Entliiftungskanal angeordnet ist. Das Rohrbeliiftungsventil weist einen als Schwimmer
ausgebildeten Ventilkdrper mit einem SchlieBkorper auf, der in Dichtungslage an einer
Anlagefliche einer Trennwand zwischen der Abzweigung und dem Entliiftungskanal
anliegt. Wenn die Abwasserpumpe in Funktion tritt und die verschmutzte Fliissigkeit
in der Abflussleitung aufsteigend fordert, dringt die Fliissigkeit auch in die
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Abzweigung des Rohrbeliiftungsventils ein und betitigt den Ventilkoérper dabei derart,
dass der SchlieBkorper an der Anlagefliche dichtend anliegt. Sobald der Fliissig-
keitsstrom in der Abflussleitung abbricht, fillt der Ventilkérper aufgrund seines Ei-
gengewichts nach unten, wodurch eine wirksame Beliiftung der Abflussleitung und der
Abwasserpumpe sicher gewihrleistet ist. Bei dieser Anordnung ist von Nachteil, dass
die aufsteigend geforderte verschmutzte Fliissigkeit auch zwischen SchlieBkorper und
Anlagefldche der Trennwand gelangen kann, wobei sich an der Berithrungsfliche Ver-
schmutzungen ablagern konnen, die die Dichtungswirkung des Rohrbeliiftungsventils
maBgeblich beeintrichtigen konnen.

In DE 2 002 588 C3 ist ein Riickstaudoppelverschluss fiir Entwisserungsleitungen
beschrieben, der iiber lange Zeitrdume ein Eindringen von in gestautem Abwasser
enthaltenen Feststoffen zwischen Sitz und Ventilkorper eines selbsttitigen Ventils war-
tungsfrei verhindert. Einem selbsttétigen Verschlussorgan zum Zuriickhalten
wenigstens grober Verunreinigungen wird eine sich entgegen der Riickstaurichtung
Offnende Klappe mit einem Klappenkorper in Form eines Siebes oder Gitters, in Riick-
staurichtung gesehen, vorgeschaltet. Bei dieser Losung ist von Nachteil, dass auch eine
solche vorgeschaltete Klappe in Form eines Siebes oder Gitters leicht verschmutzen
kann, da auch sie von dem abzupumpenden Schmutzwasser durchsetzt wird.

Eine dhnliche Problematik betrifft auch die Absperrvorrichtung gemi3 DD 66859
PS. GemiB dem dort beschriebenen Absperrprinzip werden zwei hintereinander ge-
schaltete, selbsttitig wirkende Verschlussstufen bei auftretendem Riickstau getrennt in
Tatigkeit gesetzt, so dass eine praktisch absolute Sicherheit gewihrleistet ist. Als Ver-
schlussorgane dienen Bille, die auf dem Wasserspiegel aufschwimmen und bereits bei
geringfiigigem Ansteigen des Kanalwassers gegen Dichtungen von Durchfluss-
Offnungen gepresst werden.

Aus EP 0033 010 B1 ist ein Schwimmerriickschlagventil mit einem Schwim-
mergehiuse bekannt, das eine Schwimmerkammer mit einer darin angeordneten
Schwimmerkugel umschliefft und eine Ein- und Auslassoffnung fiir die durch-
stromende Fliissigkeit aufweist. Die Auslass6ffnung ist unterhalb der Schwim-
merkammer angeordnet, wobei ein von der Auslassoffnung wegfiihrendes Rohr in die
untere Hilfte eines Siphongehiuses ragt. In der oberen Hilfte des Siphongehiuses ist
eine Uberstroméffnung angeordnet. Befindet sich in dem vom Siphongehiuse weg-
fiihrenden Leitungssystem eine Gasblase, so kann diese im Falle eines Riickstaus nicht
in das zum Schwimmergehéuse fiihrende Leitungssystem eindringen. Das im Si-
phongehiuse vorhandene Wasservolumen wird némlich vor der Gasblase her
geschoben und bewirkt ein rechtzeitiges SchlieBen des Riickschlagventils. Mit einem
derartigen Schwimmerriickschlagventil wird das Zuriickstrémen von Gas verhindert.

Ein durch das zuriickflieBende Wasser mitgerissenes Schmutzteil kann sich dennoch
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zwischen der Schwimmerkugel und der Dichtung einklemmen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rohrbeliiftungs-
anordnung fiir eine Abflussleitung zur Abfiihrung eines abzupumpenden Ab-
flussmediums in einem wasserfilhrenden Haushaltsgerét anzugeben, welche in
einfacher Weise aufgebaut ist und ein sicheres Absperren eines Beliiftungsventils bei
aufgestautem Abflussmedium ermdglicht. Weiterhin ist es Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, ein entsprechendes wasserfithrendes Haushaltsgerit anzugeben.

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Rohrbeliiftungsanordnung fiir eine Ab-
flussleitung in einem wasserfilhrenden Haushaltsgerit gemil Patentanspruch 1 sowie
durch ein wasserfithrendes Haushaltsgerét mit einer derartigen Rohrbeliiftungs-
anordnung gemif Patentanspruch 14.

Die erfindungsgemiBe Rohrbeliiftungsanordnung fiir eine Abflussleitung weist ein
Rohrbeliiftungsventil auf, das iiber einen Kanal mit der Abflussleitung zur Abfithrung
eines abzupumpenden Abflussmediums verbunden ist. Das Rohrbeliiftungsventil weist
einen als Schwimmer ausgebildeten Ventilkérper zum VerschlieBen und Offnen des
Rohrbeliiftungsventils auf. Der Ventilkorper ist in einer Schwimmerkammer
angeordnet, die mit einem vom Abflussmedium separaten Arbeitsmedium gefiillt ist,
um den Ventilkdrper zu betétigen. Hierbei ist die Schwimmerkammer iiber den Kanal
derart mit der Abflussleitung verbunden, dass zur Betitigung des Ventilkorpers eine
pneumatische Kraftiibertragung zwischen dem Abflussmedium der Abflussleitung und
dem Arbeitsmedium der Schwimmerkammer iiber ein vom Abflussmedium separates
Druckmedium erfolgt, das innerhalb des Kanals eingeschlossen ist.

Eine andere, vom Wirkungsprinzip gleichwertige Variante sieht vor, dass zur
Betitigung des Ventilkorpers eine pneumatische Kraftiibertragung direkt zwischen
dem Abflussmedium der Abflussleitung und einer anliegenden Dichtfliche des Ven-
tilkorpers iiber ein vom Abflussmedium separates Druckmedium erfolgt, das innerhalb
des Kanals eingeschlossen ist. Das Arbeitsmedium der Schwimmerkammer ist dabei
vorgesehen, um eine Vorspannung nach Art einer Federkraft auf den Ventilkorper
auszuiiben, der bei pneumatischer Kraftiibertragung durch Unterdruck im Kanal in das
Arbeitsmedium niedergedriickt wird, um das Beliiftungsventil zu 6ffnen. Der Oberfla-
chenspiegel des Arbeitsmediums éndert sich dabei nicht infolge des Unterdrucks.

Ein groBer Vorteil der vorliegenden Erfindung ist, dass bei der Rohrbeliiftungs-
anordnung der Ventilkorper des Rohrbeliiftungsventils in der Regel nicht mit dem Ab-
flussmedium, das durch eine Pumpe aus dem Haushaltsgerit abgepumpt wird, in
Kontakt kommt. Vielmehr sind der Ventilkorper des Rohrbeliiftungsventils und die
Abflussleitung iiber einen separaten Kanal, der ein Druckmedium einschliefit,
miteinander verbunden, um den Ventilkorper des Rohrbeliiftungsventils zu betitigen.
Nach diesem Prinzip dient das Druckmedium der pneumatischen Kraftiibertragung
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zwischen dem Abflussmedium und dem Arbeitsmedium der Schwimmerkammer bzw.
dem Ventilkorper selbst zur Betétigung des Ventilkorpers, so dass der Ventilkorper
ohne direkte Beriihrung durch das Abflussmedium betétigt wird. Damit ist ausge-
schlossen, dass die abdichtende Flache des Ventilkorpers mit Schmutzpartikeln aus
dem Abflussmedium in Kontakt kommt, so dass stets eine gute Abdichtung des Rohr-
beliiftungsventils im geschlossenen Zustand gewéhrleistet ist. Mit dem Vorsehen der
zusétzlichen Schwimmerkammer kann die Schaltfunktion des Rohrbeliiftungsventils
mittels dem Druck des Druckmediums und/oder durch Festlegen eines entsprechenden
Oberflichenspiegels des Arbeitsmediums der Schwimmerkammer eingestellt werden.
Ein direkter Kontakt des Ventilkdrpers mit dem Abflussmedium und somit das Ver-
schmutzen des Ventilkorpers wird damit vermieden. Die Beliiftungsfunktion der Rohr-
beliiftungsanordnung bei Unterdruck in der Abflussleitung ist dennoch sichergestellt,
da die hierfiir benotigte Luft durch das Arbeitsmedium der Schwimmerkammer
hindurch angesaugt wird. Die Rohrbeliiftungsanordnung der Erfindung zeichnet sich
weiterhin durch einen vergleichsweise einfachen Aufbau aus, da gegeniiber der
Anordnung nach DE 297 22 975 U1 keine zusétzlichen Ventilteile erforderlich sind.

GemaiB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Schwim-
merkammer in zwei Bereiche unterteilt, die beide mit dem Arbeitsmedium gefiillt sind,
wobei in einem ersten Bereich der Ventilkorper angeordnet ist und in einem zweiten
Bereich das Arbeitsmedium an das Druckmedium angrenzt. Die pneumatische Kraft-
ibertragung vom Druckmedium auf den Ventilkorper erfolgt demnach iiber das Ar-
beitsmedium des zweiten Bereichs, das die vom Druckmedium ausgeiibte Kraft auf das
Arbeitsmedium des ersten Bereichs weitergibt, um den Ventilkorper zu betitigen. Bei-
spielsweise wird der Oberflidchenspiegel des Arbeitsmediums im zweiten Bereich
infolge des ausgeiibten Drucks durch das Druckmedium abgesenkt, wodurch der Ober-
flichenspiegel des Arbeitsmediums im ersten Bereich angehoben wird, und somit der
als Schwimmk®orper ausgebildete Ventilkdrper aufschwimmt und sich in Dichtungslage
begibt.

Die Schwimmerkammer zur Aufnahme des Arbeitsmediums ist beispielsweise
beckenartig ausgebildet, wobei das Arbeitsmedium im Ruhezustand eine gleichméBige
Oberflédche innerhalb der Schwimmerkammer aufweist. Eine Kammerwand unterteilt
die Schwimmerkammer in den ersten und den zweiten Bereich, wobei die
Kammerwand in das Arbeitsmedium eintaucht. Bevorzugt taucht die Kammerwand so
tief in das Arbeitsmedium ein, dass die Kraftiibertragung zwischen dem Ar-
beitsmedium des ersten Bereichs und dem Arbeitsmedium des zweiten Bereichs ohne
Storung erfolgen kann. Im Falle eines Uberdrucks in der Abflussleitung beim
Abpumpen des Abflussmediums wird das Arbeitsmedium des zweiten Bereichs, das
mit dem Druckmedium in Verbindung steht, durch den Druck niedergedriickt, so dass
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der Oberflichenspiegel des Arbeitsmediums im ersten Bereich ansteigt und den Ven-
tilkoérper anhebt, um das Rohrbeliiftungsventil zu schlieBen. Im Falle eines Un-
terdrucks in der Abflussleitung, nachdem die Abflusspumpe das Abpumpen des Ab-
flussmediums beendet hat, bewegen sich die jeweiligen Oberflichenspiegel des Ar-
beitsmediums des ersten und zweiten Bereichs der Schwimmerkammer in entgegen-
gesetzter Richtung, so dass sich der Ventilkorper aus der Dichtungslage entfernt und
die Luft aus einem Entliiftungskanal angesaugt werden kann.

GemaéB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist in der Schwim-
merkammer als Arbeitsmedium Wasser enthalten. Hierbei kann die Schwim-
merkammer vorteilhaft bei Inbetriebnahme des Geréts mit Frischwasser gefiillt
werden, wie es beispielsweise auch bei anderen Komponenten einer Geschirr-
spiilmaschine iiblich ist. Als Druckmedium wird bevorzugt Luft verwendet, die in dem
Kanal zwischen der Abflussleitung und der Schwimmerkammer eingeschlossen ist.

GemaéB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung sind der Ventilkorper
und das Arbeitsmedium der Schwimmerkammer in einer Voreinstellung derart
angeordnet, dass sich der Ventilkorper in Dichtungslage des Rohrbeliiftungsventils
befindet. Das bedeutet, dass der Ventilkorper im Ruhezustand der Rohrbeliiftungs-
anordnung bereits die Dichtungslage einnimmt und nur im Falle eines Unterdrucks in
der Abflussleitung Luft aus einem Entliiftungskanal angesaugt wird. In diesem Fall
wird der Ventilkorper infolge des unterdruckbedingten Absinkens des Oberflé-
chenspiegels des Arbeitsmediums aus der Dichtungslage heraus bewegt und Luft aus
dem Entliiftungskanal durch das Arbeitsmedium hindurch in den Kanal gesaugt.

GemaiB einer Weiterbildung der Erfindung weist das Wasser fiilhrende Haus-
haltsgerit eine derartige Rohrbeliiftungsanordnung auf, bei der das Rohrbeliif-
tungsventil {iber einem im Betriebszustand des Gerits hochsten Punkt der Ab-
flussleitung angeordnet ist. Mit einer solchen Anordnung kann wirksam verhindert
werden, dass verschmutztes Abwasser in das Rohrbeliiftungsventil gelangt infolge der
entgegenwirkenden Schwerkraft.

Insbesondere ist zur Verhinderung des Leersaugens des Geriits eine Ablaufkanal-
hochfiihrung vorgesehen, wobei die Abflussleitung zur Abfiihrung des abzu-
pumpenden Abflussmediums einen im Betriebszustand des Geriits vertikalen Leitungs-
abschnitt und einen oberhalb dazu angeordneten U-férmig gebogenen Leitungs-
abschnitt aufweist, der mit dem vertikalen Leitungsabschnitt verbunden ist. Erfin-
dungsgemél ist hierbei der Kanal der Rohrbeliiftungsanordnung in Abflussrichtung
des Abflussmediums nach dem U-férmigen Leitungsabschnitt mit der Abflussleitung
verbunden. Damit wird bewirkt, dass sich das Abflussmedium bereits in Ab-
wirtsrichtung nach Durchlaufen des U-formigen Leitungsabschnitts bewegt, so dass

ein Eindringen von Schmutzpartikeln in den Kanal und damit in das dariiber an-
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geordnete Rohrbeliiftungsventil wesentlich erschwert wird.

Weitere vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung sind in Unter-
anspriichen angegeben.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in der Zeichnung dargestellten Figur,
die eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt, néher
erldutert.

Die Figur zeigt einen Schnitt durch eine flache Geriteeinheit mit einer Ausfiih-
rungsform einer erfindungsgeméBen Rohrbeliiftungsanordnung, wie sie insbesondere
in einer Geschirrspiilmaschine enthalten ist. Die im folgenden nicht néiher erlduterte
Geschirrspiilmaschine weist eine nicht gezeigte Abwasserpumpe auf, mit der z.B. am
Ende eines Teilprogrammabschnitts verschmutztes Spiilwasser aus einem Spiilbehélter
abgepumpt wird, an den die Abwasserpumpe mit ihrer Saugseite angeschlossen ist.
Auf der Druckseite dieser Abwasserpumpe ist die Abflussleitung 2 angeschlossen zur
Abfiihrung des abzupumpenden Spiilwassers 3 in der mit den Pfeilen angedeuteten
Richtung. Diese Abflussleitung 2 ist iiblicherweise in einer flachen Geriteeinheit
integriert, die zur Zusammenfassung verschiedener Komponenten dient, wie bei-
spielsweise einer Einlaufleitung oder eines Fliissigkeitsvorratsbehilters. Eine solche
flache Geriteeinheit ist zwischen einer Seitenwand des Spiilbehélters und eines
Gehéuses der Geschirrspiilmaschine angeordnet. In dieser Geriteeinheit ist die Ab-
flussleitung 2 mit ihrer Ablaufkanalhochfiihrung integriert, wobei die Abflussleitung 2
einen vertikalen Leitungsabschnitt 31 und einen oberhalb dazu angeordneten U-formig
gebogenen Leitungsabschnitt 32 aufweist, der mit dem vertikalen Leitungsabschnitt 31
verbunden ist.

Uber dem hochsten Punkt 30 der Abflussleitung 2 ist ein Rohrbeliiftungsventil 4
angeordnet, das Teil der erfindungsgemiBen Rohrbeliiftungsanordnung 1 ist. Das
Rohrbeliiftungsventil 4 ist iiber einen Kanal 5 mit der Abflussleitung 2 verbunden,
wobei der Kanal 5 in Abflussrichtung des Spiilwassers 3 nach dem U-formigen Lei-
tungsabschnitt 32 mit der Abflussleitung 2 verbunden ist. Das Rohrbeliiftungsventil 4
weist einen als Schwimmer ausgebildeten Ventilkorper 7 zum VerschlieBen und
Offnen des Rohrbeliiftungsventils auf. Der Ventilkérper 7 ist in einer Schwim-
merkammer 9 angeordnet, die mit einem vom Spiilwasser 3 separaten Arbeitsmedium
8, beispielsweise mit Frischwasser, gefiillt ist. Uber das Arbeitsmedium 8 der Schwim-
merkammer 9 wird der Ventilkorper 7 betitigt.

Gemil der Ausfithrungsform, wie in der Figur dargestellt, ist der Ventilkorper 7 als
gegen das Arbeitsmedium 8 offener Zylinder mit einer konisch zusammenlaufenden
Spitze 71 ausgebildet. Weiterhin weist der Ventilkorper 7 einen separaten
SchlieBkorper 72 auf, der an der Spitze 71 des Ventilkorpers angeordnet ist und in
Dichtungslage des Rohrbeliiftungsventils 4 an einer Anlageflédche 13 einer Trennwand
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14 zwischen der Schwimmerkammer 9 und einem Entliiftungskanal 15 anliegt. Als
SchlieBkorper 72 kann beispielsweise eine kreisringférmige Membran aus einem
elastischen Material dienen, die durch Uberstiilpen iiber die Spitze 71 des Ven-
tilkorpers 7 befestigt ist und in einer nicht dargestellten Nut gehalten wird. Der
SchlieBkorper 72 liegt in der Dichtungslage an einer als kreisringférmige, in Richtung
auf den Ventilkorper 7 vorragende Schulter ausgebildeten Anlagefldche 13 der
Trennwand 14 zwischen der Schwimmerkammer 9 und dem Entliiftungskanal 15 an.

Die Schwimmerkammer 9 ist in zwei Bereiche 91 und 92 unterteilt, die beide mit
dem Arbeitsmedium 8 gefiillt sind. In dem ersten Bereich 91 ist der Ventilkorper 7
angeordnet, in dem zweiten Bereich 92 grenzt das Arbeitsmedium 8 an das
Druckmedium 6 des Kanals 5 an, der beispielsweise Luft enthélt. Die Schwim-
merkammer 9 ist beckenartig ausgebildet, wobei das Arbeitsmedium 8 im Ruhezustand
eine gleichmiBige Oberfliche 80 innerhalb der Schwimmerkammer 9 aufweist. Eine
Kammerwand 10 unterteilt die Schwimmerkammer 9 in den ersten und zweiten
Bereich 91, 92 und taucht in das Arbeitsmedium 8 mit einer Uberdeckung 24 ein. Mit
der Abwirtsbewegung des Ventilkorpers 7 infolge der Schwerkraft und durch Anlage
eines geringen Unterdrucks in der Abflussleitung 2 wird die Abflussleitung iiber den
Kanal 5 sicher und wirksam beliiftet.

In der dargestellten Figur ist das Rohrbeliiftungsventil 4 in einer Offenstellung als
Ruhelage gezeigt. GemiB einer anderen Ausfithrungsform ist der Ventilkorper 7, und
entsprechend das Arbeitsmedium 8, in einer Voreinstellung derart angeordnet, dass
sich der Ventilkorper 7 in Dichtungslage des Rohrbeliiftungsventils 4 befindet. Das
bedeutet, die Schwimmerkammer 9 ist so weit mit dem Arbeitsmedium 8 gefiillt, dass
der aufschwimmende Ventilkérper 7 mit seinem SchlieBkorper 72 gegen die An-
lageflache 13 der Trennwand 14 driickt, um das Ventil zu schlieBen.

Wenn die Abwasserpumpe in Funktion tritt und das Spiilwasser 3 in der Ab-
flussleitung 2 aufsteigend fordert, dringt das Spiilwasser auch ein Stiick in den Kanal 5
ein und {ibt damit einen Druck auf die im Kanal 5 eingeschlossene Luft 6 aus. Die
innerhalb des Kanals 5 eingeschlossene Luft 6 sorgt somit fiir eine pneumatische
Kraftiibertragung (angedeutet durch die mit Bezugszeichen 23 gekennzeichneten
Krifte) zwischen dem Spiilwasser 3 innerhalb der Abflussleitung 2 und dem Ar-
beitsmedium 8 der Schwimmerkammer 9. Die dadurch auf das Arbeitsmedium 8
ausgeiibte Kraft 23 driickt den Oberfldchenspiegel 80 des Arbeitsmediums 8 im
zweiten Bereich 92 nach unten, so dass der Oberflichenspiegel 80 des Arbeitsmediums
8 im ersten Bereich 91 sich nach oben bewegt. Dadurch schwimmt der Ventilkorper 7
auf und wird in Dichtungslage bewegt bzw. wird weiter in die Dichtungslage gepresst.
Damit ist gewéhrleistet, dass der SchlieBkorper 72 des Ventilkorpers 7 an der An-
lagefldche 13 dichtend anliegt. Der Ventilkorper 7 ist mittels vorstehender Rippen in
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der linken Seitenwand der Schwimmerkammer 9 und bevorzugt durch eine separate
Fithrungsvorrichtung 11 gefiihrt, die innerhalb der Schwimmerkammer 9 angeordnet
ist.

Sobald der Fliissigkeitsstrom des Spiilwassers 3 in der Abflussleitung 2 abbricht,
entsteht durch das abflieBende Spiilwasser 3 ein Unterdruck in der Abflussleitung 2, so
dass im Kanal 5 ein Unterdruck entsteht. Durch diesen Unterdruck wird eine zur Kraft
23 entgegengesetzte Kraft auf das Arbeitsmedium 8 im zweiten Bereich 92 der
Schwimmerkammer 9 ausgeiibt, so dass der Oberfliachenspiegel 80 des Ar-
beitsmediums 8 im Bereich 92 ansteigt und der Oberfldchenspiegel des Ar-
beitsmediums 8 im Bereich 91 abfillt. Dadurch wird der Ventilkdrper 7 aus seiner
Dichtungslage herausbewegt und die Luft aus dem Entliiftungskanal 15 angesaugt. Zu
diesem Zweck ist vorteilhaft zwischen der Fithrungsvorrichtung 11 und der
Kammerwand 10 der Schwimmerkammer 9 ein Seitenkanal 21 innerhalb der Schwim-
merkammer 9 gebildet, liber den die Luft aus dem Entliiftungskanal 15 angesaugt wird
und durch das Arbeitsmedium hindurch in den Kanal 5 gelangt. Ein weiterer Luftstrom
ergibt sich iiber den Kanal 20 zwischen der Fiihrungsvorrichtung 11 und dem
Ventilkoper 7. Um das Arbeitsmedium 8 bei Ansaugen der Luft aus dem Entliif-
tungskanal 15 zu beruhigen, ist bevorzugt innerhalb der Schwimmerkammer 9
wenigstens eine vertikal angeordnete Rippe 12 vorgesehen, die teilweise in das Ar-
beitsmedium 8 eintaucht. Die Eintauchtiefe der Kammerwand 10 in das Ar-
beitsmedium 8 (Uberdeckung 24) ist so gewihlt, dass eine wirksame Betitigung des
Ventilkorpers 7 erfolgen kann, ohne die wirksame Luftsperre aufzuheben. Damit kann
eine sichere Kraftiibertragung zwischen dem Arbeitsmedium 8 des Bereichs 91 und
dem Arbeitsmedium 8 des Bereichs 92 erfolgen. Mit der Abwirtsbewegung des Ven-
tilkorpers 7 infolge seiner Schwerkraft wird somit eine wirksame Beliiftung der Ab-
flussleitung 2 iiber den Kanal 5 sicher gewéhrleistet.

Eine andere, vom Wirkungsprinzip gleichwertige Variante sieht vor, dass zur
Betitigung des Ventilkorpers 7 eine pneumatische Kraftiibertragung direkt zwischen
dem Abflussmedium 3 der Abflussleitung 2 und einer an der Anlagefliche 13 bzw.
Trennwand 14 anliegenden Dichtfliche des Ventilkorpers 7 tiber das Druckmedium 6
erfolgt, das innerhalb des Kanals 5 eingeschlossen ist. In diesem Fall entfillt die
Kammerwand 10 der Schwimmerkammer 9, so dass der Kanal 5 direkt mit dem Ven-
tilkorper 7 in Wechselwirkung steht. Das Arbeitsmedium 8 der Schwimmerkammer 9
ist dabei vorgesehen, um eine Vorspannung nach Art einer Federkraft auf den Ven-
tilkorper 7 auszuiiben, der bei pneumatischer Kraftiibertragung durch Unterdruck im
Kanal 5 in das Arbeitsmedium 8 niedergedriickt wird, um das Beliiftungsventil zu
offnen. Der Oberflichenspiegel des Arbeitsmediums 8 @ndert sich dabei nicht infolge
des Unterdrucks. Mit der Druckerh6hung durch die Vorspannung wird die Dichtkraft
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des Schwimmers ebenfalls erhoht.

Die erfindungsgemife Rohrbeliiftungsanordnung bietet dabei den wesentlichen
Vorteil, dass das Rohrbeliiftungsventil 4 bzw. der Ventilkérper 7 nicht mit
Schmutzwasser in Beriihrung kommt, das in der Abflussleitung 2 durch die Abflusspu
mpe abgepumpt wird. Zum einen wirkt die im Kanal 5 eingeschlossene Luft 6 als
pneumatische Sperre gegen Schmutzwasser, das in den Kanal 5 eindringt, zum anderen
erschwert das Eigengewicht der Schmutzpartikel das Vordringen zum Rohrbeliif-
tungsventil 4, da dieses {iber dem hochsten Punkt 30 der Abflussleitung 2 angeordnet
ist. Dadurch kénnen schmutzbedingte Ausfille des Rohrbeliiftungsventils wirksam
verhindert werden, da ein direkter Kontakt des Ventilkorpers 7 mit dem Spiilwasser 3
und damit das Verschmutzen des Ventilkorpers vermieden wird.

Bezugszeichenliste

1 Rohrbeliiftungsanordnung
2 Abflussleitung

3 Abflussmedium

4 Rohrbeliiftungsventil

5 Kanal

6 Druckmedium

7 Ventilkorper

8 Arbeitsmedium

9 Schwimmerkammer

10 Kammerwand

11 Fithrungsvorrichtung

12 Rippe

13 Anlagefliche

14 Trennwand

15 Entliiftungskanal

20, 21 Seitenkanal

23 Kraft

24 Uberdeckung

71 Spitze

72 SchlieBkdrper

80 Oberflidche des Arbeitsmediums

91 erster Bereich

92 zweiter Bereich
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Anspriiche
Rohrbeliiftungsanordnung fiir eine Abflussleitung zur Abfiihrung eines abzu-

pumpenden Abflussmediums in einem wasserfiihrenden Haushaltsgeriit, - mit
einem Rohrbeliiftungsventil (4), das iiber einen Kanal (5) mit einer Ab-
flussleitung (2) zur Abfiihrung eines abzupumpenden Abflussmediums (3)
verbunden ist,

- bei der das Rohrbeliiftungsventil (4) einen als Schwimmer ausgebildeten Ven-
tilkorper (7) zum VerschlieBen und Offnen des Rohrbeliiftungsventils aufweist,
- bei der der Ventilkorper (7) in einer Schwimmerkammer (9) angeordnet ist, die
mit einem vom Abflussmedium (3) separaten Arbeitsmedium (8) gefiillt ist, um
den Ventilkorper zu betitigen,

- bei der die Schwimmerkammer (9) iiber den Kanal (5) derart mit der Ab-
flussleitung (2) verbunden ist, dass zur Betitigung des Ventilkorpers (7) eine
pneumatische Kraftiibertragung (23) zwischen dem Abflussmedium (3) der Ab-
flussleitung (2) und dem Arbeitsmedium (8) der Schwimmerkammer (9) oder
zwischen dem Abflussmedium (3) der Abflussleitung (2) und einer anliegenden
Dichtfliche des Ventilkorpers (7) iiber ein vom Abflussmedium (3) separates
Druckmedium (6) erfolgt, das innerhalb des Kanals (5) eingeschlossen ist.
Rohrbeliiftungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schwimmerkammer (9) in zwei Bereiche (91, 92) unterteilt ist, die beide mit
dem Arbeitsmedium (8) gefiillt sind, wobei in einem ersten Bereich (91) der
Ventilkorper (7) angeordnet ist und in einem zweiten Bereich (92) das Ar-
beitsmedium (8) an das Druckmedium (6) angrenzt.

Rohrbeliiftungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

- die Schwimmerkammer (9) zur Aufnahme des Arbeitsmediums (8) beckenartig
ausgebildet ist, wobei das Arbeitsmedium (8) im Ruhezustand eine gleichméBige
Oberfliche (80) innerhalb der Schwimmerkammer (9) aufweist,

- eine Kammerwand (10) die Schwimmerkammer (9) in den ersten und zweiten
Bereich (91, 92) unterteilt, wobei die Kammerwand (10) in das Arbeitsmedium
(8) eintaucht.

Rohrbeliiftungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kammerwand (10) so tief in das Arbeitsmedium (8) eintaucht, dass eine Kraft-
ibertragung zwischen dem Arbeitsmedium (8) des ersten Bereichs (91) und dem
Arbeitsmedium (8) des zweiten Bereichs (92) erfolgen kann.
Rohrbeliiftungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass innerhalb der Schwimmerkammer (9) eine separate Fiih-

rungsvorrichtung (11) zur Fiihrung des Ventilkorpers (7) angeordnet ist.
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Rohrbeliiftungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Fiihrungsvorrichtung (11) und der Kammerwand (10) der Schwim-
merkammer (9) ein Seitenkanal (21) innerhalb der Schwimmerkammer gebildet
ist.

Rohrbeliiftungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass innerhalb der Schwimmerkammer (9) wenigstens eine
vertikal angeordnete Rippe (12) angeordnet ist, die teilweise in das Ar-
beitsmedium (8) eintaucht, um das Arbeitsmedium (8) bei Ansaugen von Luft zu
beruhigen.

Rohrbeliiftungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Kanal (5) als Druckmedium (6) Luft eingeschlossen
ist.

Rohrbeliiftungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Schwimmerkammer (9) als Arbeitsmedium (8)
Wasser enthalten ist.

Rohrbeliiftungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (7) in Dichtungslage des Rohrbeliif-
tungsventils (4) an einer Anlageflidche (13) einer Trennwand (14) zwischen der
Schwimmerkammer (9) und einem Entliiftungskanal (15) anliegt.
Rohrbeliiftungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (7) als gegen das Arbeitsmedium (8)
offener Zylinder mit einer konisch zusammenlaufenden Spitze (71) ausgebildet
ist.

Rohrbeliiftungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (7) einen separaten SchlieBkorper (72)
aufweist, der an einer Spitze (71) des Ventilkorpers angeordnet ist und in Dich-
tungslage des Rohrbeliiftungsventils (4) an einer Anlagefldche (13) einer
Trennwand (14) zwischen der Schwimmerkammer (9) und einem Entliif-
tungskanal (15) anliegt.

Rohrbeliiftungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (7) und das Arbeitsmedium (8) in einer
Voreinstellung derart angeordnet sind, dass sich der Ventilkorper (7) in Dich-
tungslage des Rohrbeliiftungsventils (4) befindet.

Wasserfiihrendes Haushaltsgerit, dadurch gekennzeichnet, dass dieses eine
Rohrbeliiftungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche
aufweist.

Wasserfiihrendes Haushaltsgerit nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,

dass das Rohrbeliiftungsventil (4) iiber einem im Betriebszustand des Geriits
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hochsten Punkt (30) der Abflussleitung (2) angeordnet ist.

Wasserfiihrendes Haushaltsgerit nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

- die Abflussleitung (2) zur Abfiihrung des abzupumpenden Abflussmediums (3)
einen im Betriebszustand des Geriits vertikalen Leitungsabschnitt (31) und einen
oberhalb dazu angeordneten U-formig gebogenen Leitungsabschnitt (32)
aufweist, der mit dem vertikalen Leitungsabschnitt (31) verbunden ist,

- der Kanal (5) der Rohrbeliiftungsanordnung (1) in Abflussrichtung des Ab-
flussmediums (3) nach dem U-férmigen Leitungsabschnitt (32) mit der Ab-
flussleitung (2) verbunden ist.

Wasserfiihrendes Haushaltsgerit nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass dieses als Geschirrspiilmaschine ausgebildet ist.
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diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
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