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(67) Resumo: PISTAO PARA UM MOTOR DE COMBUSTAO
INTERNA E PROCESSO PARA SUA PRODUGAO. A presente
invengdo refere-se a um pistdo (1) para um motor de combustao
interna com um canal de refrigeragéo (9) anular, préximo ao fundo do
pistdo e disposto radialmente externamente, que apresenta nas

regides (7)), situadas proximas as perfuracdes de pistdo (8) dos cubos
de cavilha (7) canais de refrigeragdo de cubo (13) ligados com o canal
de refrigeragdo (9) para refrigeracdo aperfeicoada dos cubos de
cavilha (7).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "PISTAO PA-
RA UM MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA E PROCESSO PARA SUA
PRODUGCAO".

A presente invengao refere-se a um pistao para um motor de

5 combustdo interna segundo o predmbulo da reivindicagdo 1 e a um processo
para sua produg¢ao segundo a reivindicagéo 6.

Da Patente norte-americana sob o numero US 4 662 319 é co-
nhecido um pistdo montado para um motor de combustao interna, que con-
siste em um corpo de base de pistdo com cubo de cavilha e uma parte de

10 pistdo com ela unido. O corpo de base de pistdo apresenta no lado do-fundo
de pistdo uma area de apoio anular, sobre a qual assenta a parte superior de
pistdo, e que esta unida com o cubo de cavilha através de elementos de pa‘-
rede cdnicos. Os elementos de parede formam um compartimento anular
chegando até ao cubo de cavilha, que é coberto do lado do fundo de pistao

15  por um elemento anular, que apresenta aberturas, pelas quais o dleo refrige-
rante é introduzido na camara anular, com que o0s cubos d.e cavilha sao refri-
gerados. O elemento anular encerra, além disso, um recesso amoldado ra-
diallmente externamente no lado inferior da parte superior de pistao, de modo
que resulta um canal de refrigeragao fechado, anular, para refrigeragéo-das

20 ranhuras anulares. E ai desvantajosa a complicada estrutura do pistao co-
nhecido da patente US, tornando a produg¢éo do pistao trabalhosa e onerosa.

Constitui objetivo da inven¢ao superar essa desvantagem do esta-
do atual da técnica. Esse objetivo é alcangado com as caracteristicas da rei-
'vindicagéo principal e com as caracteristicas da reivindicagao de processo 6.

25 Configuragdes convenientes da invengdo sao objeto das sub-reivindicagdes.

Alguns exemplos de execugdo da invengao serao descritos a
seguir c'omAauxilio dos desenhos. Mostram: )

a figura 1 - um corte por um pistdo representado em perspectiva
com um canal de refrigeragdo circunferencial, que apresenta na regiao do

30 cubo de cavilha um canal de refrigeragéo de cubo cada, |

a figura 2 - um corte pelo pistao representado em perspectiva

com um canal de refrigeracdo de cubo de acordo com a figura 2, que esta
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ligado apenas por uma abertura de afluxo de éleo com o canal de refrigera-
¢ao, e

a figura 3 - um corte pelo pistdao representado em perspectiva
com um canal de refrigeragdao, que apresenta na régiéo do cubo de cavilha
um canal de refrigerac@o de cubo cada executado plano, dirigido radialmente
para dentro.

a figura 4 - um corte pelo pistdo representado em perspectiva
com um canal de refrigeracdo, que apresenta na regiao dos cubos de cavilha
um canal de refrigeragdo de cubo direcionado de forma achatada radialmen-
te para dentro cada. '

A figura 1 apresenta um pistdo 1 representado em perspectiva
para um motor de combust&o interna em corte com uma cavidade de camara
de combustido 2 no fundo de pistao 3. A area externa radial do pistao 1 apre-
senta um filete de fogo 4 Iimitando o fundo de pistao 3 e, contiguo a ele, uma
parte anular 5, a qual se conecta uma haste 6 circunferencial. Em lados mu-
tuamente contrapostos, pela haste 6 sao retidos um cubo de cavilha 7 cada
com uma perfuragao de cubo 8 cada.

Para a refrigeragdo da cavidade de cdmara de combustédo 2 e da
parte ’anuvlar 5, o pistdo 1 apresenta nas proximidades do fundo de pistao,
radialmente externamente, um canal de refrigeragéo 9 anular, circunferenci-

al, em que é introduzido o déleo refrigerante através de um canal de adugao

de 6leo 10 desembocando na camara interna de émbolo 14, e do qual o 6leo
refrigerante é novamente descarregado através de um canal de descarga de
6leo desembocando na camara interna de pistdo 14, nao representada nas
figuras. | |

Para a refrigeragao das regides 7' do lado do fundo de pistao,

situadas proximas as perfuragdes de cubo 8, de ambos os cubos de cavilha

7 mutuamente contrapostos, o canal de refrigeragdo 9 esta ligado com um

canal de refrigeragéo de cubo 12 dispostos nas regidoes 7' de ambos os cu-
bos de cavilha 7, sendo que os dois canais de refrigeragao de cubo 13 estao
conectados ao canal de refrigeracdao 9 por uma abertura de afluxo de dleo 11
cada e uma abertura de escoamento de 6leo 12 cada. Os dois canais de
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refrigeracdao de cubo 13 apresentam, ademais, um canal de escoamento de
6leo 15 cada désembocando na camara interna de pistao 14. |

Uma parte do 6leo de refrigeragao injetado no canal de refrige-
racdo 9 através do canal de adugdo de 6leo 10 é introduzida através das
aberturas de afluxo de 6leo 11 nos canais de refrigeracao de cubo 13 e, de-
pois da refrigeragdo das regides 7' do lado de fundo de pistdo dos cubos de
cavilha 7 em paﬁe descarregada pelos canais de escoamento de 6leo 15
para dentro da camara interna de pistdo 14 e em parte reconduzida ao canal
de refrigeracao 9 através das aberturas de afluxo de 6leo 12.

Para a produgédo do pistdo 1 com o sistema de canal de refrige-
ragdo de acordo com a invengédo é formado inicialmente um nucleo salino,
que apresenta a forma do canal de refrigeragdo 9 com os canais de refrigé-
racdo de cubo 13 a ele amoldados com um canal de escoamento de 6leo 15
cada. O nucleo salino é entao inserido em um molde de fundigao e fundido
com o material de pistao, isto €, com aluminio ou com ferro fundido. Em se-
guida, o canal de adugao de 6leo 10 e o canal de descarga de 6leo sao per-
furados no pistdo 1, pelos quais o sal do nucleo salino é removido da peca
bruta de pistao. Por ultimo, o pistdo é acabado por meio de um processo de
acabamento com levantamento de aparas.
| Na figura 2 esta representada uma configuragdo de um canal de
refrigeracédo 9', que apresenta alargamentos de sec¢ao transversal 16 do tipo
crista, dispostas no lado de fundo do pistdo, distribuidos por toda a periferia,
cuja finalidade reside em aperfeigoar a refrigeragdo da borda da cavidade de

camara de combustao 2 termicamente altamente solicitada, na medida em

que o canal de refrigeragdo 9' nas regides dos alargamentos de sec¢éo trans-
versal 16 chega mais proximo da borda da cavidade de camara de combus-
tdo 2, de modo que também o Sleo refrigerante pode chegar mais proximo
da borda da cavidade. '

Na figura 3 est4d mostrada uma configuragéo do canal de refrige-
racdo de cubo 13', que esta Iigado exclusivamente pelo canal de escoamen-
to de dleo 15 com a camara interna de pistdo 14, de modo que todo o dleo
fluindo pelo canal de refrigeragdo de cubo 13' & conduzido para dentro da
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camara interna de pistao 14.

A configuracdo do canal de refrigeracao 9" segundo a figura 4
apresenta nas regioes 7' do lado de fundo de pistdo do cubo de cavilha 7 um
canal de refrigeragao de cubo 17 cada dirigido radialmente para dentro, exe-
cutada em forma plana em vista do alto, do qual 6leo refrigerante é conduzi-
do pelo canal de escoamento de 6leo 15 para dentro do interior de pistao 14.

“Por meio do canal de refrigeragao de cubo 17 executado plano, uma regiao

relativamente grande do cubo de cavilha 7 é recoberta com area de refrige-
ragdo, que entra em contato com oleo refrigerante, de modo que assim é
obtida uma refrigeragdo muito boa das regides 7' do cubo de cavilha 7.

Listagem de Referéncias
pistdo '
cavidade de camara de combustao
fundo de pistao
filete de foto
parte anular
haste

N O AW =

cubo de cavilha

7' ~ regido de cubo de cavilha
8 perfuragdo de cubo
9,9'9" canal de refrigeragao

10 - canal de adugao de déleo
11 canal de afluxo de dleo
12 canal de escoamento de 6leo

13,13' canal de refrigeracao de cubo

14 camara interna de pistao
15 canal de escoamento de 6leo
16 alargamento de sec¢ao transversal

17 canal de refrigeragao de cubo
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REIVINDICACOES

1. Pistao (1) para um motor de combustao interna

- com uma parte anular (5) disposta na area externa radial do
pistdao (1) em proximidade ao fundo do pistao,

- com uma haste (6) que se conecta a parte anular (5) em dire-
¢éo oposta ao fundo do pistao,

- com dois cubos de cavilha (7) mutuamente contrapostos e reti-
dos pela haste (6) com uma perfuragao de cubo (8) cada,

- com _urh canal de refrigeragao (9, 9', 9") anular, disposto nas
proximidades do fundo do pistdo e radialmente externamente, para refrigera-
¢do da parte anular (5), que esta ligada com a camara interna de pistao (14)

- por um canal de adugéo de 6leo (10) e um canal de descarga de dleo, e

- com ao menos um canal de refrigeragdo de cubo (13, 13, 17)
para refrigeragdao dos cubos de cavilha (7),

caracterizado pelo fato de que nas regides (7'), situadas proxi-
mas ao fundo de pistao (3), dos cubos de cavilha (7) esta disposto respecti-
vamente um canal de refrigeragdo de cubo (13, 13!, 17) que se encontra em
Iiga¢éo com o canal de refrigeragao (9, 9', 9").

2. Pistao de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que os canais de refrigeragao de cubo (13, 13/, 17) estdo conectados
ao canal de re_fr_igeragéo (9) através de uma abertura de afluxo de 6leo (11)
cada e estdo em ligagdo com a camara interna de pistao (14) através de um

canal de escoamento de déleo (15) cada.

3. Pistao de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo
fato de que os canais de refrigeragao de cubo (13) estdo conectados ao ca-
nal de refrigeracao (9) através de uma abertura de escoamento de éleo (12)
cada. )

4. Pistdo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que os canais de refrigeragdo de cubo (17) estao alinhados radial-
mente para dentro, sao execﬁtados em forma plana em vista do alto e se
estendem pelas regides (7') dos cubos de cavilha (7) do lado do fundo do
pistao.
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5. Pistao de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 4, caracteri-
zado pelo fato de que o canal de refrigeragédo (9') apresenta alargamentos
de secédo transversal (16) distribuidos pela periferia, dispostos do lado do
fundo do pistao, executados a maneira de crista.

6. Processos para a produgdo de um pistdo (1) para um motor
de combustio interna, caracterizado pelas seguintes etapas de processo:

- produgao de um nucleo salino em forma de um canal de refri-
geragdo (9, 9', 9") anular com duas moldagens em forma de canais de refri-
geracao de cubo (13, 13/, 17) dispostas em lados mutuamente contrapostos
do nucleo salino e dirigidas radialmente para dentro, v

- preparagao de um molde de fundigdo para o pistdo (1) com du-
as moldagens mutuamente contrapostas, complementares aos cubos de
cavilha (7), e com dois cursores mutuamente contrapostos, deslocéve'is para
dentro do molde de fundigcao ém dirégéo radial, para duas perfuragdes de
cubo (8) dispostas nos cubos de cavilha (7),

- insergao e fixagao do nucleo salino no molde de fundi¢ao de tal
maneira que as moldagens para os canais de refrigeragédo de cubo (13, 13/,
17) vém a encostas no lado das moldagens previstas para os cubos de cavi-
lha (7), no lado voltado para o fundo do pistao, _

- insercdo dos cursores previstos para as perfuragdes de cubo

(8),

- énchimento do molde de fundicdo com o material de pistao
presente em for’ma liquida, sendo que o nucleo salino é envolvido por elé,

- introdugéo de um cursor para a formagéo da camara interna de
pistdo (14), | | |

- remogéo da pega em bruto de pistdo do molde de fundigéo,

- perfuracdo de ao menos um canal de adugao de 6leo (10) de-

‘'sembocando no canal de refrigeragao (9, 9', 9") e de ao menos um canal de

descarga de Oleo que se encontra em ligacdo com o canal de refrigeragao
(9, 9,9, ,

- remogéao por lavagem do nucleo salino do canal de refrigeragao
(9, 9, 9") pelo canal de adugdo de 6leo (10) e pelo canal de descarga de
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- acabamento do pistdao (1) com auxilio de um processo de aca-
bamento com levantamento de aparas.

7. Processo de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado pelo
fato de que como material de pistdo é vertido aluminio liquido no molde de
fundicao.

8. Processo de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado pelo
fato de que como material de pistdao é vertido ferro fundido liquido no molde
de fundig&o. o |

9. Processo de acordo com uma das reivindicagbes 6 a 8, carac-
terizado pelo fato de que as duas moldagens dispostas no nucleo salino e

- mutuamente contrapostas para os canais de refrigeragdo de cubo (13') estao

ligadas respectivamente em um lado com o nucleo salino e respectivamente
no outro lado apresentam uma outra moldagem para um canal de escoa-
mento de d6leo (15) apontando essencialmente em diregao axial e oposta ao
fundo do pistao. ' ‘

10. Processo de acordo com a reivindicagéao 9, caracterizado
pelb fato de que os reSpectivos outros lados das moldagens. em forma de
canais de refrigeracao de cubo (13) estao ligadas com o nucleo salino.
| -11. Processo de acordo com uma das reivindicagbes 6 a 8, ca-
racterizado pelo fato de que as moldagens para os canais de refrigeragao de
cubo (17) dispostas no nucleo salino sdo executadas planas em vista do al-

to.
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RESUMO
Patente de Invenc,ao "PISTAO PARA UM MOTOR DE COMBUSTAO IN- :
TERNA E PROCESSO PARA SUA PRODU(;AO"

' A presente invengao refere-se a um pistao (1) para um motor de
combustéo'ir"ﬂerna com um éanal de refrigeragdo (9) anular, préximo ao fun-
do do pistao e disposto radlalmente externamente, que apresenta nas regl-

_Ges (7'), sntuadas proxnmas as perfuragoes de plstao (8) dos cubos de cavi-
Iha (7) canais de refrigeragdo de cubo (13) ligados com o canal de refrigera-
_¢ao (9) para refrigeragao aperfeicoada dos .cubbs de cavilha (7).
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