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Description

Titre de l'invention : Engin de travail avec une cabine située laté-
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ralement et un module de batteries fixé sous la cabine

Domaine technique

L'invention se rapporte a un engin de travail comprenant un bras de levage et un
module de batteries pour fournir de la puissance €lectrique a I’engin de travail.
Arriere-plan technologique

On connait par le document JP 2005-262978 A un engin de travail comprenant un
chassis mobile déplacable sur la surface du sol, le chéssis comportant deux longerons
paralleles entre eux et s’étendant parallelement a un axe avant-arriere de I’engin, et un
bras de levage, le bras de levage étant monté entre les deux longerons de fagon a étre
mobile a pivotement par rapport aux deux longerons.

Dans le document JP 2005-262978 A, la puissance nécessaire au fonctionnement de
I’engin de travail est fournie par un moteur a combustion interne. Or, il existe une
demande de plus en plus forte pour des engins de travail a motorisation électrique.

Toutefois, pour des engins de travail destinés au levage, la puissance nécessaire pour
la propulsion du chéssis et pour I’actionnement du bras de levage est importante.
Résumé

Certains aspects de I’invention partent du constat que pour que 1’autonomie de
I’engin de travail a motorisation électrique ne soit pas trop faible, celui-ci doit
emporter un volume conséquent d’éléments de batterie ; et qu’il est donc nécessaire de
trouver une solution pour positionner les éléments de batterie dans 1’engin de travail.
D’autre part, il convient que la solution retenue soit simple a mettre en ceuvre lors de
I’assemblage ou de la maintenance de I’engin de travail.

Une idé€e a la base de ’invention consiste a pouvoir positionner un module de
batteries sous une cabine de I’engin de travail lorsque celle-ci est située sur un coté de
I’engin de travail.

Selon un mode de réalisation, I’invention fournit un engin de travail comprenant :

- un chéssis comportant : un premier longeron et un deuxieme longeron, le premier
longeron et le deuxieme longeron étant paralleles entre eux et s’étendant parallelement
a une direction longitudinale de I’engin de travail ; et un essieu avant et un essieu
arricre espacés suivant la direction longitudinale de I’engin de travail ;

- un bras de levage s’étendant parallelement a la direction longitudinale de 1’engin de
travail, le bras de levage étant articulé aux longerons entre les longerons de facon a étre
mobile a pivotement par rapport aux longerons autour d’un axe de pivotement

s’étendant suivant une direction transversale de I’engin de travail qui est perpen-
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diculaire a la direction longitudinale de I’engin de travail ;

- au moins un moteur électrique pour la propulsion du chéssis et optionnellement pour
I’actionnement du bras de levage ;

- une cabine pour un opérateur de 1’engin de travail, la cabine étant en saillie du
premier longeron suivant la direction transversale de I’engin dans une direction
opposée au deuxieme longeron, la cabine étant disposée entre 1’essieu avant et I’essieu
arriere suivant la direction longitudinale de 1’engin de travail ; et

- un module de batteries pour alimenter le au moins un moteur électrique en électricité,
le module de batteries comprenant une structure de fixation apte a étre fixée de facon
amovible au premier longeron, dans une position de fixation située sous la cabine
suivant une direction verticale de ’engin de travail qui est perpendiculaire a la
direction longitudinale et a la direction transversale de ’engin de travail, et

dans lequel le module de batteries dans la position de fixation est accessible depuis un
coté extérieur de I’engin de travail pour pouvoir étre amené dans la position de fixation
et retiré de la position de fixation depuis le c6té extérieur de 1’engin de travail, le coté
extérieur de ’engin de travail étant tourné dans la direction transversale de I’engin de
travail.

On obtient ainsi un engin de travail dont la motorisation peut €tre partiellement voire
méme entiecrement électrique. Grace au fait que le module de batteries dans la position
de fixation est accessible depuis un c6té extérieur de 1’engin de travail pour pouvoir
étre amené dans la position de fixation et retiré de la position de fixation depuis le coté
extérieur de 1’engin de travail, I’opération d’installation du module de batteries est re-
lativement simple et peut étre effectuée juste avant de terminer la fabrication de
I’engin ; en outre, la maintenance de ’engin est elle aussi relativement simple puisque
le module de batteries est aisément accessible du fait de son positionnement. En outre,
le fait que le module de batteries soit situé sous la cabine suivant la direction verticale
de I’engin protege dans une certaine mesure les éléments de batteries contre les chocs
accidentels, notamment dus a la chute d’objets.

Sauf mention explicite contraire, I’expression « connecté électriquement » inclut
aussi bien une connexion électrique directe (sans élément €lectrique interposé) qu’une
connexion électrique indirecte (avec un voire plusieurs éléments électriques in-
terposés).

Selon des modes de réalisation, un tel engin de travail peut comporter une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes.

Selon un mode de réalisation, la structure de fixation comprend un élément profilé
qui est fixé de fagcon amovible, par exemple par boulonnage ou vissage, a ses deux ex-
trémités directement au premier longeron.

On entend par « fixé directement » que 1’élément profilé est fixé au premier longeron
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lui-méme et non a une picce intermédiaire entre 1’élément profilé et le premier
longeron.

Selon un mode de réalisation, le premier longeron comprend au moins une butée qui
est située sous 1’élément profilé suivant la direction verticale de I’engin de travail et sur
laquelle 1’élément profilé repose lorsqu’il est fixé au premier longeron.

Selon un mode de réalisation, I’engin de travail comprend en outre deux plaques de
retenue faisant saillie du premier longeron, les deux plaques de retenue étant situées
sous la cabine et s’étendant suivant la direction verticale et la direction transversale de
I’engin de travail et étant espacées 1’'une de I’autre suivant la direction longitudinale de
I’engin de travail, et la structure de fixation comprend deux plaques de fixation,
chacune des deux plaques de fixation étant fixée de facon amovible, par exemple par
boulonnage ou vissage, a I’une des plaques de retenue.

Selon un mode de réalisation, le module de batteries comprend en outre deux
éléments de guidage, chaque élément de guidage étant destiné a coopérer avec une
extrémité supérieure d’une dite plaque de retenue de facon a guider le module de
batteries vers la position de fixation dans un mouvement de translation parallelement a
la direction transversale de I’engin de travail.

Selon un mode de réalisation,

- ’engin de travail comprend en outre deux bras de fixation faisant saillie du premier
longeron, les deux bras de fixation s’étendant sous la cabine suivant la direction
transversale de I’engin de travail et étant espacés 1’un de I’autre suivant la direction
longitudinale de I’engin de travail ;

- la structure de fixation comporte deux portions de fixation ; et

- chacun des deux bras de fixation comporte une chape, chacune des portions de
fixation étant fixée de fagon amovible a I’une des chapes.

Selon un mode de réalisation, au moins 1’une des chapes comporte une surface de
glissement s’étendant suivant la direction verticale et la direction longitudinale de
I’engin de travail, et au moins une ou chacune desdites portions de fixation est
configurée pour glisser sur la surface de glissement dans un mouvement de translation
parallelement a la direction verticale jusqu’a la position de fixation.

Selon un mode de réalisation, au moins une ou chacune desdites portions de fixation
comporte un élément de glissement en polymere ou en caoutchouc pour glisser sur la
surface de glissement.

Selon un mode de réalisation, le module de batteries s’étend en partie jusque sous un
espace situé entre les longerons.

Selon un mode de réalisation, au moins 1’un des deux bras de fixation supporte la
cabine.

Selon un mode de réalisation, I’engin de travail comprend un boitier de distribution
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de puissance connecté €lectriquement audit au moins un moteur électrique.

L’ architecture €lectrique du module de batteries peut €tre réalisée de diverses fagons.
Selon un mode de réalisation, le module de batteries comporte une unique prise de
sortie de puissance connectable électriquement au boitier de distribution de puissance.
Selon un autre mode de réalisation, le module de batteries comporte plusieurs, par
exemple trois, prises de sortie de puissance connectables électriquement au boitier de

distribution de puissance. Grace a ces multiples prises de sortie de puissance, il est
possible de réduire des perturbations électromagnétiques et/ou d’augmenter la
puissance délivrée par le module de batteries.

Selon un mode de réalisation, le module de batteries comprend :

- une plaque de fond, la structure de fixation étant solidaire de ou supportant la
plaque de de fond ;

- au moins deux éléments de batterie reposant sur une face supérieure de la plaque de
fond, suivant la direction verticale de 1’engin de travail ;

- au moins un boitier de connexion électrique connecté électriquement aux éléments
de batterie, le boitier de connexion électrique comportant une prise de sortie de
puissance connectable électriquement au boitier de distribution de puissance.

Selon un mode de réalisation, le module de batteries comporte des plaques de sé-
paration séparant les éléments de batterie et auxquelles les éléments de batterie sont
fixés au moyen d’éléments de fixation amovibles.

Selon un mode de réalisation, les éléments de fixation amovibles et les plaques de sé-
paration sont électriquement conducteurs, les plaques de séparation étant connectées
électriquement les unes aux autres et aux éléments de batterie de facon a constituer une
masse €lectrique commune aux éléments de batterie.

Selon un mode de réalisation, le boitier de distribution de puissance comporte une
prise de recharge pour recharger le module de batteries.

Selon un mode de réalisation, le module de batteries comporte en outre un carénage,
le carénage étant tourné vers 1’extérieur de I’engin de travail suivant la direction
transversale dans la position de fixation du module de batteries.

Selon un mode de réalisation, le carénage comporte un ou plusieurs marchepieds
permettant a I’opérateur de I’engin de travail d’accéder a la cabine.

Selon un mode de réalisation, le carénage comporte une trappe.

Selon un mode de réalisation, la trappe permet un acces au boitier de connexion
électrique susmentionné.

Selon un mode de réalisation, I’engin de travail comprend en outre un cable de
recharge, le cable de recharge étant connectable électriquement a la prise de recharge,
et la trappe permet un acces a un compartiment dimensionné pour contenir le cable de

recharge.
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Selon un mode de réalisation, I’engin de travail comporte en outre des éléments de
batterie supplémentaires pour alimenter le au moins un moteur électrique en électricité,

par exemple regus dans un compartiment ménagé dans le chassis.
Selon un mode de réalisation, les éléments de batterie supplémentaires sont

connectés électriquement au boitier de distribution de puissance, par exemple via I'un

desdits boftiers de connexion.

Breve description des figures

L’invention sera mieux comprise, et d'autres buts, détails, caractéristiques et
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au cours de la description suivante
de plusieurs modes de réalisation particuliers de I’invention, donnés uniquement a titre
illustratif et non limitatif, en référence aux dessins annexés.

[Fig.1] La [Fig.1] est une vue en perspective d’ensemble d’un engin de travail.

[Fig.2] La [Fig.2] est une vue de c6té du chassis et des essieux de 1’engin de travail
de la [Fig.1].

[Fig.3] La [Fig.3] est une vue partielle en perspective et de dessous du chéssis et des
essieux de I’engin de travail de la [Fig.1].

[Fig.4A] La [Fig.4A] est une vue en perspective d’une structure de réception et d’une
structure de fixation pour un module de batteries.

[Fig.4B] La [Fig.4B] est une vue en perspective de la structure de réception et de la
structure de fixation de la [Fig.4A], ensemble avec un élément de batterie.

[Fig.4C] La [Fig.4C] est une vue identique a la [Fig.4B] a ceci pres qu'une pluralité
d’éléments de batterie sont installés pour former un module de batteries.

[Fig.4D] La [Fig.4D] est une vue en perspective du module de batteries de la
[Fig.4C], ensemble avec un carénage.

[Fig.5] La [Fig.5] est un diagramme fonctionnel représentant 1’alimentation
électrique de ’engin de travail des figures 1 a 3 a I’aide du module de batteries des
figures 4A 2 4D.

[Fig.6] La [Fig.6] est une vue partielle en perspective d’un longeron du chéssis de
I’engin de travail et de bras de fixation faisant saillie de ce longeron.

[Fig.7A] La [Fig.7A] est une vue analogue a la [Fig.6], montrant une premiere étape
de I'installation du module de batteries des figures 4A a 4C au moyen des bras de
fixation.

[Fig.7B] La [Fig.7B] est une vue analogue a la [Fig.7A], montrant une deuxi¢me
étape de I’installation du module de batteries des figures 4A a 4C au moyen des bras de
fixation.

[Fig.8] La [Fig.8] est une vue partielle en perspective et de dessus de I’engin de

travail de la [Fig.1], sans le bras de levage.
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[Fig.9] La [Fig.9] est une vue partielle en perspective montrant une variante du
module de batteries qui est prévue pour Etre fixé directement a un longeron, dans une
position de fixation qui est située sous la cabine de ’engin de travail suivant une
direction verticale de 1’engin de travail.

[Fig.10] La [Fig.10] est une vue agrandie d’une partie de la [Fig.9], montrant plus
précis€ment la fixation du module de batteries.

[Fig.11A] La [Fig.11A] est une vue partielle en perspective montrant une autre
variante du module de batteries qui est prévue pour Etre fixé indirectement a un
longeron, dans une position de fixation qui est située sous la cabine de I’engin de
travail suivant une direction verticale de 1’engin de travail.

[Fig.11B] La [Fig.11B] est une vue analogue a la [Fig.11A] montrant le module de
batteries fix€ aux plaques de retenue visibles sur la [Fig.11A].

[Fig.11C] La [Fig.11C] est une vue montrant le module de batteries fixé aux plaques
de retenue comme sur la [Fig.11B], de coté perpendiculairement a 1’une des plaques de
retenue.

Description des modes de réalisation

La [Fig.1] est une vue d’ensemble en perspective d’un engin de travail 1, ci-apres
désigné par « I’engin 1 » par commodité. L’engin 1 est réalis€ ici sous la forme d’un
chariot €lévateur télescopique.

Sur les figures, la fleche A-A désigne une direction longitudinale de I’engin 1, la
fleche B-B désigne une direction transversale de I’engin 1, et la fleche C-C désigne
une direction verticale de ’engin 1. La direction longitudinale A-A est une direction
avant-arricre de ’engin 1. La direction transversale B-B est une direction gauche-
droite de I’engin 1 et est perpendiculaire a la direction longitudinale A-A. La direction
verticale C-C est perpendiculaire a la direction longitudinale A-A et a la direction
transversale B-B.

L’engin 1 comprend un chassis 2 et un bras de levage 20.

Le chassis 2 comporte deux longerons 10-1 et 10-2, qui sont mieux visibles en par-
ticulier sur la [Fig.2], la [Fig.3] et la [Fig.8]. Les longerons 10-1, 10-2 sont des picces
métalliques globalement plates, paralleles entre elles et s’étendant parallelement a la
direction longitudinale A-A.

Le chéssis 2 est mobile et déplagable sur la surface du sol (non représentée sur les
dessins), par le biais d’un essieu avant 3 portant deux roues 3A, ’une a gauche et
I’autre a droite, et d’un essieu arriere 4 portant deux roues 4A, ’une a gauche et 1’autre
a droite. L’essieu avant 3 et ’essieu arriere 4 sont espacés suivant la direction longi-
tudinale A-A.

Comme cela est mieux visible en particulier sur la [Fig.1] et la [Fig.2], le bras de
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levage 20 s’étend, comme les longerons 10-1, 10-2, parallelement a la direction longi-
tudinale A-A. Le bras de levage 20 est articulé aux deux longerons 10-1, 10-2, entre les
deux longerons 10-1, 10-2, de facon a €tre mobile a pivotement par rapport aux deux
longerons 10-1, 10-2 autour d’un axe de pivotement P-P (cf. [Fig.1] et [Fig.2]). L axe
de pivotement P-P s’étend suivant la direction transversale B-B.

Le bras de levage 20 peut €tre réalisé de différentes manieres, notamment sous la
forme de plusieurs sections télescopiques comme représenté, ou en variante sous la
forme d’un bras de longueur fixe. Une extrémité du bras de levage 20 opposée a I’axe
de pivotement P peut porter un outil de travail ou, comme représenté sur la [Fig.1], un
porte-outil modulaire susceptible de recevoir des outils de travail de plusieurs types,
selon la technique connue. Par outil de travail, on désigne par exemple une paire de
fourches, un godet, un treuil, une pince, etc.

En référence a la [Fig.2], I’axe de pivotement P-P est situé en arricre de 1’essieu
arriere 4 suivant la direction longitudinale A-A de I’engin 1. Il est en outre situ€ au-
dessus de I’essieu avant 3 et de I’essieu arriere 4 suivant la direction verticale C-C de
I’engin 1.

En référence a la [Fig.3], I’essieu avant 3 est fixé aux longerons 10-1, 10-2 via deux
platines de support avant 103, chacune solidaire du longeron 10-1 et du longeron 10-2.
Un palier radial 104 est fixé, ici par boulonnage, a chacune des platines de support

avant 103. L’essieu avant 3 comporte deux tourillons 105. Chacun des tourillons 105
est recu dans un palier radial 104. Ainsi I’essieu avant 3 est maintenu en position par
rapport au chéssis 2 suivant la direction longitudinale A-A tout en étant capable de
pivoter par rapport au chassis 2.

De fagon analogue, toujours en référence a la [Fig.3], I’essieu arricre 4 est fixé aux
longerons 10-1, 10-2 via deux platines de support arriere 107, chacune solidaire du
longeron 10-1 et du longeron 10-2. Un palier radial 108 est fix€, ici par boulonnage, a
chacune des platines de support arriere 107. L’essieu arriere 4 comporte deux
tourillons 109. Chacun des tourillons 109 est recu dans un palier radial 108. Ainsi
I’essieu arriere 4 est maintenu en position par rapport au chéssis 2 suivant la direction
longitudinale A-A tout en étant capable de pivoter par rapport au chéssis 2.

On voit en outre sur la [Fig.1] et sur la [Fig.8] que ’engin 1 comprend une cabine 29
dans lequel un conducteur de ’engin 1 peut prendre place, et un caisson 28 pouvant
recevoir divers équipements de ’engin 1. La cabine 29 fait saillie du longeron 10-1
dans une direction opposée au longeron 10-2 et le caisson 28 fait saillie du longeron
10-2 dans une direction opposée au longeron 10-1. Plus concretement, le caisson 28 est
disposé le long du longeron 10-2, extérieurement a ce longeron 10-2 suivant la
direction transversale B-B. Par « extérieurement a un longeron suivant la direction

transversale B-B », on entend que le caisson 28 n’est pas situé entre les longerons
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10-1, 10-2 mais au contraire en dehors de I’espace entre les longerons 10-1, 10-2. La
cabine 29 pourrait aussi étre disposée le long du longeron 10-1, extérieurement a ce
longeron 10-1 suivant la direction transversale B-B. Toutefois, comme représenté sur
la [Fig.8], il est préférable que la cabine 29 s’étende aussi jusqu’au-dessus de 1’espace
entre les longerons 10-1 et 10-2, ce qui permet d’augmenter un volume interne de la
cabine 29.

Bien que les dessins et la description qui va suivre présentent la cabine 29 disposée
en saillie du longeron 10-1 situé a gauche de I’engin 1 et le caisson 28 disposé€ en
saillie du longeron 10-2 situé a droite de 1’engin 1, il est bien entendu que
I’agencement inverse est aussi possible, c’est-a-dire que 1’agencement des longerons
10-1, 10-2 peut étre inversé.

Comme représenté, la cabine 29 et le caisson 28 sont disposés entre I’essieu avant 3
et I’essieu arricre 4 suivant la direction longitudinale A-A.

Toujours en référence a la [Fig.1] et a la [Fig.8], un module de batteries 40 est
disposé sous la cabine 29 suivant la direction verticale C-C. Le module de batteries 40
est destiné a alimenter en électricité au moins un moteur électrique de 1’engin 1 comme
cela sera décrit ci-apres.

On décrit maintenant le module de batteries 40 en référence aux figures 4A, 4B, 4C,
4D et 5. Comme représenté, le module de batteries 40 est globalement parallélé-
pipédique et comprend une structure de réception 41. En référence a la [Fig.4A], la
structure de réception 41 comprend une plaque de fond 42, une plaque supérieure 46
parallele a la plaque de fond 42, et des plaques latérales 45 s’étendant perpendicu-
lairement a la plaque supérieure 46 et a la plaque de fond 42, de telle sorte que la
plaque de fond 42, la plaque supérieure 46 et les plaques latérales 45 définissent
ensemble un volume de réception pour des €l€éments de batterie 60.

Au moins deux éléments de batterie 60 (cf. [Fig.4C]) reposent sur une face su-
périeure (c’est-a-dire tournée vers le haut suivant la direction verticale C-C) de la
plaque de fond 42. En outre, la structure de réception 41 peut comprendre un ou
plusieurs éléments de support intermédiaires 43 (cf. [Fig.4A] et [Fig.4B]), plans et pa-
ralleles a la plaque de fond 42, et d’autres éléments de batterie 60 reposent sur ce ou
ces éléments de support intermédiaires 43.

Des plaques de séparation 44 (cf. [Fig.4A] et [Fig.4B]) peuvent s’étendre perpendi-
culairement a la plaque de fond 42 et aux éléments de support intermédiaires 43, de
facon a définir des sous-volumes, chacun des sous-volumes étant dimensionné pour la
réception d’un élément de batterie 60.

De fagon connue en soi, chaque élément de batterie 60 comprend un boitier parallélé-
pipédique renfermant la ou les cellules électrolytiques générant la tension aux bornes

de I’élément de batterie 60. L’élément de batterie 60 est par exemple du type lithium-
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ion ou autre. Dans I’exemple représenté, 1’une des faces du boitier porte un systeme de
gestion de batterie (« Battery Management System » ou BMS en anglais) qui, toujours
de facon connue en soi, surveille et gere la charge et 1a décharge de 1'ensemble des
cellules électrolytiques de I’élément de batterie 60. Ce systeme de gestion de batterie
porte également les bornes de sortie de 1’élément de batterie 60. En variante, le
systeme de gestion de batterie peut étre mutualisé entre plusieurs éléments de batterie
60 et/ou intégré au boitier de connexion 50 décrit ci-apres.

En référence a la [Fig.4B] et a la [Fig.4C], un élément de batterie 60 est recu dans
chaque sous-volume défini par la plaque de fond 42, les éléments de support inter-
médiaires 43 et les plaques de séparation 44. Chaque €élément de batterie 60 est
maintenu en place au moyen d’éléments de fixation amovibles 69 (cf. [Fig.4B]), tels
que des vis, qui sont recus dans des trous borgnes 69B que présentent les plaques de
séparation 44 (cf. figures 4A et 4B).

De préférence, les éléments de fixation amovibles 69 sont électriquement
conducteurs et les plaques de séparation 44 sont électriquement conductrices, les
plaques de séparation 44 sont connectées électriquement les unes aux autres et aux
éléments de batterie 60 de fagon a constituer une masse électrique commune aux
éléments de batterie 60. On peut ainsi mettre tous les €léments de batterie 60 a la
masse d’une fagon tres simple, sans ciblage supplémentaire. Par exemple, les éléments
de fixation amovibles 69 et les plaques de séparation 44 (et éventuellement d'autres
éléments de la structure de réception 41) sont rendus électriquement conducteurs par
un procédé de galvanisation, en particulier par électrozingage. L’électrozingage est
particulierement intéressant car il permet en outre de protéger les plaques de séparation
44 (et éventuellement d'autres ¢léments de la structure de réception 41) contre la
corrosion.

Les éléments de batterie 60 sont connectés électriquement a au moins un boitier de
connexion €lectrique 50.

Dans un mode de réalisation représenté sur la [Fig.5], le module de batteries 40
comprend douze éléments de batterie 60, et chaque élément de batterie 60 délivre une
tension de 48 V. Les €éléments de batterie 60 sont branchés en série par paires pour
fournir a chaque fois une tension de 96 V. Trois paires d’éléments de batterie 60 sont
branchées en parallele les unes avec les autres a un premier boitier de connexion 50 au
moyen de cébles électriques 99, et trois autres paires d’éléments de batterie 60 sont
branchées en parallele les unes avec les autres a un deuxieme boitier de connexion 50
au moyen de cables électriques 99.

Chaque boitier de connexion 50 comporte une prise de sortie de puissance 51
permettant le raccordement €lectrique du module de batteries 40 a une prise d’entrée
de puissance 400 (cf. [Fig.5]) de I’engin 1.
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En référence a la [Fig.5], I’engin 1 comporte un boitier de distribution de puissance
410 qui porte les prises d’entrée de puissance 400 et qui est configuré pour alimenter
ou non les composants électriques de I’engin 1. De tels boitiers de distribution de
puissance sont connus en tant que tels et ne sont pas décrits en détail ici.

Le boitier de distribution de puissance 410 est notamment connecté électriquement a
un variateur électrique de vitesse 80V lui-méme connecté électriquement a un moteur
électrique 80 pour la propulsion du chassis 2, et a un variateur €lectrique de vitesse
87V lui-méme connecté électriquement a un moteur €lectrique 87 pour I’actionnement
du bras de levage 20. Les variateurs électriques de vitesse 80V et 87V sont ici du type
onduleur triphasé, c’est-a-dire recevant en entrée une tension continue et fournissant en
sortie une tension alternative triphasée. D’autres configurations électriques sont
toutefois possibles.

De fagon non représentée sur la [Fig.5], le boitier de distribution de puissance 410
peut en outre &tre connecté électriquement a d’autres équipements électriques de
I’engin 1, notamment un module de chauffage de la cabine 29, et/ou un module de cli-
matisation de la cabine 29, et/ou un ou plusieurs convertisseurs continu-continu
(DC/DC) pour I’alimentation électrique d’autres équipements électriques de I’engin,
par exemple un feu de signalisation, un avertisseur sonore, etc.

Le boitier de distribution de puissance 410 peut par exemple étre regu dans le caisson
28. Les boitiers de connexion électrique 50 peuvent €tre disposés sous la cabine 29 du
fait de leur positionnement sur le module de batteries 40.

Le nombre d’éléments de batterie 60 et de boitiers de connexion 50 représenté sur la
[Fig.5] n’est qu'un exemple. Un nombre plus ou moins grand d’éléments de batterie 60
et/ou de boitiers de connexion 50 peuvent €tre prévus suivant la capacité de charge
souhaitée du module de batteries 40.

En outre, comme représenté schématiquement sur la [Fig.5], afin d’accroitre
I’autonomie de I’engin 1, il est possible de prévoir que I’engin comporte un ou
plusieurs (ici, deux) €léments de batterie supplémentaires 160. Les éléments de batterie
supplémentaires 160 sont disposés ailleurs que dans le module de batteries 40, par
exemple dans un compartiment dédié ménagé dans le chéssis 2. Les éléments de
batterie supplémentaires 160 sont connectés €lectriquement au boitier de distribution
de puissance 410, ici via I’un des boitiers de connexion 50 au moyen de cables
électriques supplémentaires 199.

Comme on I’a déja mentionné ci-dessus, le moteur électrique 80 assure la propulsion
du chassis 2. En revenant a la [Fig.3], un arbre de sortie (non représenté) du moteur
électrique 80 (non représenté sur la [Fig.3]) entraine deux arbres 83 et 84 via un
réducteur 82. L’arbre 84 entraine I’essieu arriere 4 et par la les roues 4A, et ’arbre 83

entraine 1’essieu avant 3 et par la les roues 3A. Le réducteur 82 peut avoir un ou
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plusieurs rapports de réduction. Il est a noter que les arbres 83 et 84 s’étendent ici sen-
siblement parallelement a 1’axe avant-arriere A-A de I’engin 1 et donc aux longerons
10-1, 10-2. Le repere 82-1 sur la [Fig.3] indique une position possible pour la
connexion de I’arbre de sortie du moteur €lectrique 80 au réducteur 82. Toutefois, de
tres nombreux autres types de transmission de puissance vers ’essieu avant 3 et
I’essieu arriere 4 sont possibles. Notamment, il peut y avoir un moteur électrique pour
I’essieu avant 3 et un autre moteur électrique pour I’essieu arriere 4. Il est également
possible de prévoir que le moteur électrique 80 entraine une pompe hydraulique qui
entraine a son tour un moteur hydraulique pour I’essieu avant 3 et un autre moteur hy-
draulique pour ’essieu arriere 4.

Le moteur €lectrique 87 assure quant a lui I’actionnement du bras de levage 20.
Selon un exemple, le moteur électrique 87 entraine une pompe hydraulique, laquelle
alimente des actionneurs hydrauliques, par exemple des vérins hydrauliques, pour
actionner les mouvements du bras de levage 20. Les mouvements comportent par
exemple les mouvements de montée-descente effectués par un vérin de levage situé
sous le bras de levage 20, les mouvements d’extension-rétraction effectués par un vérin
de télescopage situé dans le bras de levage 20, et les mouvements du porte-outil. Un tel
actionnement hydraulique du bras de levage 20 est bien connu en tant que tel et n’est
donc pas décrit en détail ici.

En revenant aux figures 4A et 4B, le module de batteries 40 comporte en outre une
structure de fixation généralement désignée par 70.

La structure de fixation 70 comporte deux portions de fixation 79 de part et d’autre
du module de batteries 40. Chacune des portions de fixation 79 comporte un trou
traversant (non représenté) recevant un cylindre creux 79F.

La structure de fixation 70 peut en outre contribuer a rigidifier la structure de
réception 41 et par 1a a rigidifier le module de batteries 40. Par exemple, dans le mode
de réalisation représenté, la structure de fixation 70 comporte une plaque de fixation de
fond 71 qui supporte la plaque de fond 41, et un cadre de maintien 72 rapporté a la
plaque de fixation de fond 71 et qui maintient les plaques latérales 45 et la plaque su-
périeure 46. Par exemple le cadre de maintien 72 peut présenter des lamages ou des
rainures (non représentées) dans lesquels sont engagées des extrémités des plaques
latérales 45 et de la plaque supérieure 46.

Dans le mode de réalisation représenté, les portions de fixation 79 sont rapportées,
par exemple par boulonnage, a des ailes 78. Les ailes 78 sont solidaires du cadre de
maintien 72, par exemple par soudage.

La [Fig.4D] montre que le module de batteries 40 peut comporter en outre un
carénage 90. Le carénage 90 recouvre les €léments de batterie 60 et par la protege les

éléments de batterie 60, notamment contre les chocs accidentels ou les accés non
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autorisés. Le carénage 90 est tourné vers I’extérieur de I’engin 1 dans la position de
fixation du module de batteries 40 représentée sur la [Fig.1] et la [Fig.8].

Le carénage 90 est accroché de fagon amovible a la structure de fixation 70. Ainsi, il
est possible d’accéder aux éléments de batterie 60 en retirant le carénage 90. Dans
I’exemple représenté, 1’accrochage du carénage 90 est réalisé par coopération de forme
entre au moins une rainure 91 que comporte le carénage 90 et le cadre de maintien 72.

En référence a la [Fig.1] et a 1a [Fig.4D], le carénage 90 peut présenter une trappe 92
permettant un acces a au moins 1’un des bofitiers de connexion €lectrique 50 lorsque le
carénage 90 est accroché a la structure de fixation 70, et/ou un ou plusieurs mar-
chepieds 93 permettant a I’opérateur de I’engin 1 d’accéder a la cabine 29.

Comme représenté schématiquement sur la [Fig.5], le boitier de distribution de
puissance 410 peut comporter une prise de recharge 490 permettant de recharger les
éléments de batterie 60. Dans ce cas, il est préférable que la trappe 92 permette
également un acces a un compartiment dimensionné pour contenir un cable de recharge
connectable €lectriquement a cette prise de recharge 490.

On décrit maintenant la fixation du module de batteries 40 sous la cabine 29 suivant
la direction verticale C-C.

En référence a la [Fig.6], deux bras de fixation 110 et 120 font saillie du longeron
10-1. Les bras de fixation 110, 120 s’étendent sous la cabine 29 (non représentée sur la
[Fig.6]) suivant la direction transversale B-B. Les bras de fixation 110, 120 sont
espacés 1’un de 1’autre suivant la direction longitudinale A-A.

Le bras de fixation 110 comporte une chape 111. La chape 111 se compose de deux
joues 112, 113. Les joues 112, 113 sont paralleles entre elles et espacées 1’une de
’autre suivant la direction transversale B-B. Les joues 112, 113 présentent des trous
traversants 112F, 113F alignés.

De fagon analogue, le bras de fixation 120 comporte une chape 121. La chape 121 se
compose de deux joues 122, 123. Les joues 122, 123 sont paralleles entre elles et
espacées 1’une de 1’autre suivant la direction transversale B-B. Les joues 122, 123
présentent des trous traversants 122F, 123F alignés.

Pour fixer le module de batteries 40 sous la cabine 29, on fait d’abord décrire a le
module de batteries 40 un mouvement de translation D parallelement a la direction
transversale B-B, pour amener le module de batteries 40 jusqu’a la position représentée
sur la [Fig.7A]. Dans cette position, les portions de fixation 79 sont au contact de
surfaces de glissement 113A, 123A (cf. [Fig.6] et [Fig.7A]) que présentent respec-
tivement les joues 113 et 123 et qui s’étendent suivant la direction verticale C-C et la
direction longitudinale A-A.

Ensuite, on fait décrire a le module de batteries 40 un mouvement de translation E

parallelement a la direction verticale C-C, pour amener le module de batteries 40
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jusqu’a la position représentée sur la [Fig.7B]. Ce mouvement de translation E est
guid€ par le glissement des portions de fixation 79 et les surfaces de glissement 113A,
123A. Dans la position représentée sur la [Fig.7B], les portions de fixation 79 sont
engagées dans les chapes 111, 121, et les cylindres creux 79F sont alignés avec les
trous traversants 112F, 113F, 122F, 123F.

Ensuite, on insere deux goupilles 390 (non représentées sur la [Fig.7B] mais visibles
sur la [Fig.8]), I’une dans les trous traversants 112F, 113F a travers un cylindre creux
79F, et ’autre dans les trous traversants 122F, 123F a travers I’autre cylindre creux
T9F. Le module de batteries 40 est alors fixé, via la structure de fixation 70 et les bras
de fixation 110, 120, au longeron 10-1.

Pour faciliter le glissement décrit des portions de fixation 79 sur les surfaces de
glissement 113A, 123A, les portions de fixation 79 peuvent €tre munies de supports
élastiques 79A, par exemple en caoutchouc ou polymere, engagés sur les cylindres
79F. Ces supports €lastiques 79A peuvent en outre amortir des vibrations dues au fonc-
tionnement de I’engin 1 et ainsi protéger le module de batteries 40 contre ces vi-
brations.

On comprend bien que la fixation qui vient d’€tre décrite du module de batteries 40
est aisément amovible puisqu’il suffit de retirer les goupilles 390 et d’effectuer les
étapes décrites ci-dessus dans 1’ordre inverse pour retirer le module de batteries 40 de
sous la cabine 29. 1l est donc aisé€ de remplacer le module de batteries 40 lorsque cela
est souhaité, par exemple pour remplacer un module de batteries 40 déchargé par un
module de batteries 40 chargé.

D’autres fagons de fixer le module de batteries 40 aux bras de fixation 110, 120
qu’au moyen de goupilles engagées dans les chapes 111, 121 sont possibles. Par
exemple le module de batteries 40 pourrait étre fix€ par vissage ou boulonnage des
portions de fixation 79 aux chapes 111, 121.

De fagon avantageuse, en référence a la [Fig.8], le module de batteries 40 peut étre
dimensionné de fagon a s’étendre en partie jusque sous un espace situé entre les
longerons 10-1, 10-2. Ceci peut permettre d’accroitre le volume des éléments de
batterie 60 et donc la capacité totale de charge du module de batteries 40. Ceci peut en
outre permettre d’améliorer 1’équilibrage latéral de I’engin 1 puisque le centre de
masse du module de batteries 40 est plus proche de I’axe médian de ’engin 1. Dans ce
cas, le longeron 10-1 comporte une découpe 590 (cf. figures 6 a 8) pour permettre le
passage du module de batteries 40. En outre, toujours en référence a la [Fig.8], il est
avantageux que le chéssis 2 comporte un bras de fixation supplémentaire 130 et que le
module de batteries 40 comporte une portion de fixation supplémentaire 89. Le bras de
fixation supplémentaire 130 s’étend entre les longerons 10-1, 10-2. Comme cela est

visible sur les figures, le bras de fixation supplémentaire 130 est analogue aux bras de
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fixation 110, 120, et la portion de fixation supplémentaire 89 est analogue aux portions
de fixation 79. Leur coopération est ainsi analogue a la coopération déja décrite des
portions de fixation 79 avec les bras de fixation 110, 120, et n’est donc pas décrite en
détail a nouveau par souci de concision.

On précise que dans le mode de réalisation représenté, le bras de fixation 110
supporte la cabine 29. Pour cela, en référence a la [Fig.6], le bras de fixation 110
présente une surface 118 pour I’appui de la cabine 29. Le bras de fixation 110 peut en
outre présenter un trou traversant 119 pour recevoir un support €lastique (non re-
présenté) disposé entre la cabine 29 et le bras de fixation 110. Dans d’autres variantes
non représentées, le bras de fixation 110 et le bras de fixation 120 peuvent tous deux
supporter la cabine 29. Dans encore d’autres variantes non représentées, le bras de
fixation 120 peut supporter la cabine 29 et non le bras de fixation 110.

On décrit maintenant deux variantes du module de batteries permettant également la
fixation de celui-ci sous la cabine 29 suivant la direction verticale C-C, mais par un
mouvement de translation parallelement a la direction transversale B-B et non par un
mouvement de translation parallelement a la direction transversale B-B suivi d’un
mouvement de translation parallelement a la direction verticale C-C. Les éléments
identiques a ceux déja décrits précédemment portent les mémes signes de référence et
ne sont pas décrits a nouveau sauf lorsque cela est nécessaire.

Dans la variante représentée sur la [Fig.9] et la [Fig.10], un module de batteries 240
est prévu pour étre {ixé directement au longeron 10-1, dans une position de fixation qui
est située sous la cabine 29 suivant la direction verticale C-C.

Le module de batteries 240 est globalement parallélépipédique et comprend une
structure de réception 241 et une structure de fixation 270. La structure de réception
241 se présente sous la forme d’un caisson parallélépipédique qui définit un volume de
réception pour des éléments de batterie 60. La structure de réception 241 comporte
ainsi une plaque de fond 242, et des plaques latérales 245 s’étendant perpendicu-
lairement a la plaque de fond 242.

Au moins deux €léments de batterie 60 reposent sur une face supérieure (c’est-a-dire
tournée vers le haut suivant la direction verticale C-C) de la plaque de fond 242. En
outre, la structure de réception 241 peut comprendre un ou plusieurs éléments de
support intermédiaires (non représentés), plans et paralleles a la plaque de fond 242, et
d’autres €léments de batterie 60 reposent sur ce ou ces éléments de support inter-
médiaires.

Le module de batteries 240 comprend en outre le boitier de connexion €lectrique 50
et la prise de sortie de puissance 51 déja décrits ci-dessus. De fagon non représentée, le
boitier de connexion €lectrique 50 peut €tre situé dans la structure de réception 241 ou

bien étre situé entre la structure de réception 241 et la cabine 29.
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La structure de fixation 270 comprend un élément profilé 272. L’élément profilé 272
est solidaire de la structure de réception 241, de préférence par soudage par points.
L’élément profilé 272 se présente ici sous la forme d’une cornic¢re ayant une section en
forme de « L » et s’étend tout le long de la structure de réception 241. L’élément
profilé 272 présente, a chacune de ses deux extrémités, un trou traversant 276 (cf.
[Fig.9]) dimensionné pour recevoir un élément de fixation amovible 750 (cf. [Fig.10])
tel qu’un boulon ou une vis. L’élément de fixation amovible 750 permet de fixer
I’élément profilé 272 et par la le module de batteries 240 directement au longeron 10-1
grice a des trous borgnes correspondants (non représentés) pratiqués dans le longeron
10-1.

On comprend bien que de cette maniere, le module de batteries 240 peut étre apporté
sous la cabine 29 dans la position représentée sur la [Fig.9] et la [Fig.10], par un
simple mouvement de translation parallelement a la direction transversale B-B.

Le longeron 10-1 peut présenter, sous les €léments de fixation amovible 750 suivant
la direction verticale C-C, une butée 10-8. L’élément profilé 272 repose sur la butée
10-8 lorsqu’il est fixé au longeron 10-1 par les éléments de fixation amovible 750, ce
qui peut limiter un risque de cisaillement des éléments de fixation amovible 750.

La structure de fixation 270 peut en outre comprendre une barre de fixation supplé-
mentaire 275 parallele a I’élément profilé 272. La barre de fixation supplémentaire 275
s’étend tout le long de la structure de réception 241 et présente, a chacune de ses deux
extrémités, un trou traversant 279 (cf. [Fig.9]) dimensionné pour recevoir un ¢lément
de fixation amovible supplémentaire 755 (cf. [Fig.10]) tel qu un boulon ou une vis. De
cette maniere, le module de batteries 240 est fix€ au longeron 10-1 en deux points a
chacune de ses deux extrémités suivant la direction longitudinale A-A, ce qui assure
davantage la fixation du module de batteries 240 au longeron 10-1.

Dans la variante représentée sur la [Fig.11A], la [Fig.11B] et la [Fig.11C], un module
de batteries 340 est prévu pour €tre fixé indirectement au longeron 10-1, dans une
position de fixation qui est situ€e sous la cabine 29 suivant la direction verticale C-C.
Les éléments identiques a ceux déja décrits précédemment portent les mémes signes de
référence et ne sont pas décrits a nouveau sauf lorsque cela est nécessaire.

Le module de batteries 340 est identique au module de batteries 240 a ceci pres que
la fixation du module de batteries 340 s’effectue par vissage ou boulonnage grace aux
deux plaques latérales 245 en regard de la structure de réception 241 et non grice a une
structure de fixation distincte des plaques latérales 245. Plus concrétement, deux
plaques de retenue 600 font saillie du longeron 10-1. Les plaques de retenue 600 sont
situ€es sous la cabine 29 suivant la direction verticale C-C et s’étendent suivant la
direction verticale C-C et la direction transversale B-B. Les plaques de retenue 600

sont espacées 1’un de 1’autre suivant la direction longitudinale A-A. Chacune des deux



[0117]

[0118]

[0119]

[0120]

[0121]

[0122]

[0123]

16

plaques latérales 245 comporte des trous borgnes ou traversants pour recevoir des
éléments de fixation amovible 850 (cf. [Fig.11B] et [Fig.11C]) tels que des boulons ou
des vis. Ainsi chacune des deux plaques latérales 245 est fixée de facon amovible a la
plaque de retenue 600 en regard au moyen des éléments de fixation amovible 850.

On comprend bien que de cette maniere, le module de batteries 340 peut étre apporté
sous la cabine 29 dans la position représentée sur la [Fig.11B] et 1a [Fig.11C], par un
simple mouvement de translation parallele a la direction transversale B-B.

De fagon avantageuse, le module de batteries 340 comporte deux éléments de
guidage 390, dont un seul est visible sur les figures 11A, 11B et 11C. Les éléments de
guidage 390 sont solidaires de la structure de réception 241. Chacun des deux €léments
de guidage 390 coopere avec une extrémité supérieure de la plaque de retenue 600 de
facon a guider le module de batteries 340 vers la position représentée sur la [Fig.11B].
Les €éléments de guidage 390 se présentent ici sous la forme de languettes. Dans des
variantes non représentées, les €léments de guidage 390 peuvent avoir une forme
différente, par exemple une forme de rail a section en « L » ou en « C ».

Dans la variante des figures 9 et 10 comme dans la variante des figures 11A et 11B,
le module de batteries 240 ou 340 peut également comporter un carénage 990
amovible, qui présente une trappe 992 permettant un acces a au moins I’un des boitiers
de connexion électrique 50 et/ou a un compartiment de stockage d’un cable de
recharge, et/ou un ou plusieurs marchepieds 993 permettant a I’opérateur de I’engin 1
d’accéder a la cabine 29.

Le fait de réaliser le module de batteries 40, 240, 340 au moyen d’une pluralité
d’éléments de batterie 60 comme représenté permet de simplifier la maintenance du
module de batteries 40, 240, 340, notamment parce qu’il est possible de remplacer un
élément de batterie 60 individuel en cas de défaillance ou d’endommagement de celui-
ci. Toutefois, en variante, le module de batteries 40, 240, 340 peut Etre réalisé sous la
forme d’un module de batteries monolithique comportant une unique prise de sortie de
puissance 51 connectable électriquement au boitier de distribution de puissance 410.
La fixation d’un tel module de batteries sous la cabine 29 suivant la direction verticale
C-C est identique a ce qui a déja été décrit ci-dessus.

Bien que I’'invention ait été décrite en liaison avec plusieurs modes de réalisation par-
ticuliers, il est bien évident qu’elle n’y est nullement limitée et qu’elle comprend tous
les équivalents techniques des moyens décrits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci
entrent dans le cadre de I’invention.

L’usage du verbe « comporter », « comprendre » ou « inclure » et de ses formes
conjuguées n’exclut pas la présence d’autres éléments ou d’autres étapes que ceux
énoncés dans une revendication.

Dans les revendications, tout signe de référence entre parenthéses ne saurait étre in-
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terprété comme une limitation de la revendication.
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Revendications

Engin de travail (1) comprenant

- un chéssis (2) comportant un premier longeron (10-1) et un deuxi¢me
longeron (10-2), le premier longeron (10-1) et le deuxieme longeron
(10-2) étant paralleles entre eux et s’étendant parallelement a une
direction longitudinale (A-A) de I’engin de travail (1) ; et un essieu
avant (3) et un essieu arriere (4) espacés suivant la direction longi-
tudinale (A-A) de I’engin de travail (1) ;

- un bras de levage (20) s’étendant parallelement a la direction longi-
tudinale (A-A) de I’engin de travail (1), le bras de levage (20) étant
articulé aux longerons (10-1, 10-2) entre les deux longerons de fagon a
étre mobile a pivotement par rapport aux longerons (10-1, 10-2) autour
d’un axe de pivotement (P-P) s’étendant suivant une direction
transversale (B-B) de 1’engin de travail (1) qui est perpendiculaire a la
direction longitudinale (A-A) de I’engin de travail (1) ;

- au moins un moteur €lectrique (80, 87) pour la propulsion du chassis
(2) et optionnellement pour I’actionnement du bras de levage (20) ;

- une cabine (29) pour un opérateur de I’engin de travail (1), la cabine
(29) étant en saillie du premier longeron (10-1) suivant la direction
transversale (B-B) de 1’engin de travail (1) dans une direction opposée
au deuxieme longeron (10-2), la cabine (29) étant disposée entre 1’essieu
avant (3) et ’essieu arriere (4) suivant la direction longitudinale (A-A)
de I’engin de travail (1) ; et

- un module de batteries (40 ; 240 ; 340) pour alimenter le au moins un
moteur électrique (80, 87) en électricité,

le module de batteries (40 ; 240 ; 340) comprenant une structure de
fixation (70 ; 270) apte a étre fixée de fagcon amovible au premier
longeron (10-1), dans une position de fixation situé€e sous la cabine (29)
suivant une direction verticale (C-C) de I’engin de travail (1) qui est per-
pendiculaire a la direction longitudinale (A-A) et a la direction
transversale (B-B) de I’engin de travail (1), et

dans lequel le module de batteries (40 ; 240 ; 340) dans la position de
fixation est accessible depuis un coté extérieur de 1’engin de travail (1)
pour pouvoir étre amené dans la position de fixation et retiré de la
position de fixation depuis le coté extérieur de ’engin de travail (1), le
coté extérieur de I’engin de travail (1) étant tourné dans la direction

transversale (B-B) de I’engin de travail (1).
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Engin de travail (1) selon la revendication 1, dans lequel la structure de
fixation (270) comprend un élément profilé (272) qui est fixé€ de fagon
amovible, par exemple par boulonnage ou vissage, a ses deux extrémités
directement au premier longeron (10-1).

Engin de travail (1) selon la revendication 2, dans lequel le premier
longeron (10-1) comprend au moins une butée (10-8) qui est située sous
I’élément profilé (272) suivant la direction verticale (C-C) de ’engin de
travail (1) et sur laquelle I’élément profilé (272) repose lorsqu’il est fixé
au premier longeron (10-1).

Engin de travail (1) selon la revendication 1, dans lequel I’engin de
travail (1) comprend en outre deux plaques de retenue (600) faisant
saillie du premier longeron (10-1), les deux plaques de retenue (600)
étant situées sous la cabine (29) et s’étendant suivant la direction
verticale (C-C) et la direction transversale (B-B) de I’engin de travail (1)
et étant espacées 1’une de ’autre suivant la direction longitudinale
(A-A) de I’engin de travail (1), et la structure de fixation comprend deux
plaques de fixation (245), chacune des deux plaques de fixation (245)
étant fixée de facon amovible, par exemple par boulonnage ou vissage, a
I’une des plaques de retenue (600).

Engin de travail (1) selon la revendication 4, dans lequel le module de
batteries (340) comprend en outre deux éléments de guidage (390),
chaque élément de guidage (390) étant destiné a coopérer avec une
extrémité supérieure d’une dite plaque de retenue (600) de fagon a
guider le module de batteries (340) vers la position de fixation dans un
mouvement de translation parallelement a la direction transversale
(B-B) de I’engin de travail (1).

Engin de travail (1) selon la revendication 1, dans lequel :

- ’engin de travail (1) comprend en outre deux bras de fixation (110,
120) faisant saillie du premier longeron (10-1), les deux bras de fixation
(110, 120) s’étendant sous la cabine (29) suivant la direction
transversale (B-B) de I’engin de travail (1) et étant espacés ’un de
I’autre suivant la direction longitudinale (A-A) de 1’engin de travail (1) ;
- la structure de fixation (70) comporte deux portions de fixation (79) ;
ct

- chacun des deux bras de fixation (110, 120) comporte une chape (111,
121), chacune des portions de fixation (79) étant fixée de fagon
amovible a I’une des chapes (111, 121).

Engin de travail (1) selon la revendication 6, dans laquelle au moins
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I’une des chapes (111, 121) comporte une surface de glissement (113A,
123A) s’étendant suivant la direction verticale (C-C) et la direction lon-
gitudinale (A-A) de I’engin de travail (1), et au moins une desdites
portions de fixation (79) est configurée pour glisser sur la surface de
glissement (113A, 123A) dans un mouvement de translation (E) paral-
lelement a la direction verticale (C-C) jusqu’a la position de fixation.
Engin de travail (1) selon la revendication 7, dans laquelle au moins une
desdites portions de fixation (79) comporte un élément de glissement
(79A) en polymere ou en caoutchouc pour glisser sur la surface de
glissement (113A, 123A).

Engin de travail (1) selon 1’une quelconque des revendications 6 a 8,
dans lequel le module de batteries (40) s’étend en partie jusque sous un
espace situé entre les longerons (10-1, 10-2).

Engin de travail (1) selon 1’une quelconque des revendications 6 a 9,
dans lequel au moins I’un des deux bras de fixation (110, 120) supporte
la cabine (29).

Engin de travail (1) selon I’une quelconque des revendications 1 a 10,
dans lequel un boitier de distribution de puissance (410) est connecté
électriquement audit au moins un moteur électrique (80, 87) et le
module de batteries 40 ; 240 ; 340) comporte une unique prise de sortie
de puissance (51) connectable électriquement au boitier de distribution
de puissance (410).

Engin de travail (1) selon la revendication 11, dans lequel le module de
batteries (40 ; 240 ; 340) comprend :

- une plaque de fond (42 ; 242), la structure de fixation (70 ; 270) étant
solidaire de ou supportant la plaque de fond 42 ; 242) ;

- au moins deux éléments de batterie (60) reposant sur une face su-
périeure de la plaque de fond (42 ; 242), suivant la direction verticale
(C-O);

- au moins un boitier de connexion électrique (50) connecté élec-
triquement aux €léments de batterie (60), le boitier de connexion
électrique (50) comportant une prise de sortie de puissance (51)
connectable électriquement au boitier de distribution de puissance (410).
Engin de travail (1) selon la revendication 12, dans lequel le module de
batteries (40 ; 240 ; 340) comporte des plaques de séparation (44)
séparant les éléments de batterie (60) et auxquelles les éléments de
batterie (60) sont fixés au moyen d’éléments de fixation amovibles (69),

et dans lequel les éléments de fixation amovibles (69) et les plaques de
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séparation (44) sont électriquement conducteurs, les plaques de sé-
paration (44) étant connectées électriquement les unes aux autres et aux
éléments de batterie (60) de facon a constituer une masse €lectrique
commune aux éléments de batterie (60).

Engin de travail (1) selon 1’une quelconque des revendications 11 a 13,
dans lequel le boitier de distribution de puissance (410) comporte une
prise de recharge pour recharger le module de batteries (40 ; 240 ; 340).
Engin de travail (1) selon I’une quelconque des revendications 1 a 14,
dans lequel le module de batteries (40 ; 240 ; 340) comporte en outre un
carénage (90 ; 990), le carénage (90 ; 990) étant tourné vers 1’ extérieur
de I’engin de travail (1) suivant la direction transversale (B-B) dans la
position de fixation du module de batteries (40 ; 240 ; 340), dans lequel
le carénage (90 ; 990) comporte un ou plusieurs marchepieds (93 ; 993)
permettant a 1I’opérateur de 1’engin de travail (1) d’accéder a la cabine
(29).

Engin de travail (1) selon la revendication 15 en combinaison avec la re-
vendication 14, comprenant en outre un cable de recharge, le cible de
recharge étant connectable €lectriquement a la prise de recharge (490),
et dans lequel le carénage (90 ; 990) comporte une trappe (92 ; 992)
permettant un acces a un compartiment dimensionné pour contenir le

cable de recharge.
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[Fig. 4A]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7B]
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[Fig. 11A]
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