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Uktad czujnikowy zabezpieczenia silnikéw elektrycznych

Przedmiotem wynalazku jest uktad czujnikowy zabezpieczenia z termistorowymi czujnikami temperatury
PTC, chroniony silnik elektryczny niskiego napiecia od skutkdw wzrostu temperatury.

Uktad czujnikowy zabezpieczenia wedtug patentu nr 66681 sktada sie z trzech potaczonych szeregowo
termistorowych czujnikdw temperatury PTC zabudowanych w trzech fazach silnika elektry<znego, ktére
potaczone s3 réwnolegle z cewka kontaktronowego przekaznika. Termistorowe czujniki temperatury z jednej
strony potaczone s zzerowym przewodem sieci pragdu zmiennego, zas z drugiej strony z regulacyjnym
opornikiem, ktéry z drugiej strony potaczony jest z anodg potprzewodnikowej diody i kondensatorem. Ponadto
katoda diody potaczona jest z fazowym przewodem zasilajacej sieci, natomiast kondensator potaczony jest
z drugiej strony z zerowym przewodem zasilajgcej sieci. Zwierny zestyk kontaktronowego przekaznika potaczo-
ny jest zdrugiej strony zfazowym przewodem zasilajgcej sieci, azdrugiej strony zcewka wyjsciowego
przekaznika, przy czym cewka z drugiej strony potgczona jest z zerowym przewodem zasilajacej sieci. Przetaczny
zestyk wyjsciowego przekaznika stuzy do wysytania impulsu sterujgcego.

Zasadnicze niedogodnosci tego uktadu czujnikowego zabezpieczenia silnikow elektrycznych to niedziatanie
zabezpieczenia w przypadku przerwy w uktadzie zasilania zabezpieczenia lub przy obnizeniu napiecia zasilajace-
go ponizej okreslonej granicy, oraz niedziatanie zabezpieczenia w przypadku przerwy w wewnetrznych potacze-
niach przekaznika, jak rowniez w przypadku zwarcia termistorowych czujnikow temperatury PTC.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie niedogodnosci technicznych wystepujacych w uktadzie czujnikowe-
go zabezpieczenia wedtug patentu nr 66681, za$ zagadnieniem technicznym jest skonstruowanie zabezpieczenia
umozliwiajacego osiaggniecie tego celu.

Zagadnienie to zostato rozwigzane przez zastosowanie pomiarowego przekaznika z dwiema cewkami,
a mianowicie robocza i hamujaca, oraz kontrolnego przekaznika, przy czym poczatek hamujacej cewki potaczo-
ny jest poprzez ograniczajacy opornik z anodg diody, a koniec hamujgcej cewki potaczony jest z koricem
roboczej cewki, zas cewka kontrolnego przekaznika potaczona jest szeregowo z termistorowymi czujnikami
temperatury PTC, natomiast zestyk kontrolnego przekaznika potaczony jest z poczatkiem i koricem hamujacej
cewki pomiarowego przekaznika.
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Zasadnicze korzysci techniczne wynikajace ze stosowania uktadu czujnikowego zabezpieczenia wedtug
wynalazku to wytaczenie silnika elektrycznego w przypadku wystapienia przerwy w uktadzie zasilania zabezpie-
czenia lub wystapienia przerwy w wewnetrznych potaczeniach przekaznika, przy obnizeniu napigcia w sieci
zasilajacej, oraz dziatanie zabezpieczenia w przypadku zwarcia termistorowych czujnikow temperatury PTC.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat
potaczent uktadu czujnikowego zabezpieczenia silnikéw elektrycznych.

Przyktad. Uktad czujnikowy zabezpieczenia silnikow elektrycznych sktada sie z potaczonych szerego-
wo termistorowych czujnikdw temperatury PTC 1, 2 i 3, zbudowanych w trzech fazach silnika elektrycznego 4,
ktére poprzez cewke 5 kontrolnego przekaznika 6 potaczone sg z jednej strony z poczatkiem roboczej cewki 7
pomiarowego przekaznika 8, za$ z drugiej strony z koricem roboczej cewki 7 oraz koricem hamujacej cewki 9
pomiarowego przekaznika 8, za$ poczatek hamujacej cewki 9 pomiarowego przekaznika 8 potaczony jest
poprzez ograniczajacy opornik 10 z anoda diody 11 oraz z kondensatorem 12, zas poczatek roboczej cewki 7
pomiarowego przekaznika 8 potgczony jest dodatkowo z kondensatorem 12, cewka 13 wyjsciowego przekaznika
14 oraz z jednym z przewodéw sieci zasilajacej, zas drugi przewdd sieci zasilajacej potgczony jest z katoda diody
11 oraz poprzez zestyk 15 pomiarowego przekaznika 8 z cewka 13 wyjsciowego przekaznika 14. Ponadto zestyk
16 kontrolnego przekaznika 6 potaczony jest z jednej strony z koricem zas z drugiej strony z poczgtkiem
hamujacej.cewki 9 pomiarowego przekaznika 8. Przetaczny zestyk 17 wyjsciowego przekaznika 14 stuzy do
wysytania impulsu sterujacego.

Dziatanie uktadu czujnikowego zabezpieczenia wedtug wynalazku jest nastepujace. W stanie wyjsciowym,
to jest wtedy gdy temperatura termistorowych czujnikow temperatury PTC 1, 2 i 3 jest mniejsza od temperatury
zadziatania czujnikowego zabezpieczenia, rezystancja termistorowych czujnikéw temperatury PTC 1, 2 i 3 jest
mata, w zwigzku z tym amperozwoje hamujacej cewki 9 pomiarowego przekaznika 8 s znacznie wieksze od
amperozwojow roboczej cewki 7 pomiarowego przekaznika 8, co powoduje, ze zestyk 15 pomiarowego
przekaznika 8 jest zamknigty. Zestyk 15 pomiarowego przekaznika 8 zamyka obwod cewki 13 wyjsciowego
przekaznika 14 w zwiazku z tym wyjsciowy przekaznik 14 znajduje sie w stanie pobudzonym, za$ przetgczny
zestyk 17 umozliwia zataczenie silnika 4. Po przekroczeniu przez jeden z termistorowych czujnikéw temperatury
PTC 1, 2 lub 3 temperatury punktu Curie naste puje gwattowny wzrost jego rezystancji i w zwigzku z tym wzrost
amperozwojéw roboczej cewki 7 pomiarowego przekaznika 8. W momencie gdy réznica amperozwojow
roboczych i hamujacych osiagnie warto$é¢ amperozwojow odpadania pomiarowego przekaznika 8, zestyk 15
przekaznika 8 zostanie otwarty powodujac przerwanie obwodu cewki 13 wyjsciowego przekaznika 14,
a w zwiagzku z tym nastgpuje odwzbudzenie wyjsciowego przekaznika 14 i przetgczenie przetgcznego zestyku 17
przekaznika 14. Dioda 11 jest jednopotéwkowym prostownikiem przemiennego napiecia zasilajgcego, za$
kondensator 12 stuzy do zmniejszenia tetnieri prostowanego jednopotéwkowego napiecia zasilajgcego. Ograni-
czajacy opornik 10 stuzy do ograniczenia pradu ptynacego przez termistorowe czujniki temperatury PTC 1,2i 3
ponizej wartosci dopuszczalnej dla danego typu termistorowych czujnikéw temperatury PTC. Kontrolny
przekaznik 6, ktérego cewka 5 wtaczona jest szeregowo z termistorowymi czujnikami temperatury PTC 1,2i 3
swoim zestykiem 16 zwiera hamujacg cewke 9 pomiarowego przekaznika 8 w przypadku zwarcia termistorowych
czujnikow temperatury PTC 1, 2 i 3 powodujac tym samym zadziatanie czujnikowego zabezpieczenia.

Zastrzezenie patentowe

Uktad czujnikowy zabezpieczenia silnikow elektrycznych, stanowiacy kontaktronowy przekaznik, ktérego
cewka potaczona jest réwnolegle z potagczonymi szeregowo znanymi termistorowymi czujnikami 'temperatury
PTC, przy czym zwierny zestyk kontaktronowego przekaznika potaczony jest z jednej strony z fazowym
przewodem =zasilajacej sieci, a zdrugiej strony z wejsciem cewki wyj$ciowego przekaznika, wedtug patentu
nr 66681, znamienny tym, Ze wyposazony jest w pomiarowy przekaznik (8) z dwiema cewkami, a miano-
wicie roboczg cewka (7) i hamujaca cewka (9), oraz w kontrolny przekaznik (6), przy czym poczatek hamujgcej
cewki (9) potaczony jest poprzez ograniczajacy opornik (10) z anodg diody (11), a koniec hamujacej cewki (9)
potaczony jest z koricem roboczej cewki (7), za$ cewka (5) kontrolnego przekaznika (6) potaczona jest
szeregowo z termistorowymi czujnikami iemperatury PTC (1, 2 i3), natomiast zestyk (16) kontrolnego
przekaznika (6) potaczony jest z poczatkiem i koricem hamujacej cewki (9) pomiarowego przekaznika (8).
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