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(57)摘要

本实用新型公开了一种用于长距离泵输水

系统的注气水锤防护装置，包括用于长距离泵输

水系统中的输水管道，所述输水管道在局部有弯

折，所述输水管道的局部最高点连接注气管c，所

述注气管c上设置检修阀(7)，所述输水管道上设

置有测压部件，所述注气管c分别连接注气管b和

注气管a，所述注气管b和注气管a相连接，所述测

压部件连接控制器，所述注气管b通过可控阀门B

连接空气阀，所述注气管a通过可控阀门A连接压

缩空气罐，所述控制器分别与可控阀门A和可控

阀门B连接，解决了现有技术中存在的运行管理

不便的问题。
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1.一种用于长距离泵输水系统的注气水锤防护装置，其特征在于，包括用于长距离泵

输水系统中的输水管道(9)，所述输水管道(9)在局部有凸起，所述输水管道(9)的局部最高

点垂直连接注气管c(11)，所述注气管c(11)上设置检修阀(7)，所述注气管c(11)轴向连接

注气管b(10)，所述注气管b(10)的一端连接注气管c(11)，所述注气管b(10)的另一端通过

可控阀门B(5)连接空气阀(4)，所述注气管c(11)垂直连接注气管a(3)，所述注气管a(3)的

一端连接注气管c(11)，所述注气管a(3)的另一端通过可控阀门A(2)连接压缩空气罐(1)，

所述输水管道(9)上设置有测压部件(8)，所述测压部件(8)连接控制器(6)，所述控制器(6)

分别与可控阀门A(2)和可控阀门B(5)连接。

2.根据权利要求1所述的一种用于长距离泵输水系统的注气水锤防护装置，其特征在

于，所述压缩空气罐(1)可设置在空气阀井内。

3.根据权利要求1所述的一种用于长距离泵输水系统的注气水锤防护装置，其特征在

于，所述注气管c(11)与b(10)和注气管a(3)之间采用三通连接。

4.根据权利要求1所述的一种用于长距离泵输水系统的注气水锤防护装置，其特征在

于，所述测压部件(8)为压力传感器或压力表。
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一种用于长距离泵输水系统的注气水锤防护装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于长距离泵输水工程技术领域，涉及一种用于长距离泵输水系统的

注气水锤防护装置。

背景技术

[0002] 在长距离泵输水系统中，突发性的事故停泵将引起管道内水流速度的突然变化，

导致管道内压力大幅度升高、降低交替变化，停泵水锤产生的负压可能使管线的某些部位

(特别是局部凸起点)的压力降到蒸汽压力以下，引起液体局部汽化，产生水柱分离现象，其

诱发的弥合水锤将产生巨大压力，从而使输水管道、阀门遭到破坏，甚至使泵房被淹，供水

中断，造成重大损失。

[0003] 空气罐作为一种有效的水锤防护措施，在水力过渡过程中，依靠气体的弹性，使系

统压力稳定在一定范围内，但是，当输水管道较长，且流量较大时，必然会造成运行管理不

便等问题。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种用于长距离泵输水系统的注气水锤防护装置，解决

了现有技术中空气罐在输水管道较长时运行管理不便的问题。

[0005] 本实用新型所采用的技术方案是，一种用于长距离泵输水系统的注气水锤防护装

置，包括用于长距离泵输水系统中的输水管道，输水管道在局部有凸起，输水管道的局部最

高点垂直连接注气管c，注气管c上设置检修阀，注气管c轴向连接注气管b，注气管b的一端

连接注气管c，注气管b的另一端通过可控阀门B连接空气阀，注气管  c垂直连接注气管a，所

述注气管a的一端连接注气管c，注气管a的另一端通过可控阀门A连接压缩空气罐，输水管

道上设置有测压部件，测压部件连接控制器，控制器分别与可控阀门A和可控阀门B 连接。

[0006] 本实用新型的技术特征还在于:

[0007] 所述压缩空气罐可设置在空气阀井内。

[0008] 所述注气管c与b和注气管a之间采用三通连接。

[0009] 所述测压部件为压力传感器或压力表。

[0010] 本实用新型的有益效果是,一种用于长距离泵输水系统的注气水锤防护装置，在

输水管道上安装压力传感器，压力传感器连接控制器，控制器分别连接可控阀门A和可控阀

门B，控制器根据压力传感器测得的实时数据来控制可控阀门A和可控阀门B的开度，通过向

管道内注入高压气体，能够及时抑制负压水锤的发生，从而减小了水锤的危害。与空气罐相

比，罐体体积小，造价低；其安装在空气阀门井中，运行管理方便，且水锤防护效果好。

附图说明

[0011] 图1是本实用新型一种用于长距离泵输水系统的注气水锤防护装置的结构图；

[0012] 图2是本实用新型一种用于长距离泵输水系统的注气水锤防护装置的局部放大
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图；

[0013] 图中，1.压缩空气罐，2.可控阀门A，3.注气管a，4.空气阀，  5.可控阀门B，6.控制

器，7.检修阀，8.测压部件，9.输水管道，  10.注气管b，11.注气管c。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型进行详细说明。

[0015] 如图1所示，本实用新型一种用于长距离泵输水系统的注气水锤防护装置，包括用

于长距离泵输水系统中的输水管道9，所述输水管道9在局部有凸起，输水管道9的局部最高

点垂直连接注气管c11，输水管道9上设置有测压部件8，注气管c11上设置检修阀7，如图2 

所示，注气管c11轴向连接注气管b10，注气管c11和注气管a3垂直连接，注气管b10和注气管

a3垂直连接，测压部件8与控制器6连接，注气管b10远离注气管c11的一端通过可控阀门B5

连接空气阀  4，所述注气管a3远离注气管c11的一端通过可控阀门A2连接压缩空气罐1，沿

输水管道的旁边有空气阀井，压缩空气罐1可设置在空气阀井内，所述控制器6分别与可控

阀门A2和可控阀门B5连接，注气管c11与b10和注气管a3之间采用三通连接。

[0016] 具体的，测压部件8可以采用压力传感器或者压力表，当测压部件8采用压力传感

器时，压力传感器可安装在输水管道9的内部，在输水管道9的内部安装的位置只要保证压

力传感器能被水埋没即可，控制器6与压力传感器连接；压力传感器也可以安装在输水管道

9的外部，通过在输水管道9的外部连接一个容器，使水可以流入到容器内，将压力传感器设

置在容器内，控制器6与压力传感器连接即可；当测压部件8采用压力表时，用一根细管连接

输水管道9和压力表，细管的安装位置为，输水管道9的水可以通过细管连接到压力表，在压

力表上安装一个数据传输器，使压力表的数据能传输至控制器6即可。

[0017] 本实用新型一种用于长距离泵输水系统的注气水锤防护装置的工作原理为，检修

阀7只在设备检修时关闭，在系统正常运行期间，可控阀门A2关闭，可控阀门B5打开，空气阀

4正常工作。事故停泵时，可控阀门B5关闭，当测压部件8测得的压力值小于正常运行压力

时，控制器6控制可控阀门A2的开度，使注入输水管道9内的气体随管内压力的变化而变化；

当管道压力上升，测压部件8测得的压力值大于等于该点正常运行压力时，控制器6控制可

控阀门A2关闭。可控阀门A2通过控制器6来控制阀门开度，进而控制进入输水管道9的气体

量，能够及时抑制负压水锤的发生，从而减小了水锤的危害。待水力过渡过程结束以后，可

控阀门B5打开，输水管道9内的气体通过空气阀4排出。
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图1
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图2
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