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Warto§é minimalng wspélezynnika dobroci Q,
ktéry stuzy jako miara jakoSci cewek indukeyj-
nych, kondensatoré6w lub obwodéw rezonansowych
okreSla sie z gory przy masowej produkeji urza-
dzefi stabopradowych, gltéwnie urzadzen wielkie]j
czestotliwo§ci, aby zagwarantowaé osiggniecie
pozadanych wlasciwosci obwodéw rezonansowych
lub ich czeéci skladowych.

Poniewaz wspétezynnik dobroci zalezy od wie-
lu znanych wlasciwosei i musi byé stale kontro-
lowany w czasie budowy aparatéw, potrzebny jest
przyrzad pomiarowy, ktéry by umozliwial wyko-
nywanie tych czesto powtarzajacych sie¢ pomia-
réw szybko, dokladnie i za pomoca prostej ope-
racji.

W nastepstwie bedzie mowa tylko o wspétezyn-

niku dobroci, albowiem wspoteczynnik  dobroei i
wspélezynnik tlumienia stoja w ogélnie znanym
wzajemnym stosunku do siebie.

Dotychczas znane przyrzady pomiarowe, stu-
zgce do znalezienia wspoélezynnika dobroci, sa al-
bo nie calkiem dokladne, albo w uzyciu dosé
zmudne i z tego powodu nie nadaja sie weale do
szybkich pomiaréw przy produkeji masowej. Isto-
ta tych znanych przyrzadéw polega w zasadzie
na poréwnywaniu pewnych wlasciwosci obwodow
rezonansowych albo ich czeSci skladowych w elek-
trycznie ustalonym stanie.

Wynalazek dotyczy prostego i szybkiego spo-
sobu znalezienia wspoétczynnika dobroci i w tym
celu wykorzystano wystepujace dudnienia, ktore
w mierzonym obwodzie powstaja przez interferen-
cje drgan wymuszonych i swobodnych. Wynala-



zek dotyczy réwniez urzadzenia, stuzacego do po-
miaru wyzej podanym sposobem. .

W obwodzie rezonansowym, sktadajacym sie z
R, L i C, przez doprowadzenie modulowanego
sygnalu pradu zmiennego moze byé wywoltane
oprécz drgania wymuszonego takze drganie swo-
bodne, periodycznie si¢ powtarzajace. Jezeli mo-
dulacja sygnalu pradu zmiennego przebiega tak
szybko, ze wywoluje zmiang amplitudy z pewna
minimalng szybkoScia, wéwczas powstaja préez
drgan wymuszonych takze tzw. drgania swobod-
ne odpowiedniego obwodu pradu zgodnie z wzo-
rem: :

ip =Ig —Botcoswyt

gdzie o o, jak wiadomo, dane jest z czlonkéw ob-’

wodu pradu R, + L, + C, wspétezynnik B, za$
z warto§ci R i L.

W ogélnosci mozna powiedzieé, ze drgania
swobodne nie powstaja woéwczas, gdy zmienia sig
czestotliwo§é doprowadzonego sygnalu tak po-
woli, ze zmiana w obwodzie rezonansowym prze-
biega wolniej niz H/2, przy czym stata czasu H
jest odwrotnosciag wspélezynnika tlumienia

B=R/2L. wiec H=2L'r
Gdy warunki powstawania drgan swobodnych sa
spelnione, wéwczas powstaje interferencja mie-
dzy drganiami wymuszonymi i swobodnymi, kté-
re w myS$l wynalazku sg miarg Q. )

Proponowane urzadzenie wprowadza do mie-
rzonego obwodu pradu napigcie zmienne (prad
zmienny) o czestotliwoSei, zmieniajacej si¢ perio-
dycznie (o czestotliwo§ei modulowanej). Szyb-
kos§¢ zmiany czestotliwoSei daje sie regulowaé np.
przez zmiane czestotliwosSei, ktéra wywotuje mo-
dulacje czestotliwoSci. Poniewaz stala czasu H
jest wartoScia wprost proporcjonalna do wspét-
czynnika dobroci zgodnie z zaleznoscia H = 2Q

(O]
mozna ustali¢ dla pozadanej wartoSci minimal-

nej Q pewna szybko§é graniczng modulacji cze-
stotliwoSei, - przy ktérej drgania interferencyjne
jeszeze powstaja. Woéwcezas wystarczy, jezeli ob-
wody rezonansowe, ktére maja byé zbadane, przy-
lacza si¢ do tego urzadzenia bez jakiegokolwiek
dalszego dostrajania lub innego wyréwnywania,
obserwujac tylko czy dudnienia powstaja, czy nie
powstaja. Je§li dudnienia nie powstaja, wéwezas
wspélezynnik dobroci jest ponizej tolerancji, w
przeciwnym przypadku jest on odpowiedni, gdyz
nie wykracza poza warto$é¢ minimalna Q. Powsta-
wanie dudnien mozna kontrolowaé za pomoca
réznych znanych metod, np. przez badanie ich
ksztaltu na oscylografie lub przez pomiar znie-
ksztalcen nieliniowych obwiedni. Powstanie dud-
nien uzewngtrznia si¢ przez powazny wzrost
znieksztalcen nieliniowych, ktéry jest wtedy bez-
poSrednia miara wspétczynnika dobroci. Jesli

nalezy zmierzyé tylko cze¢§é obwodu (cewke lub
kondensator), pomiar przeprowadza sie podobnie,
tylko cze$é uzupelniajaca obwodu rezonansowego
(tj. kondensator lub cewka) jest stale przylaczo-
na do zaciskéw wejsciowych.

Na rysunku przedstawiono schematycznie,
jako przyklad wykonania wynalazku, urzadzenie
do kontrolowania wspéteczynnika dobroci cewek;

" z generatora akustycznego A wyprowadza sie o-

kresowe (np. sinusoidalne) drgania .o matej cze-
stotliwo§ei, ktore mozna regulowaé regulatorem
R, do generatora wielkiej czestotliwosci B, kté-
rego czestotliwo§é moduluje si¢ w szerokim wid-
mie czestotliwosei, np, od 0,5f do 2f, przy czym f
jest czestotliwo$cia, ktéra jest pobrana z obwodu
drgan, zawierajacego mierzona indukeyjnosé
wraz z pojemnos$cig zerowa Co i pojemnoscia do-
datkowa C:, Napigcie o tak modulowanej czesto-
tliwoSci doprowadza sie poprzez mala pojemnosé
C: (np. kilka p F) do mierzonej cewki L,y ktéra
jest przylaczona do punktéw 1,2. Réwnolegla sta-
ta pojemno§é C: jest tak wielka, Ze réznigce sie
pojemnosei zerowe cewki nie zmieniaja praktycz-
nie rezonansu tego obwodu. Cewka, zwykle juz w
czasie wykonywania jest wyregulowana z toleran-
cja najwyzej kilku procent i dlatego nie pozwala na
zadng zmiane rezonansu, ktéraby mogla dzialaé
szkodliwie w czasie pomiaru. Obwéd rezonansowy
pomiedzy punktami 1,2 dziala jako dyskrymina-
tor i w obwodzie drgan powstaje napiecie o mo-
dulowanej amplitudzie. Napigcie to zostaje demo-
dulowane w detektorze D. Sktadowa o malej czesto-
tliwosci doprowadza si¢ poprzez filtr F' do przy-
rzadu pomiarowego M. Filtr wstegowy F jest do-
strojony np, za pomoca regulatora R! np sprze-
zonego z R, w ten sposéb, ze przepuszcza on prze-
waznie te skladowe czestotliwos$ei, ktére powstaja
jako wyniki wielko$ci napigcia obwodu rezonan-
SOWego. . '

Po nastawieniu regulatoréw R i R! np. zgod-
nie z wzorcem dobroci, ktory jest przylaczony do
punktéw 1, 2, woltomierz wyjsciowy wykazuje
wprost czy mierzony obwéd ma dobroé powyzej
czy ponize] okreS§lonej granicy. Woltomierz moz-
na wycechowaé wprost w warto§ciach wspélezyn-
nika dobroci @ lub wspélezynnika tlumienia B .

Zamiast urzadzenia do pomiaru, przedstawio-
nego na rysunku, skladajacego sie z detektora D,
przetacznika filtrowego F i przyrzadu pomiaro-
wego M, moze byé rowniez uzyty -oscylograf za-
laczony na wyjsciu mierzonego obwodu i przed-
stawiajacy optycznie krzywa charakterystyczna.

Mozliwe jest réwniez mierzenie zamiast abso-
lutnej wielkosci sktadowych wychylenia akustycz-
nego, ich stosunku do czestotliwo$ci zasadniczej
drgania modulujacego. To mozna uzyskaé np.
przez uzycie znanego jako taki przyrzadu do mie-



rzenia wychylenia, zalaczonego na wyjsciu mie-
rzonego obwodu. Taki pomiar ma te zalete, zZe
uniezaleznia wyniki pomiaru od wielkoSci wzbu-
dzajacego drgania o modulowanej czestotliwosci.

Wynalazek skraca powaznie dotychczasowe
zmudne pomiary, gdyz odpada konieczno$é kazdo-
razowego dostrajania, ktére bylo nieodzowne w
dotychczasowych metodach; oznacza to duza o-
szczedno§é czasu przy masowej produkeji.

Inng zaleta wynalazku wobec metod dotych-
czasowych jest wigeksza czulo§é, gdyz mierzy sie
tu nie warto$é (np. napiecia), wzrastajaca pro-
porcjonalnie do dobroci, lecz wielko§é wychylenia,
ktore ustaje zupelnie nagle przy pewnym sto-
sunku miedzy szybkoScia zmiany czestotliwosci a
stala czasu obwodu.

Ponadto bardzo cenng zaleta proponowanego
urzadzenia jest jego duza stabilno§é. Wahania
napiecia lub pradu i czestotliwoSeci generatora
wielkiej czestotliwo$ci nie musza sie weale uzew-
netrznia¢ w dokladno$ci pomiaréw, gdyz mierzy
si¢ wielko§é zmiany dudnieri jako stosunek wyz-
szej harmonicznej do czestotliwo$ei podstawowej,
ktéry mozna zmierzyé jakimkolwiek znanym u-
rzgdzeniem. .

Przytoczony przyklad nie wyczerpuje ani tez
nie ogranicza wecale zakresu wynalazku. Rozcia-
ga sie¢ on réwniez na inne urzadzenia do mierze-
nia wspoétezynnika dobroci lub wspélczynnika ttu-
mienia, ktére wykorzystuja drgania interferen-
cyjne miedzy drganiami swobodnymi i wymuszo-
nymi w mierzonym obwodzie rezonansowym, by
wspomniane wielko$ci okre§lié za pomoca jakie-
.gokolwiek przyrzadu pomiarowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb szybkiego pomiaru wspélczynnika do-
broci lub wspétezynnika tlumienia cewek in-
dukeyjnych, kondensatoréw i obwodéw rezo-
nansowych, znamienny tym, ze do obwodu re-
zonansowego, ktéry ma byé mierzony, albo do
obwodu rezonansowego, w ktérym powstaja
dudnienia, ktére maja byé mierzone, dopro-
wadza si¢ sygnaly pradu zmiennego, ktérych
czestotliwo§é albo amplituda zmienia si¢ co
najmniej z taka szybko$cig, iz w mierzonym
obwodzie oprécz drgania wymuszonego poOw-
staje rowniez drganie swobodne, powtarzajs-
ce sie¢ periodycznie, ktore interferuje z drga-
niem wymuszonym, przez co powstaja wychy-
lenia, ktore objawiaja sie jako bedace w pew-
nym stosunku do wspélezynnika dobroci albo

wspéleczynnika tlumienia znieksztalcenia krzy-
wej charakterystycznej, wytworzonej przez
sygnal pradu zmiennego w mierzonym obwo-
dzie, i po dokonaniu pomiaru stuza jako mia-
ra wspélezynnika dobroci albo wspélczynnika
ttumienia.

Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
wspélezynnik dobroei i wspélezynnik tlumie-
nia oznacza si¢ optycznie z oscylogramu na-
pigcia mierzonego obwodu, otrzymanego np.
za pomocg oscylografu katodowego.

Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
powstale drgania interferencyjne przechodza
przez detektor do przelacznika fiitrowego (F'),
ktéry jest w ten sposéb nastawiany, iz gléw-
nie przepuszeza skladowe czestotliwosei dud-
niefl, ktére wéwezas uruchomiaja jakikolwiek
znany przyrzad pomiarowy. :
Urzadzenie do szybkiego pomiaru wspélezyn-
nika dobroci lub wspétezynnika tlumienia ce-
wek indukeyjnych, kondensatoréw i obwodow
rezonansowych sposobem wedlug zastrz. 1, 3,
znamienne tym, ze przyrzadem pomiarowym
jest jakikolwiek znany przyrzad do mierzenia
wychylen, przez co jest wykluczony wplyw
wahan napigeia albo pradu i czestotliwo$ei u-
stalonej sygnalu pradu zmiennego.
Urzadzenie do szybkiego pomiaru wspélezyn-
nika dobroci lub wspétezynnika tlumienia- ce-
wek indukeyjnych, kondensatoréw i obwodéw
rezonansowych sposobem wedlug zastrz. 1, 3,
znamienne tym, ze przyrzadem pomiarowym,
na ktérym stwierdza si¢ powstawanie dudniefi
jest woltomierz.

Urzadzenie wedlug zastrz. 4, 5, znamienne
tym, ze przyrzad pomiarowy jest wycechowa-
ny wprost w wartoSciach wspétezynnika do-
broci Q. . .
Urzadzenie wedlug zastrz. 4, 5, znamienne
tym, ze przyrzad pomiarowy jest wycechowa-
ny wprost w wartoSciach wspétezynnika ttu-
mienia.

Urzadzenie wedlug zastrz. 4 — 7, znamienne
tym, ze uzupelniajaca cze$¢ obwodu rezonan-
sowego jest stale przylaczona do zaciskéw
wyjéciowych generatora, wytwarzajacego syg-
nat pradu’ zmiennego.

Tesla, ndrodni podnik
Bohdan ‘Carniol

Zastepca: inz. Leon Skarzenski
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Bitk. nr 1 — 150 zam. 1796 — 15.VI. 51 r. T-2-11547



Do opisu patentowego nr 34413




	PL34413B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


