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Zabezpieczenie ziemnozwarciowe bloku energetycznego
generator — transformator
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Przedmiotem wynalazku jest zabezpieczenie
ziemnozwarciowe blokéw energetycznych genera-
tor-transformator reagujace na warto§é sktadowej
zerowej napigcia, w ktérym dla ograniczenia war-
toSci przenoszonej skladowej zerowej napiecia
przy zwarciu doziemnym poza strefg chroniong
oraz dla ograniczenia przepie¢ powstalych pod-
czas zwarcia doziemnego w strefie chronionej, za-
stosowano kondensator z opornikiem ttumigcym,
przylgczony miedzy punkt zerowy generatora i zie-
mie.

Wspomniany kondensator jest wykonany w for-
mie dzielnika pojemnoSciowego, do ktérego przy-
taczony jest przekaznik nadnapieciowy. Obecnie
stosowane podobnego typu zabezpieczenia wyko-
nane sg przy zastosowaniu pierwotnej lub wtérnej
oporno$ci uziemiajgcej, ktérej zadaniem jest ogra-
niczenie wartoSci przenoszonej skladowej zerowej
napiecia przy zwarciu poza strefg chroniong oraz
odstrojenie ukladu od warunk6éw ferrorezonansu
moggacego wystgpi¢ pomiedzy pojemno$ciami bloku
i nieliniowymi indukcyjnoS§ciami przekladnikéw
napieciowych.

Wadami tak rozwigzanych zabezpieczenn jest ma-
la wytrzymalo§é termiczna opornikéw oraz mozli-
wosé wystepowania przepieé podczas zwaré do-
ziemnych, powodujgcych czesto przebicie izolacji
na innej fazie, a wiec wystgpienie zwarcia dwu-
fazowego. Poza tym zabezpieczenia te sg stosun-
kowo drogie. Zabezpieczenie przedstawione nizej
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nie posiada wymienionych wad. Zastosowanie tego
zabezpieczenia zmniejsza awaryjno§é blokéw ener-
getycznych obnizajgc réwnocze$nie koszt inwesty-
cyjny.

Rysunek przedstawia uklad elektryczny zabez-
pieczenia, na ktérym dzielnik pojemno$ciowy 11 2
wraz z opornikiem tlumigcym 3 wilgczone sg po-
miedzy punkt zerowy generatora 4 i ziemie. Ge-
nerator wspélpracuje z siecig poprzez transforma-
tor blokowy 5. Do kondensatora 1 stanowigcego
dzielnik napiecia przylgczony jest przekaZnik
nadnapieciowy 6.

Przy zwarciu doziemnym w strefie chronionej,
ktoérag sg uzwojenia stojana generatora, uzwojenie
pierwotne transformatora blokowego oraz szyny
laczgce te uzwojenia, na dzielniku pojawia sie na-
piecie. Nastepuje pobudzenie przekaZnika nadna-
pieciowego ktéry z kolei powoduje wylaczenie blo-
ku z ruchu i odwzbudzenie generatora. WartoSci
pojemno$ci dzielnika napiecia sg tak dobrane, aby
przy zwarciach doziemnych na zaciskach genera-
tora napiecie na kondensatorze 1 nie przekroczylo
wartosSci wynikajgcej z wytrzymaloSci termicznej
przekaznika nadnapieciowego 6, oraz aby napiecie
pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym w sieci
na kondensatorze 1, wynikajace z podzialu napie-
cia skladowej zerowej na pojemnoS$ciach sprzega-
jacych i fazowych bloku oraz pojemnoSciach kon-
densator6w dzielnika bylo nizsze od warto§ci na-
piecia rozruchu przekaZnika nadnapigeciowego.
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Oporno$é opornika ttumigcego 3 jest tak dobra-
na, aby przy zwarciu doziemnym w strefie chro-
nionej warto§¢é przepiecia na zaciskach badZ
w punkcie zerowym generatora byla najnizsza.
Wartosé tej opornosSci zalezy od indukcyjnosci
uzwojenn generatora dla skladowej zerowej, po-
jemnosci kondensator6w dzielnika oraz pojemnos$-
ci fazowej uzwojenn generatora. Oporno$é ta po-
siada swoje optimum.

Ze 'wzgledu na swoje zalety iakimi sg duza wy-
trzymalo$é termiczna, tlumienie przepie¢ oraz nis-
ki koszt inwestycyjny opisane zabezpieczenie po-
winno znaleZé szerokie zastosowanie w energety-
ce dla blok6éw energetycznych generator transfor-
mator $§rednich i duzych mocy. Wiasciwosé thu-
mienia przepieé po szczeg6lowych badaniach moze
doprowadzi¢ do obnizenia wymagan dla wytrzy-
maloSci napieciowej izolacji uzwojerh generatoréw
z czym wigze sie mozliwo§é bardziej ekonomicz-
nego ich rozwigzania konstrukcyjnego.
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Zastrzezenia patentowe

1. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe bloku ener-
getycznego generator-transformator, reagujgce
na warto§¢ skladowej zerowej napiecia, zna-
mienne tym, ze pomiedzy punkt zerowy gene-
ratora (4) i ziemie wlgczony jest pojemnoscio-
wy dzielnik napiecia (1 i 2) lub kondensator
obnizajgcy warto§é przenoszonej na strone ge-
neratora skladowej zerowej napiecia przy zwar-
ciu doziemnym poza strefg chroniong.

2. Zabezpieczenie wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, Zze szeregowo z pojemnoSciowym dzielni-
kiem napiecia (1 i 2) lub kondensatorem wtgczo-
ny jest opornik tlumigcy (3), ktéry tlumigc
drgania w obwodzie elektrycznym obniza war-
tosé przepieé powstalych przy zwarciu doziem-
nym.
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