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@  Removable  covers  and  frames  therefor. 

A  manhole  cover  unit  1  comprises  a  cover  2  which  is 
seated  in  a  frame  3  to  cover  over  a  pit  opening  7  the 
mouth  of  which  is  bounded  by  the  frame.  To  protect  the 
cover  2  against  the  effect  of  effluent  gases  escaping  from 
the  pit  opening  7  when  the  unit  1  is  used  in  a  sewerage 
system,  a  barrier  plate  4  is  seated  on  a  base  flange  10  of 
the  frame  3  so  as  to  extend  across  the  mouth  of  the  pit 
opening  below  the  cover.  The  barrier  plate  4  is  of  a  mate- 
rial  which  is  resistant  to  corrosion  such  as  a  glass  fibre 
reinforced  synthetic  plastics.  To  ensure  that  effluent  gases 
do  not  escape  past  the  barrier  plate  4,  a  gasket  5  is  bon- 
ded  around  its  margin  to  seal  against  the  base  flange  10 
on  a  ledge  12  thereof  formed  by  a  rebate  11.  The  gasket  5 
is  urged  into  sealing  engagement  with  the  ledge  12  by  the 
weight  of  the  cover  2  when  resting  on  the  base  flange  10. 
The  cover  may  have  a  solid  top  braced  by  a  honeycomb 
ribbed  structure  on  its  underside.  The  cover  2  and  frame  3 
may  be  of  cast  iron. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  r e m o v a b l e   c o v e r s  

( p a r t i c u l a r l y ,   b u t   n o t   e x c l u s i v e l y ,   m a n h o l e   c o v e r s )   f o r  

o p e n i n g s   and   f r a m e s   i n   w h i c h   s u c h   c o v e r s   a r e   s u p p o r t e d .  

A c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  

c o v e r   u n i t   f o r   a  p i t   o p e n i n g ,   c o m p r i s i n g   a  f r a m e   f o r  

b o u n d i n g   t h e   m o u t h   of   t h e   o p e n i n g ,   a  c o v e r   s e a t e d   i n   t h e  

f r a m e   to  c l o s e   o f f   t h e   o p e n i n g ,   and   a  gas   i m p e r v i o u s  

b a r r i e r   p l a t e   w h i c h   i s   s u p p o r t e d   by  t h e   f r a m e   to  e x t e n d  

a c r o s s   t h e   o p e n i n g   b e n e a t h   t h e   c o v e r   and   w h i c h   i s   u r g e d  

by  t he   w e i g h t   o f   t h e   c o v e r   i n t o   m a k i n g   a  g a s - t i g h t   s e a l  

w i t h   t h e   c o v e r   to  i n h i b i t   t h e   p a s s a g e   to  t h e   c o v e r   o f  

any  g a s e o u s   m a t e r i a l   p a s s i n g   up  t h e   o p e n i n g .  

In   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   c o v e r   u n i t  

c o m p r i s e s   a  c a s t   i r o n   f r a m e   d e f i n i n g   a  w e l l   h a v i n g   a n  

o p e n   b a s e   and   a  p e r i m e t e r   a r o u n d   t h e   b a s e ,   a  c a s t  

i r o n   c o v e r   m o u n t e d   i n   t h e   f r a m e   w e l l   to  be  s u p p o r t e d  

on  t h e   b a s e   and   c l o s e   o f f   t h e   o p e n i n g   t h e r e i n   and   f i t  

a g a i n s t   t h e   p e r i m e t e r   of   t h e   f r a m e ,   t h e   m a t i n g   s u r f a c e s  

of   t he   c o v e r   and   t h e   f r a m e   h a v i n g   a  m a c h i n e d   f i n i s h   s o  

t h a t   t h e r e   i s   m e t a l - t o - m e t a l   c o n t a c t   t h e r e b e t w e e n ,   a n d  

a  b a r r i e r   p l a t e   w h i c h   i s   i m p e r v i o u s   to  gas   and   w h i c h  

i s   n o t   s u b j e c t   to  c o r r o s i o n   by  e f f l u e n t   g a s e s   f r o m  

s e w e r a g e   s u p p o r t e d   by  t h e   b a s e   o f   t h e   f r a m e   b e l o w   t h e  

c o v e r   and   s p a n n i n g   t h e   o p e n i n g   i n   t h e   o p e n   b a s e ,   t h e  

w e i g h t   of   t h e   c o v e r   p r e s s i n g   t h e   p l a t e   d o w n w a r d l y   u p o n  

t h e   f r a m e   b a s e   by  w h i c h   t h e   p l a t e   w i l l   p r o v i d e   a  g a s  



i m p e r v i o u s   b a r r i e r   b e t w e e n   t h e   u n d e r s i d e   o f   t h e   c o v e r  

and  e f f l u e n t   g a s e s   f r o m   s e w e r a g e   when  t h e   c o v e r   u n i t  

i s   u s e d   in   a  s e w e r a g e   s y s t e m .  

In   o r d e r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   may  be  w e l l   u n d e r -  

s t o o d   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   t h e r e o f ,   g i v e n   by  way  o f  

e x a m p l e ,   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   i n   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  p l a n   v i e w   of   a  m a n h o l e   c o v e r  

u n i t ;  

F i g u r e   2  i s   a  s e c t i o n   a l o n g   l i n e   I I - I I   o f  

F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  s e c t i o n   a l o n g   l i n e   I I I - I I I   o f  

F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   4  i s   an  end  v i e w   to   a  l a r g e r   s c a l e   o f  

a  s i d e   b a r   of   t h e   f r a m e   of   t h e   same  m a n h o l e   c o v e r   u n i t ;  

F i g u r e   5  i s   a  s c r a p   v i e w   a l s o   t o  a   l a r g e r   s c a l e  

of   one  end   of   a  f r o n t   or   b a c k   end   b a r   o f   t h e   same  f r a m e ;  

a n d  

F i g u r e   6  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   e n d  

b a r   shown  i n   F i g u r e   5 .  

R e f e r r i n g   f i r s t   to   F i g u r e s   1  to  3,  a  m a n h o l e  

c o v e r   u n i t   1  c o m p r i s e s   a  c o v e r   2  s e a t e d   i n   a  f r a m e   3 .  

A l s o   s e a t e d   i n   t h e   f r a m e  3   i s   a  p l a t e   4  w h i c h   s e a l s  

a g a i n s t   t h e   f r a m e   as  by  t h e   i n t e r p o s i t i o n   b e t w e e n   t h e  

two  of  a  s e a l i n g   g a s k e t   5.  W h i l s t   t h e   w e i g h t   of   t h e  

c o v e r   2  i s   m a i n l y   t a k e n   by  t h e   f r a m e   3,  t h e   c o v e r   b e a r s  

a g a i n s t   t h e   p l a t e   4  so  e n s u r i n g   a  s e a l   as  b e t w e e n   t h e  

g a s k e t   5  and   t h e   f r a m e .  

The  f r a m e   3  i s   s e t   i n   a  r e b a t e   6  a r o u n d   t h e  

mou th   of   t h e   p i t   o p e n i n g  7   i n   t h e   f l o o r   8  or  t h e   l i k e  

w h o s e   s u r f a c e   i s   r e f e r e n c e d   9.  The  r e b a t e   6  w o u l d   h a v e  

a  c o n c r e t e   i n f i l l   C  to  b e d   down  and   f i r m l y   s e c u r e   t h e  

f r a m e   3  a r o u n d   t h e   m o u t h   o f   t h e   p i t   o p e n i n g   7.  As  s u c h ,  

i t   w o u l d   o n l y   be  t h e   i n t e r i o r   s u r f a c e s   o f   t h e   f r a m e  

w h i c h   w o u l d   be  e x p o s e d   to  t h e   e f f l u e n t   g a s e s   and  t h e  



l i k e   e m i t t e d   up  t h e   p i t   o p e n i n g   7  when  t h e   m a n h o l e   c o v e r  

u n i t   1  i s  u s e d   in   a  s e w e r a g e   s y s t e m .  

The  p u r p o s e   of   t h e   p l a t e   4  w h i c h   o v e r l i e s   t h e  

b a s e   o f   t h e   f r a m e   3  and   w h i c h   i s   s e a l e d   t h e r e a g a i n s t   b y  

t h e   g a s k e t   5  i s   p r i m a r i l y   to   p r o v i d e   a  gas   i m p e r v i o u s  

b a r r i e r   as  b e t w e e n   t h e   e f f l u e n t   g a s e s   f r o m   t h e   p i t  

o p e n i n g   7  and   t h e   u n d e r s i d e   o f   t h e   c o v e r   2.  W h e r e   t h e  

c o v e r   2  i s   of   c a s t   i r o n ,   t h e r e   c a n   be  a  t e n d e n c y   f o r   i t s  

u n d e r s i d e   t o   be  s u b j e c t   to   c o r r o s i o n   u p o n   e x p o s u r e   t o  

s e w e r a g e   e f f l u e n t   g a s e s .   By  i n t e r p o s i n g   t h e   b a r r i e r   p l a t e  

4  b e t w e e n   t h e   c o v e r   2  and   t h e   e f f l u e n t   g a s e s ,   and   m a k i n g  

t h e   p l a t e   i t s e l f   o f   a  g a s   i m p e r v i o u s ,   n o n - c o r r o s i v e  

m a t e r i a l ,   t h e   c o v e r   i s   s e a l e d   o f f   f r o m   e x p o s u r e   to   t h e  

e f f l u e n t   g a s e s   and   so  p r o t e c t e d   a g a i n s t   c o r r o s i o n   u n d e r  

t h e i r   i n f l u e n c e .   At  t h e   same  t i m e ,   t h e   i n t e r n a l   s u r f a c e s  

of   t he   f r a m e   3  a r e   l a r g e l y   a l s o   i s o l a t e d   by  t h e   b a r r i e r  

p l a t e   4  f r o m   t h e   e f f l u e n t   g a s e s   and   h e n c e   w h e n   t h e   f r a m e  

a l s o   i s   of   c a s t   i r o n   i t   t o o   i s   s a v e d   by  t h e   p l a t e   f r o m  

c o r r o d i n g .   In   p o i n t   o f   f a c t ,   t h e   c o v e r   2,  a s  w i l l   h e r e -  

i n a f t e r   be  d e s c r i b e d ,   m a k e s   s e a l i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e   f r a m e  

3  s u c h   t h a t   much  of   t h e   f r a m e   w o u l d   be  s e a l e d   o i l   by  t n e  

c o v e r   i t s e l f   f r o m   e x p o s u r e   t o   t h e   e f f l u e n t   g a s e s ,   b u t   t h e  

b a r r i e r   p l a t e   4  e n s u r e s   t h a t   t h e r e   i s   l i t t l e   or   n o  

e s c a p e   o f   t h o s e   g a s e s   f r o m   t h e   p i t   o p e n i n g   so  t h a t   t h e r e  

r e s u l t s   o n l y   t h e   m i n i m a l   a m o u n t   of   gas   a t   m o s t   w h i c h  

c o u l d   e s c a p e   p a s t   t h e   c o v e r   to   t h e   f r a m e .  

A  s u i t a b l e   n o n - c o r r o s i v e   m a t e r i a l   f o r   t h e  

b a r r i e r   p l a t e   4  w o u l d   be  a  g l a s s   r e i n f o r c e d   s y n t h e t i c  

p l a s t i c s   m a t e r i a l ,   b u t   o t h e r   m a t e r i a l s   may  be  e q u a l l y   a s  

s u i t a b l e .   The  g a s k e t   5  may  be  of   n e o p r e n e   s u i t a b l y  

b o n d e d   a l l   r o u n d   t h e   m a r g i n   of   t h e   b a r r i e r   p l a t e   4 .  

A l t h o u g h   n o t   p r e f e r r e d ,   t h e   g a s k e t   5  c o u l d   be  s e p a r a t e  

f rom  t h e   b a r r i e r   p l a t e   4  a n d ,   p e r h a p s ,   b o n d e d   to   t h e  

f r a m e   3 .  

I t   i s   f o u n d   t h a t   c a s t   i r o n   c o v e r s   and   f r a m e s   a r e  



s o m e w h a t   p r e v a l e n t   t o   c o r r o s i o n ,   p a r t i c u l a r l y   i n   s e m i -  

d e s e r t   a r e a s ,   w h e r e   t h e y   a r e   e x p o s e d   t o   a  h i g h   d e g r e e  

of  h u m i d i t y   and   c o n d e n s a t i o n .   The  c o r r o s i o n   p r o b l e m   i s  

c o m p o u n d e d   i n   t h e   same  e n v i r o n m e n t   w h e r e   t h e   m a n h o l e   u n i t  

i s   u s e d   i n   s e w e r a g e   s y s t e m s   s i n c e   i t   i s   a l s o   f o u n d   t h a t  

t h e   s e w e r a g e ,   o r   r a t h e r   i t s   e f f l u e n t   g a s e s ,   can   b e  

p a r t i c u l a r l y   c o r r o s i v e   to   c a s t   i r o n .   By  t h e   u s e   o f   t h e  

s e a l e d   b a r r i e r   p l a t e   4,  t h e   p r o b l e m   of   c o r r o s i o n   in   s u c h  

an  e n v i r o n m e n t   i s   r e d u c e d .  

T h e r e   i s   a l s o   a  n e e d   w h e r e   s a n d   i s   p r e s e n t   f o r  

t h e   m a n h o l e   c o v e r   u n i t   1  to   be  so  c o n s t r u c t e d   as  t o  

i n h i b i t   t h e   i n g r e s s   of   s a n d   i n t o   t h e   p i t   o p e n i n g   7.  T h e  

s e a l i n g   c o n t a c t ,   w h i c h   h a s   b e e n   b r i e f l y   r e f e r r e d   t o ,   m a d e  

by  t h e   c o v e r   2  w i t h i n   t h e   f r a m e   3  i s   s u f f i c i e n t   i n   i t s e l f  

to   p r e v e n t   e f f e c t i v e l y   s a n d   f r o m   i n f i l t r a t i n g   b e t w e e n   t h e  

c o v e r   a n d   t h e   f r a m e   i n t o   t h e   p i t   o p e n i n g .   H o w e v e r ,   t h e  

b a r r i e r   p l a t e   4  w i l l   make  f o r   a  c o m p l e t e l y   s a n d   p r o o f  

u n i t   s i n c e   any   s a n d   w h i c h   may  m a n a g e   to   p e n e t r a t e   t h e  

u n i t   w i l l   s i m p l y   c o l l e c t   on  t o p   of   t h e   b a r r i e r   p l a t e .  

T h e r e f o r e ,   t h e   b a r r i e r   p l a t e   4  s e r v e s   t h e   d u a l  

p u r p o s e   o f   s e a l i n g   o f f   t h e   p i t   o p e n i n g   7  b o t h   to   p r e v e n t  

t h e   p a s s a g e   o f   e f f l u e n t   g a s e s   o u t   of   t h e   o p e n i n g   and   i n t o  

c o n t a c t   w i t h   t h e   c o v e r   2,  and   to   p r e v e n t   t h e   p a s s a g e   o f  

s a n d   f r o m   t h e   e n v i r o n m e n t   i n t o   t h e   o p e n i n g   ( t h e   l a t t e r   i n  

c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   s e a l i n g   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   c o v e r  

and   i t s   f r a m e   3 . )  

The  b a s e   o f   t h e   f r a m e   3  i s   an  e f f e c t i v e l y  

c o n t i n u o u s   h o r i z o n t a l   f l a n g e   10  r u n n i n g   c o m p l e t e l y   a r o u n d  

i t s   i n s i d e .   The  f l a n g e   10  i s   r e b a t e d   a t   11  to   p r o v i d e   a  

l e d g e   12.   I t   i s   on  t h a t   l e d g e   12  t h a t   t h e   b a r r i e r   p l a t e  

4  s e a t s   w i t h   i t s   g a s k e t   5  m a k i n g   a  s e a l   w i t h   t h e   l e d g e .  

The  l e d g e   12  i s   i m m e d i a t e l y   a d j a c e n t   t h e   m o u t h   of   t h e   p i t  

o p e n i n g   7  so  t h a t   t h e   s e a l   i s   e f f e c t e d   a c t u a l l y   a t   t h e  

p i t   o p e n i n g   w i t h   t h e   r e s u l t   t h a t   a  m i n i m a l   a r e a   o f   t h e  

f r a m e   3  w i l l   be  s u b j e c t   to   t h e   c o r r o s i o n   a t t a c k   of   t h e  



e f f l u e n t   g a s e s .   More  p a r t i c u l a r l y ,   i t   i s   t h e   i n n e r  

v e r t i c a l   p e r i m e t e r   f a c e   13'  of   t h e   l e d g e   12  w h i c h   i s   t h e  

o n l y   p a r t   of  t h e   f r a m e   3  n o t   i s o l a t e d   by  t h e   b a r r i e r   p l a t e  

4  f rom  t h e   n o x i o u s   g a s e s .  
The  t h i c k n e s s   o f   t h e   b a r r i e r   p l a t e   4  w i t h   i t s  

s e a l i n g   g a s k e t   5  r e l a t i v e   to  t h e   d e p t h   of   t h e   f l a n g e  

r e b a t e   11  i s   i m p o r t a n t .   I f   t h e   p l a t e   i s   too   t h i n ,   t h e  

c o v e r   2  w i l l   n o t   a c t u a l l y   c o n t a c t   i t ,   and   i t   i s   t h e   w e i g h t  

of  the   c o v e r   w h i c h   p r e s s e s   t h e   g a s k e t   5  i n t o   s e a l i n g  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e  l e d g e   12.  I f   t h e   p l a t e   4  i s   t o o   t h i c k ,  

t h e   p l a t e   w i l l   h o l d   t he   c o v e r   2  o f f   t h e   f l a n g e   10,  and  t h e  

c o v e r   and  t h e   f r a m e   a r e   f a s h i o n e d   so  t h a t   t h e   c o v e r   s h o u l d  

make  c o n t i n u o u s   h o r i z o n t a l   s e a l i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e   f l a n g e .  

In  p r a c t i c e ,   t h e   b a r r i e r   p l a t e   i s   d e f o r m a b l e   and   i s   m a d e  

s l i g h t l y   o v e r s i z e   i n   t h i c k n e s s   to  an  e x t e n t   s u c h   t h a t   t h e  

w e i g h t   of   t h e   c o v e r   2  w i l l   c o m p r e s s   t h e   p l a t e   s u f f i c i e n t -  

ly   to  a l l o w   t h e   c o v e r   to  s e a t   on  t h e   f r a m e   3 .  

D e s c r i b i n g   now  t h e   c o n s t r u c t i o n   of   t h e   f r a m e   3 

in   more  d e t a i l ,   t h e   f r a m e   i s   c o n s t i t u t e d   by  f o u r  

p e r i m e t e r   b a r s ,   n a m e l y   ( a n d   t h e s e   a r e   t e r m s   of   t h e   a r t )  

a  f r o n t   end  b a r   13,  a  b a c k   end  b a r   14,  a  l e f t   h a n d   s i d e  

b a r - 1 5   and  a  r i g h t   h a n d   s i d e   b a r   16,  w h i c h   a r e   b o l t e d  

t o g e t h e r   a t   17  a t   t h e   c o r n e r s   of   t h e   f r a m e   so  as  t o g e t h e r   t o  

f o r m   a  r i g i d   s t r u c t u r a l   u n i t .  

The  s i d e   b a r s   15  and  16  ( s e e   a l s o   F i g u r e   4)  a r e  

of  s i m i l a r   c o n s t r u c t i o n ,   e a c h   b e i n g   of  g e n e r a l l y   L  c r o s s -  

s e c t i o n   w i t h   t h e   b a s e   o f   t he   L  b e i n g   c o n s t i t u t e d   by  o n e  

r u n   of   t h e   f l a n g e   10.  The  u p r i g h t   18  of  t h e   L  i s  

s l i g h t l y   i n c l i n e d   to   t h e   v e r t i c a l   so  t h a t   t h e   s p a c i n g  

b e t w e e n   t h e   o p p o s i t e   u p r i g h t s   i s   g r e a t e r   a t   t h e   t o p   t h a n  

a t   t h e i r   j u n c t i o n s   w i t f t   t h e   r e s p e c t i v e   f l a n g e s   10.  T h e  

i n t e r n a l   s u r f a c e   19  of  e a c h   u p r i g h t   18  i s   r e l i e v e d   a l o n g  

i t s   l e n g t h   a t   20  as  a l s o   i s   t h e   c o r n e r   21  b e t w e e n   t h e  

u p r i g h t   and   t h e   r e s p e c t i v e   f l a n g e   10.  A p a r t   f r o m   t h a t  

r e l i e v i n g ,   t he   i n t e r n a l   s u r f a c e   19  and  t h e   u p p e r   s u r f a c e  



22  of  t h e   f l a n g e   10  h a s   a  m a c h i n e d   f i n i s h ,   t h e   p u r p o s e  o f  

w h i c h   i s   to   e f f e c t   t h e   d e s c r i b e d   s e a l i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e  

c o v e r   2.  E a c h   s i d e   b a r   15,  16  i s   s t r e n g t h e n e d   by  a n  

i n t e r r u p t e d   e x t e r n a l   h o r i z o n t a l   r i b   23  i n t e g r a l   w i t h   a n d  

r u n n i n g   t h e   l e n g t h   of   t he   u p r i g h t   18,  and   by  two  s p a c e d  

e x t e r n a l   i n t e r m e d i a t e   v e r t i c a l   f l a n g e s   24 .   F i n a l l y ,   t h e  

o p p o s i t e   e n d s   o f   e a c h   s i d e   b a r   15,  16  t e r m i n a t e   i n  

d e e p e r   f l a n g e s   25,   and   i t   i s   a t   t h o s e   f l a n g e s   t h a t   t h e  

s i d e   b a r s   a r e   b o l t e d   t o   t h e   a d j a c e n t   end   b a r s   13  a n d   1 4 .  

The  r i b   23  and   f l a n g e s  2 4   n o t   o n l y   s t r e n g t h e n   t h e   s i d e  

b a r   b u t   a l s o   s e r v e   as  a  key   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   c o n c r e t e  

i n f i l l   C .  

The  f r o n t   end   b a r   13  ( s e e   a l s o   F i g u r e s   5  and   6 )  

i s   a l s o   of  g e n e r a l l y   L  c r o s s - s e c t i o n   w i t h   t h e   b a s e   o f   t h e  

L  b e i n g   a g a i n   c o n s t i t u t e d   by  one  r u n   of   t h e   f l a n g e   1 0 .  

A g a i n   t h e   u p r i g h t ,   r e f e r e n c e d   26,   of   t h e   L  i s   s l i g h t l y  

i n c l i n e d   to  t h e   v e r t i c a l   in   a  l i k e   m a n n e r   to  t h e   s l o p i n g  

of  t h e   s i d e   b a r   u p r i g h t   18.   As  b e f o r e ,   t h e   u p r i g h t   2 6  

has   i n t e g r a l   s t r e n g t h e n i n g   v e r t i c a l   f l a n g e s   27  and   a n  

i n t e r r u p t e d   h o r i z o n t a l   r i b   28,   w h i c h   e x t e n d s   s u b s t a n t i a l l y  

i t s   l e n g t h .   The  b o l t i n g   17  o f   t he   two  s i d e   b a r   f l a n g e s  

25  to   t h e   f r o n t   end  b a r   13  i s   t o   t h e   o p p o s i t e   e n d s   o f  

t h e   u p r i g h t   26 .   As  w i t h   t h e   u p r i g h t   and   t h e   h o r i z o n t a l  

f l a n g e   o f   e a c h   L - s e c t i o n   s i d e   b a r ,   t h e   i n t e r n a l   s u r f a c e  

29  of   t h e   u p r i g h t   26  i s   r e l i e v e d   a t   30  as  a l s o   i s   t h e  

j u n c t i o n   31  b e t w e e n   t h a t   u p r i g h t   and  t h e   f l a n g e   1 0  

i n t e g r a l   w i t h   i t ,   and   a p a r t   f r o m   t h a t   r e l i e v i n g ,   t h e  

i n t e r n a l   s u r f a c e   29  and  t h e   u p p e r   s u r f a c e   32  o f   t h a t  

same  f l a n g e   i s   g i v e n   a  m a c h i n e d   f i n i s h .  

The  b a c k   end  b a r   14  i s   g e n e r a l l y   s i m i l a r   i n  

c o n s t r u c t i o n   to   t h e   f r o n t   end   b a r  1 3   a p a r t   f r o m   t h e  

d i s t i n c t i o n   t h a t   t h e   u p r i g h t   of   i t s   L - s e c t i o n ,   a l t h o u g h  

s l o p i n g   a t   t h e   same  a n g l e   as  t h e   u p r i g h t   of   t h e   b a r   1 3 ,  

does   so  i n   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n .   The  r e s u l t   i s   t h a t  

i n s t e a d   of   t he   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   o p p o s i t e   u p r i g h t s   o f  



t he   f r o n t   and  b a c k   end  b a r s   b e i n g   g r e a t e r   a t   t h e   t o p   t h a n  

at   t he   b o t t o m ,   t h e   s p a c i n g   i s   o f   c o n s t a n t   d i m e n s i o n .   T h e  

u p r i g h t   of   t he   b a c k   end  b a r   14  i s   d e n o t e d   by  r e f e r e n c e  

26a  bu t   i t s   o t h e r   c o m p o n e n t s   h a v e   l i k e   r e f e r e n c e s   to   t h o s e  

i d e n t i f y i n g   t h e i r   c o u n t e r p a r t s   in   t h e   f r o n t   end  b a r   1 3 .  

To  e n s u r e   t h a t   t h e   j o i n t s   b e t w e e n   t h e   f o u r  

p e r i m e t e r   b a r s   a r e   s e a l   t i g h t ,   t h e   f a c e s   w h i c h   a b u t   w h e n  

t h e   b a r s   a r e   b o l t e d   t o g e t h e r   a r e   e a c h   r e c e s s e d   and  t h e  

m a t i n g   s u c h   r e c e s s e s   a r e   f i l l e d   w i t h   a  s e a l i n g   m a t e r i a l ,  

p r e f e r a b l y   m o l t e n   l e a d .   The  c o n s t r u c t i o n   i s   shown  i n  

F i g u r e s   4  and   5,  t h e   l e a d   r e c e s s   33  in   t h e   end  f a c e   3 4  

of  t he   f l a n g e   25  of   t h e   s i d e   b a r   15  ( o r   16)  b e i n g   s i m i l a r  

in  s h a p e   to  t h e   m a t i n g   l e a d   r e c e s s   35  i n   t h e   i n t e r n a l  

f a c e   29  a t   e a c h   of  t he   o p p o s i t e   e n d s   of  t he   f r o n t   end   b a r  

13  ( o r   b a c k   end  b a r   1 4 ) .   The   b o l t i n g   17  i s   t h r o u g h  

r e g i s t e r i n g   h o l e s   36  in   t h e   p e r i m e t e r   b a r s .  

As  w i l l   be  r e a l i z e d   f r o m   t h e   f o r e g o i n g  

d e s c r i p t i o n ,   t h e   f r a m e   3  e s s e n t i a l l y   i s   c o n s t i t u t e d   b y  

a  g e n e r a l l y   L  p e r i m e t e r   s e c t i o n   w h i c h   p r o v i d e s   a  w e l l  

i n t o   w h i c h   t he   c o v e r   2  i s   s u n k   to   s e a t   on  t h e   b a s e   of   t h e  

w e l l   and  s e a l   b o t h   on  t h a t   b a s e   and  a g a i n s t   t h e   u p s t a n d -  

i n g   s i d e   f a c e s   of  t he   w e l l .   The  c o v e r   2  w o u l d   h a v e   a  

p e r i m e t e r   c o n f o r m i n g   to  t h a t   of   t h e   w e l l   to   e n s u r e   s u c h  

s e a t i n g   and  s e a l i n g .   The  o p p o s i t e   i n c l i n a t i o n   of  t h e  

s i d e s   of  t h e   w e l l   a s s i s t s   t h e   e n t r y   and  g u i d a n c e   of   t h e  

c o v e r   i n t o   t h e   w e l l ,   and  t h e   same  i n c l i n a t i o n   of  t h e  

ends   of  t h e   w e l l   a s s i s t s   t h e   r e m o v a l   of  t h e   c o v e r   f r o m  

the   w e l l .   The  l a t t e r   i s   b e c a u s e   t h e   c o v e r   w o u l d   b e  

r e m o v e d   by  l i f t i n g   up  i t s   f o r w a r d   end ,   s e a t i n g   t h a t   e n d  

a g a i n s t   t h e   f r o n t   end  b a r   a n d   s l i d i n g   t h e   c o v e r  

f o r w a r d l y   w i t h   i t s   u n d e r s i d e   s u p p o r t e d   on  t h e   s i d e   b a r   f l a n g e s  

1 0 .  

D e s c r i b i n g   now  t h e   c o v e r   2  in   more   d e t a i l ,   i t  

i s   a  o n e - p i e c e   or  u n i t a r y   member   h a v i n g   a  s o l i d   top   p l a t e  



37  f r o m   w h i c h   d e p e n d  a   p l u r a l i t y   of   m u t u a l l y   i n t e r s e c t i n g  

l o n g i t u d i n a l   and   l a t e r a l   r i b s   38  and   39,   r e s p e c t i v e l y ,  

w h i c h   f o r m   a  h o n e y c o m b   b r a c i n g   s t r u c t u r e   on  t h e   u n d e r -  

s i d e   of   t h e   t o p   p l a t e   t o   g i v e   t he   c o v e r   t h e   n e c e s s a r y  

d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   and   s t r e n g t h .  

The  f r o n t   e n d ,   b a c k   end  and   o p p o s i t e   s i d e  

s u r f a c e s   of   t h e   t o p , p l a t e   37,  w h i c h   a r e   a l l   r e f e r e n c e d   4 0 ,  

f o l l o w   t h e   i n c l i n a t i o n s   of   and   m a t e   w i t h   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

s u r f a c e s   of   t h e   f r a m e   p e r i m e t e r   b a r s ,   and   a r e   m a c h i n e d  

to  make  s e a l i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e m .   L i k e w i s e ,   t h e  

o p p o s i t e   end   s u r f a c e s ,   a l l   r e f e r e n c e d   41 ,   of   t h e   l o n g i t u -  

d i n a l   r i b s   38  and   t h e   l a t e r a l   r i b s   39  a l s o   f o l l o w   t h e  

i n c l i n a t i o n s   o f   and   m a t e   w i t h   t h e   c o r r e s p o n d i n g   s u r f a c e s  

of   t h e   f r a m e   p e r i m e t e r   b a r s ,   and   a r e   a l s o   m a c h i n e d   f o r  

t h e   same  r e a s o n .   F i n a l l y ,   t h e   b a s e   s u r f a c e s ,   a l l  

r e f e r e n c e d   42,   o f   t h e   l o n g i t u d i n a l   r i b s   38  a n d   t h e  

l a t e r a l   r i b s   39  a r e   m a c h i n e d   to   make  g o o d   s e a l i n g   c o n t a c t  

a t   t h e i r   o p p o s i t e   l o n g i t u d i n a l   t e r m i n a l   p o r t i o n s   w i t h   t h e  

b a s e   f l a n g e   o f   t h e   f r a m e   p e r i p h e r y   b a r s .  

J a c k s c r e w   l i f t i n g   k e y h o l e s   43  a r e  

p r o v i d e d   i n   t h e   u p p e r   s u r f a c e   of   t h e   s o l i d   t o p   p l a t e   3 7  

a t   i t s   f r o n t   e n d ,   and   g u i d e   k e y h o l e s   44  i n   t h e   s a m e  

u p p e r   s u r f a c e   a t   i t s   s i d e s   n e a r   to   i t s   r e a r   e n d .  

I n w a r d l y   o f   t h e   m a r g i n   45  o f   t h e   p l a t e   37 ,   i t s   u p p e r  

s u r f a c e   i s   r e c e s s e d   a t   46  and   g r i p p i n g   l o z e n g e s   47  a r e  

u p s t a n d i n g   o v e r   t h e   w h o l e   g e n e r a l   a r e a   of   t h a t   r e c e s s e d  

r e g i o n .  

W h i l s t   a  s o l i d   t o p   p l a t e   c o n s t r u c t i o n   o f   c o v e r  

2  i s   s h o w n ,   o t h e r   c o v e r   s t r u c t u r e s   c o u l d   be  e q u a l l y   a s  

s u i t a b l e .   F o r   e x a m p l e ,   a  c a s t   i r o n   c o v e r   w i t h   an  o p e n  

top   f o r m e d   by  a  h o n e y c o m b   r i b   s t r u c t u r e   u p s t a n d i n g   f r o m  

a  b o t t o m   p l a t e   c o u l d   be  u s e d ,   t h e   o p e n   s p a c e s   b e t w e e n   t h e  

r i b s   b e i n g   f i l l e d   i n   w i t h   c o n c r e t e   on  s i t e   to   g i v e   t h e  

c o v e r   t h e   n e c e s s a r y   r i g i d i t y  a n d   s t r e n g t h .  

A g a i n ,   o t h e r   f r a m e s   t h a n   t h a t   h e r e i n   d i s c l o s e d  



c o u l d   a l s o   be  u s e d ,   one  s u c h   f r a m e   ( a n d   o p e n   top   c o v e r )  

b e i n g   as  f e a t u r e d   i n   o u r   B r i t i s h   P a t e n t   No.  1 , 1 8 6 , 8 6 0 .  

Such   a  f r a m e   w o u l d ,   of   c o u r s e ,   n e e d   to  be  m o d i f i e d   so  a s  

to  a c c e p t   t h e   b a r r i e r   p l a t e   p r o v i d i n g   a  s e a l   b e t w e e n   t h e  

c o v e r   and  t h e   p i t   o p e n i n g .  

As  d e s c r i b e d ,   t h e r e   i s   a  m e t a l - t o - m e t a l   c o n t a c t  

b e t w e e n   t h e   c o v e r   and   t h e   f r a m e .   The  m a c h i n i n g   of  t h e  

r e s p e c t i v e   i n t e r f i t t i n g   s u r f a c e s   w o u l d   e n s u r e   t h a t   t h e  

c o v e r   and  f r a m e   i s   s u b s t a n t i a l l y   one  s o l i d   u n i t   w i t h   t h e  

c o v e r   f i t t i n g   c l o s e l y   w i t h i n   t h e   f r a m e   and   n o t   r o c k i n g  

t h e r e i n   when   s u b j e c t e d   to  a  m o v i n g   l o a d i n g   as  i n   t h e  

c a s e   of  f a s t   m o c i n g   t r a f f i c   p a s s i n g   t h e r e o v e r .   We  h a v e  

f o u n d   t h a t   i f   one  of  t h e   c o v e r   and  f r a m e   i s   m a c h i n e d   a s  

by  m i l l i n g   and   t h e   o t h e r   i s   m a c h i n e d   as  by  g r i n d i n g ,   t h a t  

t he   i n t e r f i t t i n g   g r i n d i n g   and  m i l l e d   s u r f a c e s   a r e  

p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e .  

The  b a r r i e r   p l a t e  4   may  be  p r o v i d e d   w i t h   a  p a i r  

of  s t r a p s   48  a t   i t s   o p p o s i t e   s i d e s   w h i c h   a r e   s e c u r e d   t o  

t h e   top  s u r f a c e   of  t h e   p l a t e   as  by  s c r e w s   49  e n g a g i n g   i n  

e l o n g a t e d   s l o t s   50  i n   t h e   s t r a p s o   T h e r e b y ,   t h e   s t r a p s  
48  can   l i e   f l a t   a g a i n s t   t h e   p l a t e  4 ,   as  i n d i c a t e d   a t   4 8 a ,  

or  be  r a i s e d ,   as  shown  a t   4 8 b ,   when  t h e   p l a t e   i s   to  b e  

l i f t e d   and   r e m o v e d   f r o m   t h e   f r a m e  3 0   A l t e r n a t i v e l y   a n d  

p r e f e r a b l y   e a c h   of  t h e   s t r a p s   c o u l d   h a v e   i t s   e n d s  

i m m o v a b l y   f i x e d   to  t h e   top   s u r f a c e   of   t h e   p l a t e   and   be  c u r v e d  

so  as  to  s t a n d   a t   i t s   c e n t r e   p r o u d   of   t h e   p l a t e .   S u c h  

a  s t r a p   c o u l d   be  of  g l a s s   r e i n f o r c e d   s y n t h e t i c   p l a s t i c s  

m a t e r i a l   w i t h   i t s   e n d s   g l a s s e d   on  to  t h e   p l a t e .  

W h i l s t   t h e   c o v e r   and   f r a m e   a r e   s h o w n   a s  

r e c t a n g u l a r   i n   p l a n   v i e w ,   o t h e r   c o n f i g u r a t i o n s   a r e ,   o f  

c o u r s e ,   f e a s i b l e ,   and  t h e   b a r r i e r   p l a t e   c o u l d   be  s h a p e d  

to  s u i t .  

The  u s e   of  t he   s e a l e d   b a r r i e r   p l a t e   m e a n s   t h a t  

c o v e r s   c an   be  p r o t e c t e d   a g a i n s t   c o r r o s i o n   c a u s e d   by  t h e  

p i t   g a s e s   w i t h o u t   a c t u a l l y   h a v i n g   to  e i t h e r   a l t e r   t h e i r  



s t r u c t u r e   or   a d a p t   f o r   t h e m   a  m a t e r i a l   w h i c h   i s   i t s e l f  

n o t   p r o n e   to  c o r r o s i o n   or   p r o v i d e   a  c o a t i n g   of  t h a t  

m a t e r i a l   on  t h e   u n d e r s i d e   of   t h e   c o v e r .   The  b a r r i e r  

p l a t e   p r o v i d e s   a  s i m p l e ,   i n e x p e n s i v e   b u t   y e t   h i g h l y  

e f f e c t i v e   m e a n s   of   e n s u r i n g   l o n g   l i f e   c o v e r s .  



1.  A  c o v e r   u n i t   f o r   a  p i t   o p e n i n g ,   c o m p r i s i n g   a  

f r a m e   f o r   b o u n d i n g   t h e   m o u t h   o f   t h e   o p e n i n g ,   a  c o v e r  

s e a t e d   i n   t h e   f r a m e   to  c l o s e   o f f   t h e   o p e n i n g ,   and   a  g a s  

i m p e r v i o u s   b a r r i e r   p l a t e   w h i c h   i s   s u p p o r t e d   by  t h e   f r a m e  

to  e x t e n d   a c r o s s   t h e   o p e n i n g   b e n e a t h   t h e   c o v e r   and   w h i c h  

i s   u r g e d   by  t h e   w e i g h t   of   t h e   c o v e r   i n t o   m a k i n g   a  g a s -  

t i g h t   s e a l   w i t h   t h e   c o v e r   to  i n h i b i t   t h e   p a s s a g e   to  t h e  

c o v e r   of   any   g a s e o u s   m a t e r i a l   p a s s i n g   up  t h e   o p e n i n g .  

2.  A  c o v e r   u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1,  w h e r e i n  

t he   m a t e r i a l   of   t h e   b a r r i e r   p l a t e   i s   a  g l a s s   r e i n f o r c e d  

s y n t h e t i c   p l a s t i c s .  

3.  A  c o v e r   u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1  or   c l a i m   2 ,  

w h e r e i n   t h e   g a s - t i g h t   s e a l   i s   made  by  a  s e a l i n g   g a s k e t  

b e t w e e n   t h e   b a r r i e r   p l a t e   and   t h e   f r a m e .  

4.  A  c o v e r   u n i t   as  c l a i m e d   in   c l a i m   3,  w h e r e i n   t h e  

s e a l i n g   g a s k e t   i s   c a r r i e d   by  t h e   b a r r i e r   p l a t e   on  t h e  

u n d e r s i d e   t h e r e o f .  

5.  A  c o v e r   u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   4,  w h e r e i n  

t h e   s e a l i n g   g a s k e t   i s   of   n e o p r e n e .  

6.  A  c o v e r   u n i t  a s   c l a i m e d   i n   c l a i m   4  or   c l a i m   5 ,  

w h e r e i n   t h e   s e a l i n g   g a s k e t   i s   b o n d e d   to  t h e   b a r r i e r   p l a t e .  

7.  A  c o v e r   u n i t   as  c l a i m e d   i n   any  of   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   f r a m e   i n c l u d e s   an  i n t e r n a l   f l a n g e   o n  
w h i c h   t h e   c o v e r   i s   s u p p o r t e d   when  s e a t e d   i n   t h e   f r a m e ,   t h e  

i n t e r n a l   f l a n g e   b e i n g   r e b a t e d   a l o n g   i t s   i n n e r   p e r i p h e r y   t o  

p r o v i d e   a  l e d g e   a r o u n d   t h e   p i t   o p e n i n g ,   and   t h e   b a r r i e r  

p l a t e   r e s t i n g   on  t h e   l e d g e   b e l o w   t h e   c o v e r   to  e x t e n d   a c r o s s  

t he   o p e n i n g .  



8.  A  c o v e r   u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   7,  w h e r e i n  

t h e   f r a m e   h a s   a  g e n e r a l l y   L  c r o s s - s e c t i o n   t h e   b a s e   o f  

w h i c h   c o n s t i t u t e s   t h e   i n t e r n a l   f l a n g e .  

9.  A  c o v e r   u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   8,  w h e r e i n  

t h e   f r a m e   c o m p r i s e s   f o u r   p e r i m e t e r   b a r s   j o i n e d   t o g e t h e r  

at   t he   c o r n e r s   of   t h e   f r a m e ,   e a c h   p e r i m e t e r   b a r   h a v i n g  

t h e   g e n e r a l l y   L  c r o s s - s e c t i o n .  

10.  A  c o v e r   u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   9,  w h e r e i n  

t h e   p e r i m e t e r   b a r s   a r e   j o i n e d   t o g e t h e r   by  b e i n g   b o l t e d  

t o g e t h e r   and   t h e   j o i n t s   b e t w e e n   t h e   b a r s   a r e   s e a l e d .  

11.  A  c o v e r   u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   9  o r   c l a i m   1 0 ,  

w h e r e i n   t h e   p e r i m e t e r   b a r s   c o m p r i s e   a  f r o n t   end   b a r ,  

a  b a c k   end  b a r ,   a  l e f t   h a n d   s i d e   b a r   and   a  r i g h t   h a n d  

s i d e   b a r ,   t h e   u p r i g h t s   o f   t h e   L  c r o s s - s e c t i o n   o f   t h e   t w o  

s i d e   b a r s   b e i n g   i n c l i n e d   to  t h e   v e r t i c a l   i n   o p p o s i t e  

d i r e c t i o n s   so  t h a t   t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   o p p o s i t e  

u p r i g h t s   i s   g r e a t e r   a t   t h e   t op   t h e n   a t   t h e i r   j u n c t i o n s  

w i t h   t h e   r e s p e c t i v e   b a s e   f l a n g e s ,   and   t h e   u p r i g h t s   o f  

t h e   L  c r o s s - s e c t i o n   o f   t h e   two  end  b a r s   b e i n g   i n c l i n e d  

in   t he   same  d i r e c t i o n   and   t o w a r d s   t h e   f r o n t   o f   t h e   f r a m e .  

12.  A  c o v e r   u n i t   as  c l a i m e d   i n   any   o f   c l a i m s   9  to  1 1 ,  

w h e r e i n   t h e   p e r i m e t e r   b a r s   d e f i n e   a  w e l l   w h o s e   b a s e   i s  

c o n s t i t u t e d   by  t h e   b a s e   f l a n g e   o f   e a c h   L  c r o s s - s e c t i o n   b a r  

and  whose   p e r i m e t e r   i s   d e f i n e d   by  t h e   u p r i g h t s   o f   t h e  

L  c r o s s - s e c t i o n   b a r s ,   t h e   c o v e r   b e i n g   s u n k   i n   t h e   w e l l  

so  t h a t   n o t   o n l y   i s   i t   s u p p o r t e d  o n   t h e   b a s e   f l a n g e s   b u t  

i t s   p e r i m e t e r   g e n e r a l l y   c o n f o r m s   to  a n d   s n u g l y   f i t s  

a g a i n s t   t h e   i n t e r n a l   p e r i m e t e r   of   t h e   w e l l .  

13.  A  c o v e r   u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   12,  w h e r e i n  

t h o s e   s u r f a c e s   of   t h e   c o v e r   and  t h e   f r a m e   w h i c h   c o n t a c t  

one  a n o t h e r   h a v e   a  m a c h i n e d   f i n i s h .  



14.  A  c o v e r   u n i t   a s  c l a i m e d   i n   c l a i m   13,  w h e r e i n  

the   s u r f a c e s   o f   one  of   t h e   c o v e r   and  t h e   f r a m e   h a v e   a  

m i l l e d   f i n i s h   and  t h e   s u r f a c e s   of   t h e   o t h e r   of   t h e   c o v e r  

and  t he   f r a m e   h a v e   a  g r o u n d   f i n i s h .  

15.  A  c o v e r   u n i t   as  c l a i m e d   i n   any   o f   c l a i m s   11  

to  14,  w h e r e i n   e a c h   L  c r o s s - s e c t i o n   p e r i m e t e r   b a r   i s  

s t r e n g t h e n e d   by  an  e x t e r n a l   r i b   i n t e g r a l   w i t h   t h e   u p r i g h t  

t h e r e o f   and   e x t e n d i n g   l e n g t h w i s e   of  t h e   u p r i g h t ,   and   b y  

e x t e r n a l   f l a n g e s   a l s o   i n t e g r a l   w i t h   t h e   u p r i g h t   a n d  

p r o j e c t i n g   l a t e r a l l y   o u t w a r d l y   t h e r e o f   and   f a s h i o n e d  

i n t e g r a l   w i t h   t h e   l e n g t h w i s e   r i b .  

16.  A  c o v e r   u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   15,  w h e r e i n  

each   p e r i m e t e r   s i d e   b a r   t e r m i n a t e s   a t   i t s   e n d s   i n   f u r t h e r  

e x t e r n a l   f l a n g e s   a t   w h i c h   to  be  b o l t e d   to  t h e   u p r i g h t s  

at   t he   a d j a c e n t   e n d s   of  t h e   two  end  b a r s .  

17.  A  c o v e r   u n i t   as  c l a i m e d   i n   any   of   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   b a r r i e r   p l a t e   h a s   c a r r i e r   s t r a p   m e a n s  

a t t a c h e d   to  i t s   t o p   s u r f a c e .  

18.  A  c o v e r   u n i t   as  c l a i m e d   i n   any   o f   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   c o v e r  c o m p r i s e s   a  s o l i d   t o p   p l a t e  

r e i n f o r c e d   by  a  d e p e n d i n g   h o n e y c o m b   r i b   s t r u c t u r e ,   t h e  

b a s e   of   w h i c h   i s   s u p p o r t e d   in   t h e   f r a m e   and   t h r o u g h   w h i c h  

t h e   w e i g h t   of   t h e   c o v e r   i s   t r a n s m i t t e d   to  t h e   b a r r i e r  

p l a t e   to  p r e s s   t h e   b a r r i e r   p l a t e   a g a i n s t   t h e   f r a m e ,   a n d  

t h e   p e r i m e t e r   of   t h e   h o n e y c o m b   r i b   s t r u c t u r e   and   t h e   s o l i d  

top   p l a t e   m a k e s   s e a t i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e   i n t e r n a l  

p e r i m e t e r   of   t h e   f r a m e .  

19.  A  c o v e r   u n i t   as  c l a i m e d   i n   any   of   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   c o v e r   and  t h e   f r a m e   a r e   of   c a s t   i r o n .  



20.  A  c o v e r   u n i t   f o r   a  p i t   o p e n i n g ,   c o m p r i s i n g   a  

c a s t   i r o n   f r a m e   d e f i n i n g   a  w e l l   h a v i n g   an  o p e n   b a s e   a n d  

a  p e r i m e t e r   a r o u n d   t h e   b a s e ,   a  c a s t   i r o n   c o v e r   m o u n t e d  

in   t h e   f r a m e   w e l l   to  be  s u p p o r t e d   on  t h e   b a s e   and   c l o s e  

o f f   t h e   o p e n i n g   t h e r e i n   and   f i t   a g a i n s t   t h e  p e r i m e t e r   o f  

t h e   f r a m e ,   t h e   m a t i n g   s u r f a c e s   of   t h e   c o v e r   and   t h e   f r a m e  

h a v i n g   a  m a c h i n e d   f i n i s h   so  t h a t   t h e r e   i s   m e t a l - t o - m e t a l  

c o n t a c t   t h e r e b e t w e e n ,   and   a  b a r r i e r   p l a t e   w h i c h   i s  

i m p e r v i o u s   to  gas   and   w h i c h   i s   n o t   s u b j e c t   to  c o r r o s i o n  

by  e f f l u e n t   g a s e s   f r o m   s e w e r a g e   s u p p o r t e d   by  t h e   b a s e   o f  

t h e   f r a m e   b e l o w   t h e   c o v e r   and   s p a n n i n g   t h e   o p e n i n g   i n   t h e  

o p e n   b a s e ,   t h e   w e i g h t   o f   t h e   c o v e r   p r e s s i n g   t h e   p l a t e  

d o w n w a r d l y   u p o n   t h e   f r a m e   b a s e   by  w h i c h   t h e   p l a t e   w i l l  

p r o v i d e   a  gas   i m p e r v i o u s   b a r r i e r   b e t w e e n   t h e   u n d e r s i d e   o f  

t h e   c o v e r   and   e f f l u e n t   g a s e s   f r o m   s e w e r a g e   when  t h e   c o v e r  

u n i t   i s   u s e d   i n   a  s e w e r a g e   s y s t e m .  
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